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APRESENTACAO

onsciente dos impactos que atividades relacionadas

a2 Administragio Publica causam ao ambiente ¢

da importincia de desenvolver a responsabilidade
socioambiental nesse segmento da sociedade, o Ministério do
Meio Ambiente (MMA) criou em 1999, a Agenda Ambiental na
Administracio Pablica (A3P). Esse programa veio no intuito de
descontruir antigos paradigmas consumistas que perpetuavam a
ideia equivocada de que os recursos naturais sio inacabiveis e
que, portanto, podem ser explorados desenfreadamente.

As Institui¢oes de Ensino Superior (IES), reconhecendo
seus impactos no ambiente, nas mais diversas atividades
desenvolvidas, assumem a responsabilidade e o dever de procurar
formas de remediagio de tais danos. Neste contexto, a Reitoria
da Universidade Estadual do Maranhio (UEMA), conhecedora
de sua responsabilidade socioambiental enquanto instituigio
publica de ensino, pesquisa e extensio, instituiu a Assessoria de
Gestao Ambiental (AGA) como 6rgio responsavel por promover
a cultura da sustentabilidade por meio da ado¢io didria de atitudes
e medidas relacionadas com a gestio ambiental.

Ao longo de seus quase dois anos de criagio, a AGA vem
realizando de forma exitosa diversas agdes que tém contribuido



para a qualidade ambiental da IES. O sucesso dessas acoes se deve
muito as parcerias que a Assessoria vem firmando com diversos
setores da universidade.

Por meio da presente obra, objetivamos divulgar
importantes agdes realizadas na UEMA, por meio de seus
docentes e discentes, para a promog¢io da sustentabilidade.
Compartilhamos aqui os multiplos resultados obtidos do esfor¢o
conjunto com a AGA, ou agbdes independentes, realizados
no espago do Campus Paulo VI. O livro encontra-se dividido
em cinco secoes, organizadas de acordo com os eixos da A3P,
contendo capitulos que tratam desde o Uso Racional dos
Recursos, Gerenciamento de Residuos, Qualidade de Vida,
Capacitagio de Recursos Humanos e Construgdes Sustentiveis.

Desejamos que esta coletinea sirva para despertar
nos gestores, servidores e todos os envolvidos em setores
administrativos da UEMA, bem como em seus docentes e
discentes, o desejo de adotar priticas sustentiveis em seus
respectivos prédios e setores, incentivando-os a trilhar o caminho
da sustentabilidade institucional.

Assessoria de Gestdao Ambiental da Universidade
Estadual do Maranhdo



PREFACIO

eio Ambiente e Sustentabilidade s3o temas cada vez

mais presentes em nosso cotidiano. Desde o ensino

fundamental, nossas criangas sio apresentadas a
importincia de viver em harmonia com a natureza. Muitos lares
mantém priticas condizentes com essa percepgao coerente e
necessaria, mas nem sempre foi assim. A humanidade, ao longo
da histdria, no tinha a preocupacio preservacionista e a agressio
ambiental, em qualquer escala, além de pratica muitas vezes
comum, nao impunha qualquer sang¢io legal e até moral ao seu
executor.

Lembro-me de meus tempos de estudante universitario,
curso da rea tecnoldgica, inicio da década de 80, onde a disciplina
que abordava o meio ambiente era encarada sem nenhuma
importincia, relegada ao segundo plano, nio despertando
qualquer interesse na maioria da turma, sendo este meu primeiro
contato com a tematica ambiental na minha vida de estudante.

Os primeiros anos de minha vida profissional, também
nio foram acompanhados pela abordagem preservacionista nos
projetos de engenharia, sejam estruturais ou rodovidrios. Talvez,
tenha sido nos projetos de saneamento, em aten¢io as Resolugdes



do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), que tenha
tido contato profissional com as implicagdes da agressao humana
a natureza.

Na sequéncia de minhas atividades como engenheiro,
ja na década de 90, quem diria que aquele estudante, avesso
as Ciéncias do Ambiente, viria a fazer parte de uma equipe
multiprofissional para realizar Estudos de Impacto Ambiental,
os conhecidos EIA/RIMA, para um projeto rodoviirio, como
exigéncia dos 6rgaos financiadores estrangeiros.

N30 hd como nio ficar impressionado com as agressoes
ambientais de maior ou menor vulto, decorrentes dos projetos
de engenharia. Porém, a consciéncia na mitigagio de seus
efeitos danosos, por meio de procedimentos na execugio, obras
especificas, ou mesmo, alteragoes dos escopos iniciais pensados,
mostram uma evolucio substancial e necessaria.

Penso que o simples fato de seguir minha vida cotidiana
de trabalho na Universidade e convivéncia familiar e lazer, gera ou
gerou muitas agoes involuntirias que, na maioria das vezes, agridem
o meio ambiente. Habitar uma casa ou apartamento, utilizar um
sistema de dgua e esgoto, energia elétrica, dirigir um veiculo, ou
mesmo fazer uso do transporte coletivo, por si s6, ¢ de maneiras
e intensidades diferentes, provocaram algum tipo de alteragio ou
agressao a0 meio ambiente, mas nao podemos levar ao extremo esse
pensamento, pois também fazemos parte desse universo.

Ap6s esta ripida reflexdo de minha relagio com o tema
do livro, afirmo que foi com grande satisfagio que recebi o
convite da Professora Doutora Zafira Almeida para prefacii-lo.

A Profa. Zafira é uma pessoa especial, que contagia a
todos com quem trabalha, principalmente, seus pupilos, sejam
da Graduagio, Pés-Graduacio ou da Assessoria de Gestio
Ambiental (AGA). A AGA, criada pelo Magnifico Reitor,
Professor Doutor Gustavo Pereira da Costa, mostra que nossa
Universidade esta sintonizada com a dindmica global em habitar



um planeta sustentivel, ¢ os objetivos almejados para essa
Assessoria sé serao possiveis se capitancados por pessoas com a
competéncia intelectual, gerencial e dinimica, comparaveis as da
Profa. Dra. Zafira Almeida.

Entre as diversas acoes da AGA, este livro alcanga muito
além dos limites dos Campi da UEMA, mostrando a sociedade
como nossa Universidade se relaciona com a sustentabilidade e o
ambiente, muito bem dividido em se¢des que abordam, de modo
geral, a inser¢io da temadtica nos cursos académicos ou em seus
curriculos; as préticas de sustentabilidade ja em andamento sejam
elas de levantamentos, trabalhos de pesquisa ou gerenciamento
de residuos.

Congratulo-me com todos os autores professores
dessa casa, estudantes da Graduagio ou Pés, pela brilhante
contribuicio de seus trabalhos, que ao lé-los, me deram, mais
uma vez, orgulho em pertencer a UEMA, vislumbrando-me que,
perante os degraus que ainda temos a galgar, muito é produzido
pelo nosso corpo docente e discente que, em conjunto com os
técnicos-administrativos, compdem a alma dessa Universidade.

Parabéns a todos aqueles que contribuiram na
concretizagio dessa obra, tendo a certeza que as “Priticas
Sustentiveis no processo de Ambientalizagio da Universidade
Estadual do Maranhiao”, servirio de exemplo, reflexio e
aprendizado aos que nela adentrarem e usufruirem. Boa leitura!

Professor Doutor Walter Canales Sant’Ana
Vice Reitor da Universidade Estadual do Maranhao
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A UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO NA
TRILHA DA SUSTENTABILIDADE

Andreia de Lourdes Ribeiro PINHEIRO
Zafira da Silva de ALMEIDA

RESUMO

O presente estudo objetivou apresentar o percurso percorrido
para a institucionalizagio da Gestao Ambiental na Universidade
Estadual do Maranhio, relatando a partir daf as principais a¢oes
desenvolvidas pela Assessoria de Gestio Ambiental em seu
primeiro ano de funcionamento. Para a realizacio do estudo
selecionou-se o Relatério do Ano de Educagio Ambiental, o
Plano de Desenvolvimento Institucional, o Sistema de Gestio
Ambiental da Assessoria e o Plano de Trabalho da Adesao a A3P,
realizando-se a analise de contetido dos documentos. A partir dos
resultados obtidos, pode-se perceber que muito foi feito no Ambito
da Universidade Estadual do Maranhio para a institucionaliza¢io
e fortalecimento da Gestio Ambiental em suas atividades.

Palavras-chave: Gestio Ambiental. Meio Ambiente. Agenda
Ambiental.
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1 INTRODUCAO

A preocupagio ambiental, apesar de nio se constituir
tema recente, comegou a ser discutida com mais profundidade
apenas nas ultimas trés décadas do século XX (SEIFFERT,
2005; BARBIERI, 2004), principalmente no que diz respeito a
degradagio do ambiente provocada pelo homem e a conservagao
dos recursos naturais (DRUZZIAN; SANTOS, 2006). Esse
olhar mais ampliado sobre as questoes ambientais introduziu a
possibilidade de se redirecionar os rumos do desenvolvimento
humano, objetivando manter um desenvolvimento econémico

vidvel, sem o comprometimento do ambiente, assim como
beneficiar as geragdes futuras (FIALHO et al., 2008).

Essa discussio trouxe virios desafios para a sociedade,
surgindo o que se denomina de gestio socioambiental, uma
pratica exigida das organizagdes que objetiva promover
uma consciéncia em relagio ao uso dos recursos naturais
(BRAYKOWSKI; BEM; MORIGI, 2015). Alinhando-se a essas
diretrizes de sustentabilidade discutidas a nivel global e nacional,
o Ministério do Meio Ambiente (MMA) instituiu em 1999 a
Agenda Ambiental na Administragio Pablica (A3P), que tem
sido difundida e recomendada para os entes da administragio
publica, por visar a promocio de priticas ambientais sustentiveis
no cotidiano das diversas organizagoes brasileiras.

Em consonincia com as virias conferéncias e encontros
sobre meio ambiente e desenvolvimento sustentivel que
ocorriam a nivel mundial e nacional, a problematica ambiental
passou a ocupar posi¢io de destaque nas Instituigdes de Ensino
Superior (IES), tendo as mesmas se inserido como agentes
atuantes ¢ inovadores frente a essas questdes e contribuido para
a consolidagio, além do avanco das politicas publicas ambientais
(CERRI-ARRUDA; FIGUEIREDO, 2014). E cada vez mais
perceptivel que muitas das universidades brasileiras tém se
proposto a seguir o que recomenda a A3P/MMA, pois esta
foi desenvolvida sob os pilares da Agenda 21, o principio 8 da
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Declara¢ao do Rio 92 e na Declaragio de Johannesburgo, além da
politica dos 5R’s, que preconizam que devem ser desenvolvidas
politicas pablicas e estratégias que permitam novos referenciais de
produgio e consumo, bases para o desenvolvimento sustentivel.

Na busca por tornarem-se espacos educadores
sustentiveis, as IES tém se envolvido com os principios da
sustentabilidade e da protegio ambiental, assumindo sua
responsabilidade na formagio dos sujeitos e na preparagio
das futuras geragdes para a construgio de uma sociedade
mais sustentivel e justa (WACHOLZ; CARVALHO, 2015).
Considerando a importincia dessa temdtica, Gomes (1999) e
Freitas et al. (2003) atentaram para a necessidade da incorporacio
de priticas sustentiveis, assim como para a necessidade de novas
diretrizes para a gestio ambiental dos campi. Dessa forma, a inser¢ao
dos temas ambientais nas universidades vem ganhando cada
vez mais for¢a no Brasil e no Exterior, sobretudo considerando
a articulagdo das multiplas dimensdes desse processo, como o
ensino, a pesquisa, a extensio, a administragio do campus ¢ a

gestdo institucional (WACHOLZ; CARVALHO, 2015).

Sendo assim, as IES, atualmente, t¢ém um papel
importante no desenvolvimento sustentivel, pois ultrapassam o
limite da preocupagio em ensinar e formaralunos, ocupando papel
importante no contexto da sociedade, com a responsabilidade
social de capacitar pessoas conscientes da necessidade de
garantir a sustentabilidade as geracoes futuras (VAZ et al,
2010). Nicolaides (2006) coloca que para uma universidade se
tornar ambientalmente sustentivel a mudanca é necessaria. E
notério que as IES tém buscado integrar e institucionalizar a
sustentabilidade em suas atividades (LOZANO, 2011). Esse
processo chamado de ambientaliza¢io é continuo e dinimico,
pois através da transversalidade abrange as quatro dimensdes:
curriculo, pesquisa, extensio e gestio do campus, integrando os
diversos setores e atores da comunidade académica na construgio
de uma politica ambiental condizente com as discussoes atuais
(GUERRA; FIGUEIREDO, 2014).
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Nessa perspectiva, a ambientalizagio exige inovagdes
conceituais, metodoldgicas e atitudinais, mas também estruturais
¢ organizacionais, bem como outro olhar sobre a inser¢io das
dimensodesdasustentabilidade (ORSI; FIGUEIREDO; GUERRA,
2015). Através desse processo de ambientalizago, a universidade
firma o seu compromisso com a melhoria continua, a constru¢ao
da consciéncia ecoldgica e a sustentabilidade ambiental, sugerindo
mudangas nos hébitos culturais da comunidade universitiria,
através de projetos, planos e politicas que venham a difundir
conhecimentos e informagdes ambientais (BRAYKOWSKI,
BEM; MORIG]I, 2015). Nesse sentido, o presente estudo buscou
identificar os indicios da ambientaliza¢do na gestao institucional
da Universidade Estadual do Maranhio refletindo sobre a inser¢iao
da dimensio ecoldgica no dmbito organizacional, contribuindo
assim, para o estimulo ao debate do processo de institucionalizagio
de priticas e modelos sustentiveis na Instituigio.

2 PROCEDIMENTOS

Quanto anatureza, este estudo classificava-se como sendo
qualitativo-exploratério e de acordo com seus procedimentos
técnicos, como bibliografico (GIL,2002; LAKATOS; MARCONI,
2000). Para tanto, utilizou-se o procedimento analitico, por meio
da anilise de contetido dos documentos selecionados (BARDI,
2009). Os documentos investigados foram: Relatério do Ano de
Educagio Ambiental (2012), Sistema de Gestio Ambiental da
Assessoria de Gestao Ambiental (AGA, 2015) e Plano de Trabalho
de Convénio entre a UEMA e a A3P/MMA 2015-2020 (UEMA,
2015a), além do Plano de Desenvolvimento Institucional 2015-
2020 (UEMA, 2016b). Apés essa etapa, realizou-se a andlise de
contetido, considerando os eixos preconizados na Cartilha da
A3P/MMA: uso racional dos recursos naturais ¢ bens publicos,
gestio adequada dos residuos gerados, qualidade de vida,
sensibilizagio e capacitacio, licitagdes e construcdes sustentiveis.
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Sendo realizada uma busca minuciosa de termos relacionados a
esses eixos foi possivel diagnosticar os diferentes enfoques dados
pela universidade referentes a questio ambiental.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A UEMA ¢ uma autarquia de regime especial que goza
de autonomia didatico-cientifica, administrativa, disciplinar,
de gestao financeira e patrimonial, de acordo com os preceitos
do artigo 272 da Constituigio Estadual (UEMA, 2016a). Esta
instituigio de ensino, com extensio em praticamente todo
o territério maranhense, estd presente em Sio Luis (campus
principal) e em outros 20 Centros de Estudos Superiores, além
de atuagio em 36 polos de Educacio a Distincia e 43 polos
do Programa Darcy Ribeiro, tendo atuagio em 21 municipios
(UEMA, 2016a), configurando-se como uma Instituicio de
Ensino Superior com mais de 40 anos de histéria.

Desde os anos 2000, a instituigio, ciente de seu papel,
vem desenvolvendo acdes de Educacio Ambiental (EA) de
cariter formal e nio formal em secus cursos de Graduagio e
Pé6s-Graduagio, essas agdes pontuais, visavam dentre outras
questdes, atender os objetivos e principios da Politica Nacional
de Educacio Ambiental (PNEA), nas linhas de atuagio citadas
em seu artigo 8 (UEMA, 2012). O relatério de EA da UEMA
(2012) cita que a principio, a inser¢ao de EA nio formal era feita
de forma isolada por meio de alguns projetos do PIBEX-UEMA,
acoes de interiorizacio da UEMAnet, e agdes dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e Geografia.

Com o surgimento da PNEA, por meio da Lei Federal n°
9.795/99 (BRASIL, 1999), que preconizava o que determinavaa Lei de
Diretrizes e Bases da Educagio (LDB), de n®9.394/96 (BRASIL, 1996)
e também pelo que ficou determinado pela Lei Estadual n® 9.279/10
(MARANHAOQO, 2010), que estabeleceu o Sistema de Educagio
Ambiental do Maranhio (PEEA), a UEMA sentiu a necessidade
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de contemplar, de forma mais eficiente, a EA em suas atividades,
incluindo o tema na formacio docente, na interiorizacio de acoes nos
demais campi, na transversalidade da EA e no estabelecimento de uma
politica institucional prépria (UEMA, 2012).

Surgiu assim a Comissao de Implementacio da Politica
de Educacio Ambiental da Universidade Estadual do Maranhio,
instituida pela portarian®4/2010 do Centro de Educagio, Ciéncias
Exatas e Naturais (CECEN) que objetivava implantar a politicade
Educagio Ambiental na Universidade. Essa comissio esclareceu
que a IES ji realizava um trabalho significativo de Educagio
Ambiental no ensino, na pesquisa e na extensio (UEMA, 2012).
Determinou-se entio, o ano de 2012 como sendo o Ano de
Educacio Ambiental da UEMA, onde a Comissio de Educacio
Ambiental desenvolveu, de forma integrada acdes de temdtica
ambiental, conforme podemos analisar a seguir (Quadro 1):

Quadro 1 - Estratégias para o ano de Educagio Ambiental da UEMA em 2012.

Acoes

Setores

Estabelecimento de comunicacdo
entre os diversos setores que
desenvolvem agdes em EA na
instituicdo

Curso de Ciéncias Biologicas (CCB); Departamento de
Quimica e Biologia (DQB); Grupo de Pesquisa em
Educagdo Ambiental em Unidades de Conservagdo
(GPEAMA); Nucleo de Georeferenciamento (NUGEO);
Centro de Estudos Superiores de Imperatriz (CESI);
Programa Darcy Ribeiro (Icatu, Lago da Pedra, Viana)

Levantamento amplo das praticas
educativas em EA que existem,
mas ndo constam nas ementas

Diregéo dos Cursos de Graduagdo e Pos-Graduagio

Cadastro interno e online de
projetos  concluidos e em
andamento na tematica ambiental

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao
Pro-Reitoria de Extensdo e Assuntos Estudantis
Divisdo de Suporte e Manutengdo (CIPD)

Melhorar a articulagdo entre os
cursos para a ambientalizacdo

Colegiados de Cursos
Pro-Reitoria de Graduagao

Programas de formacdo continuada
em Educacdo Ambiental

Por meio de workshop, seminarios,
pedagdgicas, reunides departamentais, etc.

semanas

Cursos de formacdo continuada

Professores da rede publica e particular de ensino

Criar mecanismos para divulgacdo
das acdes da UEMA na drea
ambiental

Site institucional

Fomentar o desenvolvimento de
mais programas de extensdo e
pesquisa na area

Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacio
Pro-Reitoria de Extensdo e Assuntos Estudantis

Fonte: Adaptado de UEMA, 2012.
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Dentre as a¢oes desenvolvidas no ano de 2012, destaca-
se o Curso de Aperfeigoamento em Educagio Ambiental, que a
partir do Nucleo de Tecnologias para a Educacio — UEMAnet
possibilitou a inser¢cio da temdtica ambiental na formagio
de professores da educagio bisica em 15 polos presenciais
da Universidade Aberta do Brasil. Caracterizando-se como
um curso de formagio continuada na modalidade a distincia,
tendo como publico alvo cerca de 750 professores e 100 escolas
(UEMA, 2012). Foi promovido ainda nas cidades de Sao Mateus,
Icatu e Sao Luis, o Curso de Extensio em Educagio Ambiental
ministrado pelos pesquisadores do GPEAMA, com carga horaria
de 30h cada médulo, cujo publico alvo abrangeu professores e
estudantes das mais diferentes profissoes.

Outra aclo relevante foi a realizagio de reunides nos
varios campi da instituigdo para a formagio de Comissdes de
Educagio Ambiental. Dentre os campi que formaram comissoes,
destacam-se Bacabal, Barra do Corda, Grajad, Carolina, Santa
Inés e Imperatriz. Além das comissoes, foram realizados ainda no
Campus Paulo VI, o I e o II Workshop de Educagio Ambiental, o
primeiro evento discutiu as politicas de EA da UEMA em torno
da Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Desenvolvimento
Sustentivel (Rio+20), ji o segundo possibilitou a integragio de
praticas e produgdes em EA, socializando as agdes e iniciativas
cientificas voltadas a preservagio e a conservagio do meio
ambiente (UEMA, 2012).

Neste ano, iniciou-se ainda o projeto de extensio
intitulado “Gestao de Residuos S6lidos na Universidade Estadual
do Maranhio — Campus Paulo VI: sensibilizacio e capacitagio”,
que objetivava sensibilizar a comunidade universitaria para agoes
que minimizassem a polui¢io ambiental por residuos sélidos,
além de promover a conscientizagio do manejo adequado
desses residuos dentro da Universidade (UEMA, 2012). A partir
dos esforcos desse projeto e com o apoio da Comissio e da
administragio superior, iniciou-se a parceria com a Companhia
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Energética do Maranhio (CEMAR) e por meio do projeto
ECOCEMAR tem-se realizado a destina¢ao adequada aos papéis
inserviveis dos setores administrativos.

Ji em 2013, a universidade instituiu a Comissio
Permanente de Educagio Ambiental (COPEA) com o objetivo
de agregar cada vez mais as a¢oes desenvolvidas pela instituiclo.
Durante esse ano, as a¢oes foram intensificadas, com o aumento
da realizagio dos eventos de cariter ambiental, além da promogio
de palestras, oficinas, doagio de mudas, etc.

E finalmente, em janeiro de 2015, a Reitoria instituiu a
Assessoriade Gestio Ambiental (AGA), comoum 6rgio hierarquico
responsivel pelo gerenciamento ambiental institucionalizado.
De acordo com o Plano de Ag¢io da Assessoria, por meio do
seu Sistema de Gestio Ambiental (SGA), a universidade visa
atingir a sustentabilidade ambiental por meio da manutengio
dos sistemas naturais (AGA, 2015). O SGA ¢ estruturado
basicamente em trés programas: EDUCACAO AMBIENTAL
PARA A SUSTENTABILIDADE; IMPACTOS AMBIENTAIS
e CERTIFICACAO AMBIENTAL. Os projetos e agdes da
Assessoria foram estruturados ainda com base no Programa da
Agenda Ambiental na Administragio Pablica do Ministério do
Meio Ambiente (A3P/MMA), que ¢ estruturada em 06 eixos
tematicos, considerando-se o que preconiza a Politica dos 5R’s
instituida em 1992 no Rio de Janeiro na Conferéncia da Terra.

Uma das primeiras a¢oes da Assessoria foi a criagio do
Conselho Deliberativo, que é composto por um docente de cada
centro do Campus Paulo VI (CECEN, CCT, CCSA e CCA),
além de um representante do corpo técnico administrativo, vale
ressaltar que os discentes ainda nio se encontram representados
no conselho por nio terem ainda representacio estudantil
constituida. Mantovani (2011) afirma que para que se alcance
o compromisso institucional na melhoria ambiental, torna-se
necessario que todos os segmentos da universidade sejam parte
integrante do processo. Apds a constituigio do Conselho foram
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determinados os projetos iniciais que seriam desenvolvidos pela
Assessoria.

A certificagio ambiental funciona como uma espécie
de selo de qualidade fornecida a uma entidade, como forma de
educar no que tange as formas de produgio, consumo e descarte
de produtos e seus impactos ambientais. Atualmente, existem
duas importantes certificagdes: ISO 14001 ¢ a A3P/MMA. A
Assessoria, de posse dos estudos e diagndsticos iniciais realizados
nos campi, optou por dar entrada na adesao formal da A3P, sendo
assim, assinou, em novembro de 2015, a adesio a Agenda, ¢ a
partir de um Plano de Trabalho (UEMA, 2015a) ¢ de uma
metodologia voluntiria visa a contribuir com a sustentabilidade
de sua administracio em 5 anos (Quadro 2).

Quadro 2 - Objetivos do Plano de Trabalho da Assessoria baseado na
Agenda Ambiental da Administra¢io Pablica.

Eixo

Objetivo

Tema

Uso Racional
dos Recursos
Naturais e Bens

- Promover o wuso racional dos recursos
naturais
- Reduzir os desperdicios de materiais

Materiais de expediente;
Copos Plasticos; Papel;

Publicos - Reduzir os impactos ambientais negativos Energia; Agua.
Residuos; Adequagdo ao
Decreto n° 5.940/2006;
Gerenciamento | - Realizar o gerenciamento correto e eficiente | Destinacdo adequada de
de Residuos dos residuos sélidos residuos perigosos;
Sélidos - Implementar o Decreto n°® 5.940/2006 residuos 0rganicos;
residuos eletronicos;
residuos de servigo de
saude.
Qualidade de | - Promover a qualidade de vida dos servidores,
vida no evitando doengas ocupacionais e melhorando o | Contribuir para a
ambiente de ambiente de trabalho melhoria da qualidade de
trabalho vida
- Orientar e informar os servidores sobre as | Sensibilizacdo e
Sensibilizacdo e | iniciativas de sustentabilidade que estdo sendo | Capacita¢do

ambientalmente eficientes

Capacitacdo implementadas e incentivar a ado¢do de boas

praticas

- Otimizar o processo de aquisi¢do de material | Fomentar a adogdo de
Licitagdes de consumo e contratacdo de servigos critérios ambientais nas
Sustentaveis compras e Servi¢os
Construgdes - Promover economia e a ado¢do de um | Meio Ambiente;
Sustentaveis conjunto  de  técnicas com  solugdo | Construgdes.
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Através dessa adesio, a UEMA ji conquistou o Selo
Verde em Sustentabilidade A3P. Quando uma institui¢io recebe
reconhecimento, toda a sociedade de entorno recebe os frutos
do crescimento direta ou indiretamente, através da obtengao de

impostos ¢ investimentos, além da capacitagio de mao de obra e
formacio de capital social (HAHN et al., 2013).

Dentre as multiplas agdes desenvolvidas em 2015
relacionadas ao Programa Impactos Ambientais, com foco
em priticas sustentiveis, a Gestio dos Residuos Sélidos na
IES foi a principal vertente de projetos da Assessoria. Um dos
principais projetos ¢ o projeto “Nosso Papel”, cujos dados
podem ser acompanhados nos estudos de Cardoso; Santos;
Almeida (2016), além dos projetos Desperdicio Zero, Projeto
de Aproveitamento do Residuo Orginico e Adote uma caneca
relatados no trabalho de Silva et al. (2016), ambos publicados no
presente livro.

Além desses, é realizado o Projeto de Gerenciamento
de Residuos Quimicos, que estid em sua fase inicial, realizando
inventarios e diagndsticos dos Laboratdrios dos Centros para,
a partir dai, elaborar um plano de gerenciamento de residuos.
Estio em desenvolvimento ainda o processo de rotulagem e
uma forma de tratamento a partir de mecanismos seguros para
a passivagio ou disposi¢io final dos residuos. Os programas
de gerenciamento de residuos tém sido implantados em
varias universidades nacionais e internacionais e associam a
responsabilidade do gerador a consciéncia de sustentabilidade

(NOLASCO; TAVARES; BENDASSOLLI, 2006).

No Programa de Educagio Ambiental para a
Sustentabilidade, a AGA vem desenvolvendo campanhas com
vista a adquirir adeptos ao desenvolvimento e implementagao
de priticas sustentaveis no campus. Como se pode observar no

Quadro 3.
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Gazzoni et al. (2015), afirmam que a realizagio de
agdes de sensibilizagio e capacitagio sio importantes para
consolidar as responsabilidades socioambientais e promover
as mudancas de hibitos, acdes, comportamentos cotidianos
que comprometem nio sé o meio ambiente, como também
o espago fisico da universidade, a partir dessas agdes torna-se
possivel desenvolver competéncias institucionais e individuais,
capazes de melhorar o desempenho da comunidade académica.

A grande maioria das campanhas da AGA sio
desenvolvidas no Restaurante Universitirio (R.U.), tendo em
vista que este é um local de grande concentragio da comunidade
académica, o que possibilita o maior alcance dos resultados
pretendidos.

Além das agoes destacadas, foram elaborados relatérios
e diagnésticos dos projetos, além da producio de cartilhas
educativas, com o objetivo de sensibilizar a comunidade
académica para a temitica ambiental. Um dos importantes
trabalhos desenvolvidos pela Assessoria, tem sido a formagio
de recursos humanos na area de Gestao e Meio Ambiente, por
meio da parceria com a Pré-Reitoria de Extensio e Assuntos
Estudantis (PROEXAE), através de projetos de extensio
desenvolvidos em parceria com a AGA (Quadro 4).
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Quadro 4 - Projetos de Extensao desenvolvidos em parceria com docentes
¢ a Pré-Reitoria de Extensio.

Projeto Area Periodo
Gestdo Ambiental na UEMA: a¢des para a sustentabilidade nos prédios da
Prefeitura, Agroecologia e Centro de Ciéncias Tecnoldgicas
Gestdo Ambiental na UEMA: agdes para a sustentabilidade na Pro-Reitoria
de Graduagio e Reitoria
Residuos quimicos de laboratdrios: levantamento qualitativo e da pratica de
descarte no Campus da Universidade Estadual do Maranhdo em Sao Luis —
MA Meio 2015-
Gestdo Ambiental na UEMA: agdes para a sustentabilidade Ambiente 2016
Gestdo Ambiental na UEMA: a¢des para a sustentabilidade no Curso de
Ciéncias Biologicas, PROEXAE, PPG, CCSA, UEMANET e prédio da
Veterinaria
Gestdo Ambiental na UEMA: ag¢les para a sustentabilidade no curso de
Zootecnia e Departamento de Quimica e Biologia
Recuperacdo de reagentes quimicos dos laboratérios de Quimica do
Campus Paulo VI e utilizagdo didatica em escolas publicas da Cidade
Operaria
Ambientalizacdo nos prédios da Pré-Reitoria de Graduagdo e Reitoria Educagio
Ambientalizacdo no Centro de Ciéncias Agrarias, Curso de Zootecnia e
Departamento de Quimica e Biologia
Implantagdo do programa de gestdo dos recursos hidricos e energéticos nos
prédios de Quimica e Pro-Reitoria de Graduagdo
Gestdo ambiental na UEMA: a¢des para a sustentabilidade nos prédios da
Prefeitura, Agroecologia e CCT
Gestao de residuos sélidos produzidos no Restaurante Universitario Meio 2016-
Ambientalizacdo na Biblioteca e Pro-Reitoria de Administragdo Ambiente 2017
Praticas ambientais no curso de Agronomia
Construindo  caminhos e transformando histérias: agdes para
sustentabilidade na UEMA
Ambientalizacdo nos cursos de Ciéncias Biologicas, Laboratério de Pesca e
Ecologia Aquatica, PROEXAE, PPG, CCSA, UEMANET, Prédios de
Veterinaria e Matematica
Projeto de conservagdo da area do Bosque através da implementagdo de
Educacdo Ambiental

Observa-se que os projetos de extensio apresentados,
condizem com o que esti preconizado nos eixos temdticos da
Agenda Ambiental A3P, principalmente, no eixo Gestio adequada
dos residuos gerados, visto que a destinagio correta dos residuos
estd de acordo com o Decreto n® 5940/2006, que institui a separacio
dos residuos recicliveis gerados pelas entidades (MMA, 2009).

Dentro do Plano de Desenvolvimento Institucional —
PDI, para o quinquénio 2016 a 2020 (UEMA, 2016b), foram
estabelecidas uma série de condutas a serem implementadas na

instituicio, a saber (Quadro 5):
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Quadro 5 — Atuagio proposta no Plano de Desenvolvimento Institucional
para os anos de 2015 a 2020.

Acdes Propostas
Na Graduagdo, revisar os cursos a fim de identificar possiveis aberturas para a inclusdo de
disciplinas especificas relacionadas ao debate ambiental
Na criagdo de cursos voltados para as necessidades de formacdo de profissionais que atuem
diretamente com tais questdes ambientais.
No incentivo aos projetos de extensdo cujo trabalho universitario contribuird diretamente com a
comunidade intrauniversitaria e externa.
Na garantia de condigdes para o desenvolvimento de pesquisas nas areas das ciéncias ambientais e
interdisciplinares.
Na adocdo de sistemas e pardmetros em consonancia com uma racionalidade ambiental.
Na consolidagdo de uma instdncia institucional responsavel para acompanhar e desenvolver
projetos que visem a melhorar a dimensdo ambiental em niveis de abrangéncia e profundidade.
No estabelecimento de parcerias com outras instituigdes sociais locais, nacionais e internacionais
para potencializar e aperfeicoar os instrumentos e canais de atuacio.
No desenho e implemento de um ambiente adequado e esteticamente agraddvel em conformidade
com as condi¢des climaticas e naturais em conjunto com a comunidade universitaria nos diversos
campi.

Fonte: Adaptado de UEMA, 2016b.

E perceptivel o esforco da gestio superior da
universidade em implantar projetos que levem em consideragio
a poupanga de recursos naturais; a exemplo disso podemos citar
os esfor¢cos em implantar o Sistema Administrativo de Envio
de Comunicagoes Online e o Sistema Académico. A previsio é
que todas as atividades académicas sejam resolvidas por meio de
comunicagdes eletronicas, evitando assim a impressio e 0 gasto
com papel. Essa realidade é apontada por Kitzmann; Anello
(2014) para outras universidades brasileiras, que a exemplo da
UEMA, tém inserido a gestio ambiental em suas atividades,
principalmente as de gesto.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir que a Universidade Estadual do
Maranhio muito tem avangado nos dltimos 15 anos para o
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desenvolvimento de uma politica institucional ambiental. Torna-
se necessario a retomada de algumas proposi¢oes estabelecidas
pela Comissio de Educagio Ambiental, a exemplo da criagio no
site da instituigio de um cadastro de priticas ambientais, para
que possa ser de amplo conhecimento o que tem sido feito pelos
docentes e discentes da institui¢io. Além do cumprimento das
metas estabelecidas no plano de trabalho da Assessoria.
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DIGITALIZACAO DE DOCUMENTOS
NO UEMAnet/UEMA: a gestao de documentos
aliada a praticas sustentaveis

Ilka Mdrcia Ribeiro de Souza SERRA
Aline Silva VARELA
Eliza Flora Muniz ARAUJO

RESUMO

Este estudo constitui-se num relato de experiéncia sobre o
processo de digitalizagio do acervo documental realizado
pela Universidade Estadual do Maranhio (UEMA), por meio
do Nicleo de Tecnologias para Educagio (UEMAnet). Trata
da adogio de ferramentas de gerenciamento eletrénico, com
vistas a minimizar problemas de armazenamento documental
referente as questdes de infraestrura fisica e ambiental. O
acervo ¢ constituido de documentos acumulados ao longo de
aproximadamente 18 anos, armazenados, em arquivos de ago e
caixas plésticas, ocupando grande drea fisica. Priticas sustentiveis
foram implantadas no UEMAnet, em fung¢io da prote¢io do
acervo documental, demonstrando atitude de compromisso e
fidelidade das informagdes com responsabilidade ambiental. O
objetivo deste estudo ¢ demonstrar a preocupagio da UEMA
com a sustentabilidade ambiental, fazendo uso da tecnologia
digital, dando assim maior relevincia ao processo de conservagao
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do bem documental e prote¢io do meio ambiente. O estudo
investigou o trabalho de digitalizacio realizado desde 2014,
relativo aos cursos a distincia de Nivel Técnico, Graduacio e
Especializagio, utilizando método descritivo-quantitativo. Os
resultados apontaram que a digitalizagio ¢ uma maneira de deixar
os documentos mais acessiveis, aumentar a velocidade com que
as informagdes precisam ser disponibilizadas, reduzir gastos com
impressao, e, especialmente, preservar o meio ambiente.

Palavras-chaves: Sustentabilidade ambiental. Acervo digital.
Gestao de documentos.

1 INTRODUCAO

Apreocupagio comas questdes ligadas ao meio ambiente,
utilizagio dos recursos naturais, crescimento populacional e
econdmico vem tomando cada vez mais espago no mundo ao
longo dos anos. Essa inquietagao atinge os variados setores da
sociedade, do mercado econdmico e da esfera governamental,
levando-os a pensar em medidas que visem o crescimento
sustentdvel, como forma de preservagio dos recursos naturais
disponiveis.

O crescimento dessa consciéncia ambiental também
perpassa pelas Instituigdes de Ensino Superior (IES), que
tém a fungio de formar e desenvolver o pensamento critico
das pessoas que estardo, no futuro, 3 frente da sociedade.
No entanto, ¢ necessirio que as IES transcendam o discurso
socioambiental e vivenciem as experiéncias propagadas nessa
irea, ou seja, ¢ necessario que as universidades ponham em
pritica o que ensinam, ajudando, dessa forma, a desenvolver
a cultura da sustentabilidade e a responsabilidade social na
gestao ambiental. Para que o desenvolvimento sustentivel seja
construido, é preciso que haja uma educacio voltada para esse

fim (GUTIEREZ, 2000).
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O caminho a ser seguido, nesse contexto, deve
se beneficiar da, ji consagrada, atribui¢io assumida pela
universidade, de promover o conhecimento cientifico, o
desenvolvimento tecnoldgico, o debate de temas relevantes a
sociedade e a formagio de culturas comportamentais. Aspectos
como esses devem ser aplicados no desenvolvimento da base de
uma sociedade envolvida no cuidado com as causas ambientais
e com a sustentabilidade de suas a¢oes. Nesse sentido, Gadotti
(2000, p.58) acrescenta que: “os problemas de que trata a ecologia
nao afetam apenas o meio ambiente. Afetam o ser mais complexo
da natureza, que ¢ o ser humano”.

Dessa forma, a adog¢io de condutas e principios de
sustentabilidade, por parte das IES, é imprescindivel para
conscientizar o corpo discente, docente e administrativo
que compde essas instituigdes e inspirar iniciativas acerca do
desenvolvimento sustentivel, por meio de projetos, pesquisas e
acoes desenvolvidas no Ambito académico.

Mesmo assumindo diversas defini¢oes, que variam em
graus de complexidade, é consenso na literatura, que o termo
Desenvolvimento Sustentivel (DS) foi conceituado de forma
contundente e objetiva na Comissio Mundial sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, em 1987, por Gro Harlem
Brundtland, entio Primeira Ministra da Noruega. Brundtland
definiu desenvolvimento sustentivel como sendo “aquele
que atende as necessidades do presente sem comprometer
a possibilidade de as geragdes futuras atenderem as suas
préprias necessidades” (Vinha, 2010). Esse conceito pode ser
complementado com a ideia de que a sustentabilidade envolve
um ajuste entre os objetivos ecoldgicos, sociais e econdmicos

(CAMARGO, 2010).

E por meio do DS e do equilibrio entre as exigéncias do
mercado econdmico, do meio ambiente e das questdes sociais que
se pode preservar o ambiente ¢ 0s seus recursos naturais contra
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a degradagio, garantindo o uso planejado bem como a renovagiao
de tais recursos e, dessa forma, manter o nivel de crescimento e
desenvolvimento adequados para atender as necessidades atuais
e futuras.

Portanto, a sustentabilidade, suas causas e consequéncias,
permeiam todos os aspectos do cotidiano e da vida em sociedade,
motivo pelo qual a universidade nio pode se manter fora do
debate e das solu¢oes demandadas por essa questio, exercendo
desse modo a sua responsabilidade social. Essa, portanto, pode
ser entendida como o compromisso de uma organizagio para
com a coletividade, manifestado através de acdes e condutas
que tém efeitos positivos sobre a sociedade como um todo ou
sobre uma parcela especitica (CARDOSO; ASHLEY, 2005).
Nesse contexto, acredita-se que o processo de digitalizacio é de
fundamental importincia tendo em vista as possibilidades de
acesso aos documentos tanto para consultas de forma presencial
quanto a distincia, permitindo que a sociedade faga uso de seus
conteddos, desde que seja realizada com critérios técnicos e uma
politica de selegio adequada.

Dessa forma, o presente estudo visa demonstrar que,
com o uso da tecnologia digital, o processo de conservagio do
bem documental relativo aos cursos ofertados na modalidade a
distincia ganhou tratamento adequado, deixando os documentos
mais acessiveis, aumentando a velocidade com que as informagoes
precisam ser disponibilizadas, reduzindo gastos com impressao,
e, consequentemente, trazendo grandes contribuigbes para a
preservagio do meio ambiente.

A UEMA, ao assumir esse trabalho, justifica o seu
compromisso com a gestio ambiental, reconhecendo que por
meio de agOes dessa natureza pode-se contribuir para implantagao
de uma nova cultura institucional voltada para a qualidade de vida
no trabalho, o que requer empenho nio somente da instituicao,
mas, de todos os seus servidores ¢ da comunidade em geral.
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2 O PROCESSO DE DIGITALIZACAO DE
DOCUMENTOS

2.1 ASPECTOS CONCEITUAIS

Com o intuito de aperfeigoar a gestao dos documentos
produzidos pelos cursos mediados pelo UEMAnet, cujos arquivos
eram matidos tanto na sede do Ntcleo como nos Polos de Apoio
Presencial localizados nos municipios em diferentes regides do
Estado, a Coordenagio Geral do Nicleo elaborou um projeto
tendo como proposta a conversiao dos arquivos fisicos em arquivos
digitais, na perspectiva de otimizar o espago fisico, bem como
preservar e evitar perda das informacoes contidas nos arquivos.

Além disso, o projeto incluiu o descarte adequado dos
documentos cuja guarda nio seja mais necessaria, sendo entio,
destinados ao processo de reciclagem, sob a responsabilidade da

Assessoria de Gestio Ambiental (AGA/UEMA).

Vale registrar que esse projeto vem se associar a fungio
social do Nicleo de Tecnologias para Educacio (UEMAnet),
no que diz respeito a sustentabilidade, principalmente no que
se refere 2 redugio do impacto ambiental. E quando se fala em
sustentabilidade, naturalmente vem a reflexio sobre o que
realmente ¢é ser sustentivel. Para Gadotti (2000, p. 59), “Ser
sustentavel [...] constitui norma digna de ser efetivada, mas que sé
pode se converter em realidade 2 medida que as institui¢oes bisicas
da sociedade nio sejam consideradas sacrossantas”. Na realidade,
sustentabilidade é um conceito que esti relacionado diretamente
com a forma de interven¢io do homem no meio ambiente. O
Desenvolvimento Sustentivel tem se tornado um desafio para

toda e qualquer atividade que tem compromisso socioambiental.

E inegivel que para viver, as pessoas dependem dos
recursos naturais ¢ ambientais. Da mesma forma é importante
o entendimento de que todos nds, professores, gestores,
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pesquisadores, alunos e toda a sociedade, somos responsiveis
pelas atitudes para com o meio ambiente.

E sabido também, que o mundo atual tem sido marcado
pelos grandes desperdicios, a exemplo do que ocorre com a dgua,
energia e outros recursos naturais. No entanto, a sustentabilidade
s6 poderd se concretizar se levarmos em conta a racionalizagio e
utilizagio adequada dos recursos naturais e ambientais.

No Ambito dessa preocupagio, o UEMAnet se prop0s a
digitalizar o seu acervo documental, como forma de otimizar a
gestio de documentos, 20 mesmo tempo que promove o descarte
apropriado dos documentos que perderam o valor administrativo
ou cientifico.

Os arquivos do UEMAnet sio originados a partir da
elaboragio de documentos de cunho administrativo ¢ académico
¢ do recebimento de documentos por parte dos alunos. A despeito
disso, vale destacar a Lei n® 8.159/91 que dispde sobre a Politica
Nacional de Arquivos Puablicos e Privados, e que considera como
arquivo:

Os conjuntos documentais produzidos ¢
recebidos por Orgios publicos, instituigdes
de cariter publico e entidades privadas, em
decorrénciado exercicio de atividades especificas,
bem como por pessoa fisica, qualquer que seja
o suporte da informagio ou a natureza dos
documentos (BRASIL, 1991).

Dado ao crescimento significativo de matriculas
dos cursos na modalidade a distincia a cada ano, ¢ ao grande
volume de documentos acumulados, fez-se necessirio otimizar
a organizaciao desses documentos, ou seja, a gestio arquivistica.
Para melhor entendimento sobre esse trabalho buscou-se a
definicio do Conselho Nacional de Arquivos sobre gestio
arquivistica de documentos, o qual a define como a uniio de
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procedimentos técnicos relacionados a elaboragio, uso, avaliagao
e arquivamento de documentos (CONARQ), 2011).

Ressalta-se que para a gestao arquivistica de documentos
algumas recomendagdes precisam ser estabelecidas e cumpridas,
que vai desde a produgio, tramitacio, utilizagio e arquivamento
até a sua destinagio final, notadamente, no que diz respeito
a autenticidade, confiabilidade, organicidade, unicidade e
acessibilidade dos registros.

No sentido de complementar o trabalho de gestao
arquivistica, optou-se também pelo Gerenciamento Eletronico
de Documentos (GED), conceituado pelo CONARQ (2011,
p-10) como o “conjunto de tecnologias utilizadas para organizagio
da informac¢io nio estruturada, de um O6rgio ou entidade,
que pode ser dividido nas seguintes funcionalidades: captura,
gerenciamento, armazenamento e distribuigio”.

Tomando como referéncia esses fundamentos, e
diante da grande quantidade de documentos gerados pelos
cursos ofertados pela UEMA e intermediados pelo UEMAnet,
a Coordenagio Geral do Nicleo tomou a iniciativa de formar
e treinar uma equipe de técnicos para dar inicio ao trabalho de
digitaliza¢ao do acervo, seguindo as diretrizes do GED.

E evidente que as vantagens da digitalizacio dos arquivos
podem ser sentidas no dia a dia, tendo impacto direto no fluxo do
trabalho. Nesse sentido, é possivel destacar:

* A facilidade do acesso 2 informagio: a digitalizagio
facilita a localizacio e o compartilhamento da
informacio entre os diversos setores do Ntcleo,
conferindo agilidade ao fluxo do trabalho e
melhorando o atendimento interno e externo;

* A economia de recursos materiais: a facilidade de
compartilhamento diminui a necessidade de se ter
varias coplas impressas em mais de um setor, gerando
economia na utilizagio de recursos materiais, como
papéis e tinta;
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* A sustentabilidade ambiental: evita a reprodugio
desnecessaria dos documentos, reduzindo o
impacto ambiental e promovendo uma cultura de
sustentabilidade.

Como dito anteriormente, esse processo de digitalizagio
consiste em transformar um documento fisicoem um documento
digital, com a finalidade de evitar o excesso dos arquivos fisicos,
uma vez que o arquivo virtual ocupa menos espago, diminui
o tempo de execugio e implica em menor custo. Conforme
coloca Knupeel (2013, p.32), “uma das marcas especificas do
atual momento do capitalismo ¢ a aceleragio da automagio da
produgio aliada 2 agilizagio dos processos de comunicagio. [...]
O avango tecnoldgico e a automagio situam-se como elementos
reestruturadores das relacoes de trabalho”.

Os documentos passam por um processo de preparagio
para que se tornem aptos a digitalizagio (higienizacio, retirada
de grampos ou qualquer objeto que prejudique o acesso
do documento ao scanner). Em seguida, sio digitalizados,
tratados e indexados por lote de documentos, de acordo com as
especificagdes determinadas pelo projeto.

Cabe aqui elencar algumas vantagens: redugio de
espaco e procura pelo documento; redugio das despesas e custos
com materiais para escritério; sustentabilidade ambiental com
a redugio de documentos impressos; e, redugio da perda de
documentos devido aos fatores tempo e natureza.

2.2 0 CONTEXTO METODOLOGICO

O Nicleo de Tecnologias para Educacio da UEMA
possui, atualmente, um portfélio de 24 cursos, sendo 14 de
Nivel Técnico, 04 de Graduagio e 06 de Especializacio, com
turmas distribuidas em 49 Polos de Apoio Presencial por todo o
Maranhio. Além desses cursos regulares, ainda oferece cursos de
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atualizacio e aperfeicoamento, e, mais recentemente, 0s cursos
abertos. Cabe observar que os Polos de Apoio Presencial sio
elementos articuladores na proposta de Educagio a Distincia,
imprescindivel para a formatacio e desenvolvimento dos
projetos das universidades, ou seja, se constituem a extensiao das
Instituicoes de Ensino Supeior (IES) no Ambito de sua jurisdigio
(KNUPEEL, 2013).

Dado o elevado quantitativo de alunos e consequetemente
de documentos, e, tendo em vista a dificuldade de armazenar e
preservar todos os documentos, tanto de natureza académica quanto
administrativa, 0 UEMAnet optou pelo processo de digitalizagio
como forma de otimizar a guarda dessas informagdes e, em parceria
com a Assessoria de Gestio Ambiental (AGA), pelo descarte por
meio de reciclagem para minimizar o impacto ambiental.

As acdes, nesse sentido, iniciaram-se no final de 2014,
com a digitalizagio de documentos referentes a 6.000 alunos
matriculados na primeira oferta dos cursos técnicos, iniciados
em 2012. Desde entio, esse trabalho vem sendo desenvolvido,
também, com os cursos de Graduagio e Especializacioe,de acordo
com o projeto, futuramente, com os setores administrativos que
compdem o Nicleo.

A escolha dos cursos para iniciar a conversio de arquivos
guardados em meio fisico para meio eletrénico surgiu a partir
da observagio de que os Polos de Apoio Presencial estavam
armazenando documentos recebidos ou elaborados hi pelo
menos sete anos. Para evitar o risco de deterioragio dos papéis
e, consequente, perda do acervo académico, a digitalizagio dos
arquivos tornou-se uma prioridade para o UEMAnet.

Nocontextodesse trabalho, considerandoosdocumentos
administrativos e académicos produzidos no decorrer dos cursos,
quais sejam: atas, processos, relatérios administrativos, de estigio
¢ monografias, bem como documentos pessoais apresentados
pelos alunos para a composicio de seus dossiés, inerentes aos
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processos de matricula e diplomagio ou certificagio, ja foram
digitalizados, até julho deste ano, mais de 100.000 folhas,
conforme demonstrado no quadro a seguir.

Quadro 1. Demonstrativo dos Documentos Digitalizados (2014 - 2016).

Tipo de Curso [Periodo dos cursos Tipo de Documento Folhas digitalizadas
Téenico 0122016 | Dossié de Alunos e Processos 62242
Administrativos

Dossié de Alunos, Documentos

3% /9
Gt Gl Académicos e Administrativos o2
Especializacdo 2014/2016 Dossié de Alunos 38.801
108.033

Fonte: Setor de Gestio de Pessoas e Financas (UEMA/UEMAnet)
*Dados Parciais

Cabe registrar que o trabalho de digitalizacio dos cursos
de Graduacio ainda encontra-se em processo de tratamento, por
1ss0 esse quantitativo representa apenas o inicio do trabalho.

Atualmente, a equipe de digitalizagio ¢ composta
por trés profissionais que trabalham em parceria com as
Coordenacoes dos Cursos e com o setor de Escolaridade. Para
realizagio de todo o trabalho, a equipe conta com uma sala
climatitizada, equipada com dois scanners, trés computadores,
uma multifuncional (impressora e xerox), armarios e mesas para
distribuigao e preparagio dos papéis. O processo de digitalizagao
segue as etapas e fluxos especificados na Figura 1.
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Figura 1 - Fluxograma do Processo de Digitalizagao.

CURSO EQUIPE DE AGA
>  DIGITALIZAGAO

|

RECEBIMENTO

i

PREPARACAO

1

DOCUMENTOS DOCUMENTOS FiSICOS
DIGITALIZADOS DIGITALIZACAO PARA RECICLAGEM

7' l 'y
CONTROLE DE
QUALIDADE

1

ENTREGA DE
ARQUIVOS

. Setor de Gestio d . \ :

* Recebimento da Documentacio

O recebimento comega com a parceria entre a equipe
de digitalizacdo e a equipe do curso, com o intuito de avaliar,
identificar e organizar os documentos. Essa etapa é formalizada
em um documento assinado pela Coordenagio do Curso, que
informa a natureza e o contetido da documentagao a ser entregue,
de acordo com os seguintes critérios:

- Curso: primeiramente os documentos sao separados
por curso e por ano de inicio do mesmo, garantindo-
se dessa forma, que todo material referente a uma
determinada turma ficard junto no mesmo arquivo.
Dos 24 cursos a distincia ofertados pela UEMA foram
digitalizados os arquivos, no todo ou em parte, de 10
cursos de Nivel Técnico, 03 cursos de Graduagio e
02 cursos de Especializacio;
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- Polo: considerando que o UEMAnet atua com 49
Polos de Apoio Presencial, fez-se necessario dividir
a documentacio, tendo em vista esse universo. A
adogao desse critério de classificagio agiliza e facilita
o cruzamento de dados e o levantamento mais
detalhado das informagoes;

- Relacao de alunos: a elaboragio de uma lista, pela
equipe do curso ¢ extremamente importante para
que haja o controle dos documentos repassados para
a equipe de digitalizagio, devidamente conferida e
analisada;

- Tipos de documentos: a documentacio ¢ analisada
¢ separada pela natureza dos objetivos e assuntos de
cada documento, o que exige amplo conhecimento das
atividades intrinsecas aos cursos, seu funcionamento e
administragio. Em geral, os tipos mais comuns sio os
dossiés de alunos, as atas de avaliagao e os processos de
transferéncia e aproveitamento de disciplinas;

- Quantidade de documentos: para um controle
rigoroso € que permita, em um momento posterior,
a corregio de possiveis falhas é necessirio fazer a
contagem exata dos documentos que passarao pelo
processo de digitalizacio, respeitando a triagem feita
anteriormente;

- Destino dos documentos: o coordenador do curso
deve expressar, por escrito, qual serd a destinagiao do
acervo documental depois de ter sido digitalizado.
Existem duas possibilidades: a primeira refere-se a
devolugio de todo ou parte do material fisico para a
coordenagio do curso; a segunda o descarte correto
por meio da reciclagem, com a finalidade de reduzir
o impacto ambiental causado pela utilizagio do papel.



* Preparagao

A partir da conclusio dessa etapa de recebimento da
documnetagio, a equipe di inicio a preparacio dos documentos
para facilitar o acesso do papel ao scanner, evitando danos a
maquina e garantindo boa qualidade de imagem no resultado final
do trabalho. Essa etapa assegura o bom andamento dos trabalhos,
uma vez que agiliza o processo para a pessoa encarregada da
digitalizagio propriamente dita.

A fase de preparacio consiste na higienizacio do papel,
retirando poeira e eventuais marcas de ferrugem e sujeira. E
realizada, também, a remoc¢io de grampos, espirais e clipes
metilicos que comprometem a integridade dos componentes
da miquina e interferem na imagem digital. O tratamento do
papel é feito de forma minuciosa, com o cuidado de desamassar
e desdobrar as folhas. Nessa fase do processo ¢ necessirio que
a pessoa responsavel fique atenta para que nio haja descarte ou
separagio de papéis que devem ser digitalizados e arquivados em
conjunto, devendo-se estabelecer uma rotina de passos e ordem
a serem seguidos com a inteng¢io de evitar danos ou extravio.

Figura 2 — Registro do trabalho realizado na fase de Preparagio.

Fonte: Sctor de Comunicacio UEMA/UEMAnet/2015.
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* Digitalizacao

Nesta etapa, os documentos sao separados e organizados
em lotes de acordo com os critérios definidos pela fase de
recebimento da documentagio, principalmente no que diz
respeito aos Polos de Apoio Presencial e tipos de documentos.
Considerando as dificuldades para o manuseio e controle de
grandes volumes de papel, esses lotes podem ser subdivididos
para que sejam digitalizados um a um. Dessa forma, o arquivo
pode ser manipulado por mais de uma pessoa.

As folhas de cada lote sio analisadas quanto ao seu estado
de impressao e conservagao, com o objetivo de prever a qualidade
da imagem digitalizada para, caso seja necessario, fazer uma cépia
do documento que eventualmente esteja com a impressao fraca,
com folhas rasgadas ou muito frageis. Feito isso, o processo de
captura de imagem ¢ iniciado, dando origem aos arquivos digitais,
os quais sio ordenados em pastas e subpastas conforme o curso,
Polo de Apoio Presencial e tipo de documentos (Figuras 3 ¢ 4).

Figura 3 e 4 — Registros do trabalho realizado na fase de Digitalizacio.

Fonte: Setor de Comunicacilo UEMA/UEMAnet/2015.

52



» Controle de Qualidade

Apés a digitalizacao ¢ feita a conferéncia dos arquivos
eletrdnicos com a finalidade de verificar se todas as paginas do
arquivo fisico foram realmente digitalizadas, se estio legiveis
e com qualidade de imagem satisfatoria. Nessa fase, as falhas
que por ventura tenham ocorrido sio identificadas e sanadas,
podendo assim, haver necessidade de digitalizar novamente
algum documento ou relacionar arquivos que nio estejam salvos
no modo correto de leitura.

¢ Entrega dos arquivos

Quando a documentacio € totalmente digitalizada e in-
dexada sio gravados DVDs em trés copias, uma para a Coorde-
nagio do Curso, uma para o setor de Escolaridade e outra que
fica armazenada no Setor de Digitalizagio. Os arquivos fisicos
sao devolvidos para o setor de origem ou encaminhados para
reciclagem por meio da AGA. Em se tratando de documentos
pessoais, estes sio triturados por uma equipe de colaboradores
do Nicleo antes de serem descartados. A seguir um exemplo de
processo administrativo digitalizado (Figuras 5 e 6).

Figura 5 e 6 — Documentos digitalizados.
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Fonte: Setor de Comunicacio UEMA/UEMAnet/2015.
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No que diz respeito ao trabalho da AGA/UEMA, esta,
por meio do Projeto Nosso Papel, desenvolve um trabalho de
conscientizagao sobre a minimiza¢io do desperdicio de papel
na comunidade académica, a0 mesmo tempo em que viabiliza a
destinagao adequada do residuo gerado.

Todo esse material ¢ transportado para o projeto
ECOCEMAR, uma iniciativa da Companhia Energética do
Maranhio (CEMAR), de cunho social com foco na preservagao
ambiental. Consiste na troca de residuos recicliveis por bonus na
fatura de energia elétrica, com destinagao organizada do material
a indastria de reciclagem. Além de organizar um programa de
coleta seletiva de residuos com valor de mercado, o programa
visa contribuir na preservacio do meio ambiente e oferecer
alternativas para o pagamento das faturas.

3 DISCUSSAO

E inquestiondvel que a busca pelo aperfeicoamento
tecnologico deu um salto importante para a histéria da
informagio. A tecnologia digital trouxe para a sociedade um
conhecimento nunca antes imaginado, como por exemplo, o
acesso as bibliotecas digitais de diferentes pafses. Os acervos
documentais sio uma heranca escrita deixada a2 humanidade, se
assim olharmos, nio somente aos acervos da nossa instituigao,
mas em relagio aos acervos de modo geral.

Para a UEMA/UEMAnet, o gerenciamento eletronico
de documentos vem se confirmando como uma ferramenta
extremamente Gtil, promovendo melhorias na gestao arquivistica
a0 ordenar de maneira sistemdatica e ripida os documentos
administrativos e académicos do Ncleo.

Nesse sentido, listaram-se algumas vantagens percebidas
pela digitalizacio dos documentos, a exemplo do ganho de espaco
fisico, nitidamente observado pela desobstrugio das salas em
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diversos setores do Nicleo que, em alguns casos, acumulavam
documentos elaborados ou recebidos desde a implantagio dos
cursos a distincia. As salas ganharam um layout mais amplo e
agradivel, com menos armadrio e arquivos, melhorando assim, o
espaco de circulagio e disposi¢io do mobiliario.

O descarte de papéis, consequéncia da gestio de
documentos e Gestio Eletronica de Documentos - GED, cuja
guarda mostrou-se desnecessiria, também, teve efeito direto
no Setor de Controle Patrimonial e Logistica, uma vez que
parte dos arquivos eram armazenados nesse setor, contribuindo
para a proliferagio de parasitas, mofo e umidade, aumentando
a insalubridade do local de trabalho. Os agentes biol6gicos de
deterioragio de acervos sio insetos (baratas, brocas e cupins),
roedores e fungos, que se instalam nos materiais, na maioria
dos casos, em funcio das condicOes ambientais existentes nas
dependéncias onde se encontram os documentos (CASSARES;
MO, 2000).

Outra vantagem que pode ser mencionada ¢ a seguranga
de que as informagdes contidas nos acervos nio serio perdidas,
nem deterioradas pela agdo de parasitas e do tempo. Além da
preservagio do conhecimento, o GED agrega as informagoes,
que de outra forma estariam espalhadas em vérios setores, em um
s6 local, facilitando o acesso ao acervo documental do Niicleo e
ampliando o leque de possibilidades no manejo desses dados.

Nio obstante as melhorias de aspecto fisico, o
proceso de digitalizacio de documentos implica também, no
aperfeicoamento dos procedimentos envolvidos na confec¢io de
diplomas e certificados dos alunos dos cursos técnicos, uma vez
que a conferéncia dos documentos exigidos para tal fim ¢ facilitada
e agilizada pelo suporte eletronico em que os documentos se
encontram agora.

Portanto, a digitalizagio de documentos pode ajudar
muitas empresas, escolas, universidades ¢ demais setores a se
organizarem com mais seguranga, uma vez que esse trabalho
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permite a diminuigdo de espago fisico para armazenamento
de documentos, garante a transparéncia das informagoes, a
preservacao e durabilidade do acervo, e, especialmente, a prote¢ao
com o meio ambiente.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A pritica de digitalizagio de documentos e do descarte
de papel por meio da reciclagem sao resultados do compromisso
do UEMAnet com o avanco das suas atividades e com a redugio
do impacto ambiental causado por elas, abrindo caminho para
adogio de outras praticas sustentiveis ¢ para a promocio da
cultura da sustentabilidade.

Dessa maneira, a UEMA por meio do seu Nucleo de
Tecnologias para Educagao se mantém atento a sua responsabilidade
ética e social no que diz respeito ao Desenvolvimento Sustentivel e a
conscientizagao da comunidade que frequenta o Niicleo no que diz
respeito 3 importincia e necessidade do engajamento na promogio
das causas ambientais e da adogio de comportamentos sustentavelis.

Nesse sentido, o presente relato traz algumas
contribuicoes que poderdo subsidiar debates sobre temas
relacionados as priticas e atitudes que favorecem a gestao
ambiental e o Desenvolvimento Sustentivel, buscando assim,
solugdes para problemas, como o uso indiscriminado de recursos
materiais e naturais no ambiente de trabalho.

Ressalta-se que essa experiéncia é de natureza
relativamente simples, mas, de efeito valioso, pois, serve para
educar os funciondrios a reduzir significativamente o uso de
papel, reduzira utilizagao de tonner e cartuchos, ajudando areduzir
o desperdicio de material, sem, contudo, diminuir a eficicia do
trabalho. Pelo contrario, contribui para criar uma nova cultura de
eficiéncia no ambiente de trabalho, comprometida com o bem
estar da institui¢io e do meio ambiente.
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GERENCIAMENTO DE RESIDUOS






GERENCIAMENTO DE RESIDUOS QUIMICOS
EM LABORATORIOS NO CAMPUS PAULO VI, UEMA

Alessandro Costa da SILVA
Mariano Oscar Ibanez ROJAS

RESUMO

A geragio de residuos quimicos em laboratérios de ensino e
pesquisa é uma preocupagio que vem se tornando constante nas
institui¢oes, e recentemente tem envolvido esforcos de vérias
universidades brasileiras. Objetivando discutir o problema,
este capitulo apresenta um estudo de caso realizado no Nucleo
de Tecnologia e Engenharia Rural (NTER). A proposta foi
implantar um programa de gerenciamento de residuos quimicos
gerados nos laboratérios de anilise de amostras de solos e plantas
do referido nucleo. A citada experiéncia fazia parte da primeira
etapa para desenvolvimento de um futuro programa de gestio dos
residuos da Universidade Estadual do Maranhio. Mas devido a
lei do “poluidor pagador”; infelizmente, esse programa ainda nao
se concretizou. Essa lei deixa claro: quem gera seus residuos ¢
quem deve custear o seu tratamento ¢ suas formas de disposi¢io.
Por essa razio, deve-se fomentar na administragio superior que
seja criada uma politica de gerenciamento de residuos buscando,
inclusive, recursos financeiros para custear a implantagio de
programas e projetos de gerenciamento.

Palavras-chave: Geragio. Descarte. Tratamento. Disposigao.
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1 INTRODUCAO

Antes de iniciar, queriamos dizer que nio é pretensio
fazer um capitulo ilustrativo ou mesmo figurativo. Pretendemos
que o texto seja informativo, socializando um estudo de caso:
a primeira experiéncia de implantacio de um programa para
gerenciamento de residuos quimicos na UEMA. [..] Sé
poderemos optar por priticas sustentiveis e seguras a partir
do momento que temos informagio técnica sobre o assunto e
conhecimento dos relatos de experiéncias pretéritas.

No Brasil, existe uma lei ambiental sancionada em 31 de
marco de 1998, que estabelece penalidades, civis e administrativas
a empresas e pessoas que provocarem danos ao meio. Entretanto,
os problemas ambientais ainda vio ser fonte de preocupacio.
Como exemplo, cita-se a geracao e o descarte “inadequado” de
residuos laboratoriais diretamente nos ralos da pia, indo para os
cursos d’agua. Essas substincias, quando sio descartadas in natura,
sao facilmente absorvidas pelo organismo (humano, animal e
vegetal) perturbando o funcionamento de suas diversas fungoes.

Os problemas ambientais revelados neste novo século
exigem o entendimento da geragio, da dinimica e do destino dos
residuos que geramos, sejam esses Classe I perigosos ou Classe
II n3o perigosos (inertes e nao-inertes), conforme preconiza
a resolugilo CONAMA 313/2002. Claro que os residuos
produzidos nas universidades diferenciam-se daqueles gerados
nas industriais, por apresentarem baixo volume.

Entretanto, por suas peculiaridades, apresentam uma
grande diversidade de composi¢oes, o que dificulta a tarefa de
estabelecer um tratamento quimico e¢/ou uma disposi¢io final
padriao para todos (NOLASCO; TAVARES; BENDASSOLLI,
2006). Situagio bem diferente dos laboratérios de anilise de
rotina das inddstrias, cujo residuo, em geral ja é bem conhecido.

A geragio ¢ descarte de residuos nos laboratérios
universitirios, seja de pesquisa ou de ensino (aulas priticas),
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tem sido um assunto evitado entre os professores ¢ estudantes.
Embora ji existam algumas agdes, como o programa de
infraestrutura para tratamento de residuos quimicos (LRQ) da
FAPESP, financiando a criag¢ao pela Universidade de Sao Paulo
de LRQs em seus diferentes campi. Essa questao precisa ainda
ser encarada coletivamente por toda a comunidade académica e
pelos 6rgaos de fomento de outros estados, dada sua relevincia.

Segundo Gerbase; Coelho; Machado (2005), o primeiro
passo para enfrentar este desafio é assumir, conscientemente, a
nossa responsabilidade para com os residuos gerados em nossos
laboratérios e, depois, lutar pelo estabelecimento de uma politica
institucional de gerenciamento.

No que tange as universidades, cabe lembrar que
frequentemente executam projetos voltados a preservagio
e manutengio dos recursos naturais, mas, no entanto, nio
apresentam programas internos de gerenciamento de residuos
em seus diversos setores.

Por essa razio, chega a ser um contrassenso que alguns
desses laboratdrios fagcam suas pesquisas visando o controle
ambiental. S3o laboratérios que analisam amostras naturais (solo,
dgua, sedimento, biota) avaliando seu grau de contaminacio,
mas os residuos provenientes dessas anilises sio, muitas vezes,
descartados no ambiente, sem nenhum tratamento.

A contaminagio de ambientes aquiticos por descarga
de efluentes sem tratamento pelas universidades contribuiu
para a desconfianga da sociedade. Como essas institui¢gdes sao
responsaveis pela formagio de profissionais, a sociedade acredita
que devem ter responsabilidade de fomenti-los na busca pela
conservagio ambiental. Para reverter essa desconfianga, a
administragio superior, professores ¢ estudantes devem estar
sensibilizados e conscientizados sobre a geragio de residuos e
como estes sao dispostos no ambiente.

De acordo com Silva; Rojas; Moura (2004), essa atitude
s6 serd exitosa “se e somente se”, forem implantados (nos
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laboratdrios) programas internos de gerenciamento dos seus
residuos. E que essas atividades de controle de residuos realizadas
por um laboratério devem ser obrigatoriamente compartilhadas
por outros laboratdrios e a instituigio deve, também, estar em
consonancia com esses referidos programas.

Namaioriados laboratérios das universidades brasileiras,
o gerenciamento de residuos que sio gerados nas suas atividades
cotidianas é uma prética ainda incipiente. Essa situacao é explicada
pela falta de fiscalizacio por parte dos 6rgaos competentes, ou até
mesmo pela falta de um programa de gerenciamento de residuos
na prépria universidade.

Cabe ressaltar que, no Aambito nacional, algumas
universidades vém criando, ao longo do tempo, programas de
gerenciamento e desenvolvendo projetos visando a sensibilizagao
¢ conscientizagio da comunidade académica. Nesse sentido, as
universidades ainda sio vistas pela sociedade como institui¢oes de
credibilidade. Por isso, ¢ importante que fagamos o dever de casa,
criando uma politica ambiental e estabelecendo procedimentos
que evitem a geragao indesejada e o descarte inadequado de
residuos quimicos.

Diante do exposto, o presente trabalho visa: 1) fornecer
informagdes sobre gestao ambiental e gerenciamento de residuos
quimicos; i1) apresentar um estudo de caso, realizado em 2003,
no laboratério de solos do NTER.

2 GESTAO AMBIENTAL

Querfamos aproveitar esta se¢io para socializar a
diferenga entre “gestio ambiental” e “gerenciamento ambiental”,
que alguns ainda acreditam serem iguais. O termo gestio,
embora usado por virias dreas do conhecimento, iniciou (como
esperado) pela Administragio. Por essa razio, para implantarmos
de forma exitosa um Sistema de Gestio Ambiental devemos,
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compulsoriamente, ter uma Politica, um Planejamento ¢ um
Gerenciamento. Isso quer dizer que o gerenciamento (um tipo
de controle) faz parte da “gestio”.

Para aqueles que desejam wuma defini¢io para
gerenciamento ambiental: é um sistema estruturado que integra
todas as atividades gerenciais, no sentido de se alcangar o
desempenho desejado, com base no atendimento das exigéncias
ambientais; envolve a estrutura organizacional, o estabelecimento
de responsabilidades, a definigio de procedimentos e a alocagio

de recursos (BITAR; ORTEGA, 1998).

A gestio ambiental nas universidades brasileiras, com
poucas excecoes, ¢ fundamentada muito mais em tentar cumprir
uma legislacio bisica do que em uma estrutura operacional
atuante. De fato, nossa cultura é prédiga em elaborar legislagoes
que, no papel, sio eficientes, mas que sio de pouca eficicia no
seu cumprimento. Talvez isto explique a raridade de Politicas,
Planos, Programas e Projetos de gerenciamento de residuos em
laboratdrio universitarios.

A falta de um namero significativo de laboratérios de
ensino ¢/ou pesquisa que desenvolvam planos de gestio ambiental
dificultaaagiodos poucos grupos atuantes, principalmente no que
diz respeito a etapa de destino final dos residuos quimicos. Um
planejamento integrado seria vantajoso, no caso de laboratérios
situados em um mesmo prédio, ja que os residuos poderiam ser
tratados conjuntamente, o que resultaria em redugio de custos.
Portanto, para os grupos que se propdem implantar um sistema
de gestio de seus residuos, terdo um longo caminho pela frente,
devendo prevalecer o bom senso e a criatividade na escolha da
melhor opgao para o tratamento e descarte.

Claro que em algumas situagdes criticas deve-se,
também, fazer um Programa de Prevencao de Riscos Ambientais
(PPRA), que independe do nimero de usudirios e do volume de
residuo gerado, mas que depende da nocividade do residuo e da
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maneira como estd sendo manuseado e descartado. O PPRA tem
como principal objetivo a prevengao da satide e da integridade
do préprio usudrio do laboratdrio, através da antecipacio, do
reconhecimento, da avaliagio e do consequente controle da
ocorréncia de possiveis riscos.

A gestio ambiental deve ser incorporada pela
comunidade académica e nio imposta, sendo um efeito cascata
(de cima pra baixo) como preconiza o “controle de qualidade”.
Por isso devemos, enquanto pesquisadores, criar mecanismos de
controle para os laboratérios das universidades, de forma a exigir
que sejam feitas avaliagdes do seu desempenho ambiental.

Essa situagio significa desenvolver um programa que
envolva o levantamento e o diagnéstico dos pontos de emissao
de residuos, dos tipos, volumes e concentra¢oes dos produtos
descartados, das formas corretas de tratamento e eliminac¢io dos

residuos (CONASQ, 2012).

Nos virios segmentos em que a Gestio Ambiental vem
sendo praticada, principalmente nas universidades, foram criados
modelos de gerenciamento de residuos, respeitando desde os
tipos ¢ volumes desses materiais até as restrigdes impostas pelos
6rgaos de fiscalizagdo ambiental, o que ainda nio é comum nas
universidades brasileiras.

2.1 PRATICAS SEGURAS

Nesta subse¢io pretendemos exemplificar algumas
atividades realizadas em laboratério, que podem gerar riscos.
Por exemplo: ¢ pritica perigosa utilizar frasco de um produto
rotulado para guardar qualquer outro diferente ou colocar nova
etiqueta sobre a antiga. Isto pode causar um grave acidente.
“Quando encontrar uma embalagem sem rétulo, nio tente
adivinhar o que hi em seu interior”. Se nao houver possibilidade
de identificagio, descarte o produto, levando-se em consideragio
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os procedimentos/normas de seguranga. Tais procedimentos
podem ser obtidos no site da Universidade de Cornell (https://
sp.ehs.cornell.edu/lab-research-safety/research-safety/msds/
Pages/default.aspx).

Por essa razao, a ABNT (2004a; 2004b) recomenda aos
usudrios que durante a eliminagio de residuos deve-se fazer
contato com Orgios competentes para ter conhecimento das
normas adequadas para cada situagio, como no caso das NBR
10.004 e 10.005. Os frascos (recipientes) de armazenamento
desses residuos nos laboratérios devem ser preferencialmente de
plastico resistente (PVC) ou, em alguns casos, vidros.

7

Para se proteger de danos no transporte é necessirio
utilizar material de amortecimento, por exemplo, vermiculita;
deve-se lembrar que aqui sdo descritas regras gerais, que devem ser
utilizadas como apoio, mas recomenda-se que antes da produgio
de qualquer residuo se faga um planejamento especifico. Para
se eliminar residuos de laboratério ¢ frequentemente necessirio
inativa-los, o que nio € tarefa ficil; necessitando de profissional
experiente.

No que tange ao armazenamento de residuos, deve-
se considerar o recipiente e local adequado, pressupondo-se
que nio serao manipulados por estudantes, apenas técnicos e
professores autorizados. E importante também que o local de
armazenamento dos frascos disponha de sistema de ventilagio e
sinalizagio correta, bem como disponibilidade de Equipamentos
de Protecio Individual ou coletiva (EPI e EPC).

O armazenamento nio deve ser a tnica possibilidade de
destinacio final, muito embora outros mecanismos, tais como
a incineracao (processo envolvendo a exposicio dos residuos a
fortes condigbes de oxidagio e altas temperaturas, destruindo e
reduzindo seu volume) seja de dificil viabilizagao pelo elevado
custo, além de nio ser adequado para residuos explosivos.
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Para evitar transtornos causados pelo acimulo de
residuos no laboratério, ¢ imprescindivel diminuir a geragio
de residuos, para que apenas o minimo seja enviado para fora
da unidade geradora, no caso o laboratério. De fato, estudos
(AMARAL; MACHADO; PERALBA, 2001) mostram que a
implantacio de programas de gerenciamento gera nos usuarios
uma preocupagio ambiental, o que incentiva, inclusive, na
redug¢io da quantidade de residuos gerados nas anilises. Como
consequéncia, evita-se um gasto excessivo de reagentes durante o
experimento, minimizando a producio de residuos, reduzindo o
custo com aquisigao destes reagentes ¢ acima de tudo reduzindo
o volume de residuo estocado.

Por outro lado, faz-se necessirio um estudo
pormenorizado da qualidade e quantidade de reagentes a serem
adquiridos por cada laboratério de pesquisa/ensino. Devendo
estar em consonincia com o gerenciamento de residuos da
Agenda Ambiental, na Administragio Publica (A3P), e com as
Portarias N. 61 e 217, ambas de 2008; quanto a aquisi¢io de
reagentes. Essas discutem detalhadamente a logistica sobre a
compra de reagente na forma de volumes ou massas, permitindo
o seu total uso no prazo de validade. Evitando, portanto, maior
geragio de residuos.

Cabe aqui ressaltar que esta consonincia ainda deve
estar preconizada pela Associagio Brasileira de Inteligéncia,
ABIN, nio somente por causa dos residuos, mas por causa da
possibilidade desses produtos (reagentes quimicos), quando
misturados em proporgdes fixas e definidas poderem se tornar
pequenas “bombas”.

Essas consideragoes (A3P e as Portarias) sdo corroboradas
pelo fato de normalmente ser exigido o menor prego do produto
(reagente) via licitagio/dispensa entre outros. Esses, quando
sao adquiridos pela instituigdo, nem todos sio usados de forma
efetiva, passando da validade de uso; além de alguns (por falta de
especificacio) serem descartados pela baixa qualidade analitica.
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Situagdes como essa ainda sio muito comuns nos setores de
compra de muitas universidades brasileiras.

Associado a esse fato, é facilmente constatado que na
maioria dos laboratérios de pesquisa e ensino hd ainda o consumo/
uso de reagentes em macro escala, o que poderia ser minimizado
utilizando-se a microanilise ou semi microanilise, que além de
diminuir o volume de residuos gerados, permite minimizar os
custos de aquisi¢ao e tratamento destes residuos.

Aqueles leitores que desejarem se aprofundar em préticas
seguras para descarte de residuos quimicos, Lunn; Sasore (1990)
relatam técnicas individuais para destrui¢io de uma variedade
de residuos produzidos em laboratério. Mais detalhes sobre os
principais tratamentos aos quais os residuos liquidos devam ser
submetidos antes do descarte como evaporagio, solidificacio,
imobilizacdo, estabilizagio, encapsulamento, dentre outros;
podem ser obtidos em manuais como o de Grist (1995).

2 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Residuo quimico laboratorial é definido como um
produto descartado em qualquer laboratério, inclusive o descarte
daqueleskits de laboratdrio vendidos no comércio. Esses produtos
descartados em laboratérios podem ser reaproveitados por meio
de um ou mais tratamentos, dependendo de grau de nocividade.
Lembrando que, a priori, todos os residuos tém algum grau de
risco, mesmo aqueles considerados como indécuos.

Ja o termo “rejeito” ¢ usado para caracterizar aquele
residuo que, devido algumas peculiaridades, nio poderd ser
reutilizado, nem reciclado; devendo ser descartado. A priori todo
material descartado em laboratdrio deve ser considerado como
sendo residuo, s6 apds comprovada a sua impossibilidade de
tratamento que ¢ considerado como rejeito (SILVA, 2014).
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No que tange adisposigao final de residuosde laboratério,
essa serd tanto mais eficiente quanto maior for a sensibilidade e a
consciéncia ambiental do agente gerador. No caso de professores
e pesquisadores, a responsabilidade deve estar diretamente ligada
a sua maior ou menor capacidade de gerenciar seus residuos. Na
dinimica das universidades, especialmente em laboratérios de
pesquisa, a geragio de residuos perigosos vem aumentando de
forma consideravel nos dltimos anos, ocasionando problemas
que outrora eram exclusividade das inddstrias.

Portanto, a destinacio final dos residuos de laboratério
merece atengio especial devido as potencialidades diversas,
incluindo aspectos quimicos, bioquimicos e bioldgicos,
motivo pelo qual tais residuos nio podem ser eliminados
indiscriminadamente pelo “ralo da pia” (REINHARDT;
LEONARD; ASHBROOK, 1996).

Os residuos gerados mnos laboratérios, devido
a peculiaridade de cada grupo de pesquisa, apresentam
caracteristicas muito diferentes e as quantidades produzidas sio
muito variadas (CARRERA; SOLA, 1991). Por esta razao, Grist
(1995) considera o procedimento de especificacio dos frascos
que contém determinado residuo como sendo de primordial
importincia. A rotulagem dos frascos, por meio de simbolos
e textos de avisos € precaugio essencial de seguranca. Devem
conter: o nome do produto; a concentragio; os cuidados, os
antidotos e as incompatibilidades.

J& durante o armazenamento deve-se considerar:
as incompatibilidades entre os materiais armazenados,
principalmente nos almoxarifados, o sistema de ventilagio,
a sinalizagio correta e a disponibilidade de EPI e EPC, bem
como a separagao da drea administrativa da drea técnica e da
armazenagem. A estocagem por sua vez deve: 1 - Estocar em
drea bem ventilada protegida de extremos de temperatura e
fontes de ignicio; 2 - Assegurar que as substincias quimicas nio
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serao manipuladas por pessoas nio autorizadas; 3 - Inspecionar o
estoque de tempos em tempos e retirar as substincias vencidas e
em deterioragio; 4 - Subdividir o estoque em classes para reduzir
os riscos (4cidos ¢/ 4cidos, bases ¢/ bases e etc.); 5 - Nio fumar
onde substincias quimicas estio estocadas; 6 - Transportar com
cuidado embalagens com residuos perigosos; 7 - Identificar toda
e qualquer embalagem com produto quimico produzido em
laboratério.

O procedimento de segregar (separar) as substincias
evita as incompatibilidades que, em alguns casos, podem até gerar
explosdes. A separagio, segundo as caracteristicas inerentes as
substincias e suas incompatibilidades: oxidantes de inflamavesis,
substancias cancerigenas, peroxidaveis etc., dependendo das
dimensoes do estoque e do espago do almoxarifado. A segregagio
poderi ser feita com o uso de estantes ou na forma de “ilhas”.

Nas estantes vamos separar as substincias mais perigosas,
onde as familias de incompativeis sio colocadas na mesma
estante, sendo separadas por substincias inertes. Nas ilhas, vamos
separar as estantes com substincias perigosas, onde as familias de
incompativeis sio armazenadas em estantes distintas, de modo
que estejam isoladas por corredores de pelo menos 1 m.

Assim, o visitante sabera que as substincias dispostas em
uma mesma estante nio poderdo ser juntadas com substincias
de outra estante. E que a disposigio das substincias (a forma
de dispor, de colocar) na estante variard em fungio da toxidez,
do peso ou volume. Durante a segregacio também poderemos
fazer a “substitui¢io”, isso é, substituir produtos de reconhecida
toxicidade por outros menos toxicos, e substituir equipamentos ¢
processos que envolvam riscos por outros menos problematicos,
como por exemplo, solventes e amianto, dentre outros.

O procedimento de isolar ou mesmo de confinar as
substincias perigosas ¢ atitude de um profissional precavido e
prudente. No caso de laboratérios, esses devem ter um sistema
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agil e eficaz para confinar tais substincias, principalmente
se exalarem odores ou mesmo gases téxicos. Por essa razio
¢ recomendivel para produtos inflamdveis, cancerigenos,
mutagénicos, mal cheirosos ¢/ou com alta toxicidade aguda.

Cabe ressaltar que essa etapa dependera exclusivamente
do tipo e caracteristica da substincia em questdo: produtos
cancerigenos/tdxicos ou fatais devem ser acondicionados em
armario especial, trancado e¢ devidamente sinalizado, e devem
ser mantidos em frascos com dupla proteg¢ao. Ja substincias mal
cheirosas devem ser acondicionadas em armarios especiais com
ventilagio exaustora, que ¢ um sistema consorciado de pressio
(+) e pressao (-), ventilagio e exaustio, respectivamente.

Mais detalhes sobre armazenamento, transporte e
manuseio de substincias quimicas perigosas podem ser obtidos
em buscas na Internet e em textos impressos, nesse caso vocé
pode consultar livros como o de Pipitone (2001).

Por fim, querfamos ressaltar que o descarte de residuos
gerados em laboratérios deve ser realizado com base nas
normas de tratamento ¢ de posterior eliminagio (PICCOT;
GRENOVILLET, 2010). Frente a importincia ambiental que
estes residuos apresentam, e por uma questao de coeréncia e de
postura, é importante que se facam campanhas de conscientizagio
¢ de implantac¢ao de programas de gerenciamento dos residuos.

Um exemplo ¢ a implantagio do programa Laboratory
Information Manegement Sistem (LIMS), um tipo de
gerenciamento de informagio dos laboratérios, proposto por
Dux (1990). O referido programa, embora de custo elevado, ¢é
considerado um dos mais eficazes, pois controla todo o processo
de produc¢io de um determinado residuo, desde a catalogagio
¢ cadastramento de reagentes. Incluindo suas respectivas
incompatibilidades e procedimentos de andlises, até informagoes
sobre manuseio, armazenamento, tratamento e descarte.
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3 ESTUDO DE CASO

O projeto “Implementacio de um Programa de
Gerenciamento de Residuos Quimicos nos Laboratérios do
NTER-UEMA”, iniciado em 2003, teve apoio da FAPEMA, por
meio de concessio de bolsa DCR para o Doutor Mariano Oscar
Ibanez Rojas.

O referencial tedrico para o projeto foram as experiéncias
pioneiras feitas pelas universidades: UNICAMP (JARDIM,
1998), UFRGS (AMARAL; MACHADO; PERALBA, 2001),
UFPR (CUNHA, 2001) e USP (BENDASSOLLI et al., 2003).

Foi usado como area experimental o laboratério de Solos
¢ Plantas, gerenciado pelo quimico Joio Reis ¢ o laboratério
de Fertilidade, gerenciado professor Enedias Cardoso. Nesses
laboratérios realizam-se anilises em amostras de solos e plantas,
por meio de metodologias descritas na literatura (EMBRAPA,
2009). Os resultados das anilises fornecidas pelos laboratdrios
sao padronizados e certificados pelo Instituto Agrondémico de

Campinas (IAC).

Durante as anilises, principalmente nas etapas de
digestio, extragio e pré-concentragio, sio produzidos residuos
quimicos, os quais incluem, basicamente, solventes orginicos,
restos de amostras, além de outras impurezas. Como os produtos
quimicos usados em laboratério sio, geralmente, residuos de
“cardter especial” ou, ainda, classificados como potencialmente
perigosos, impossibilita seu descarte direto em esgoto. Assim
sendo, sua eliminagio deve ser cuidadosa, devendo-se, para
tanto, observar as normas de tratamento e posterior eliminagio

(PICCOT; GRENOVILLET, 2010).

A elaboragio deste projeto foi resultado da articulagio de
estudantes de mestrado em Agroecologia e de Iniciagio Cientifica
do referido nacleo. Essa mobilizacio talvez tenha sido reflexo de
uma palestra ministrada por uma técnica do ministério do Meio
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Ambiente, relatando as pressoes feitas pela sociedade para evitar
a contaminagio de rios e mares por residuos quimicos. Premissa

essa que ja foi preconizada na lei de crimes ambientais (MMA,
2000).

Para implementar o programa foi necessirio ter um
conhecimento prévio das metodologias de andlises usadas nesses
dois laboratérios, trabalhar em conjunto com os estudantes
(graduandos e poés-graduandos) e técnicos responsiveis pelo
processamento das amostras desde o tratamento até a sua analise.

De uma forma bem resumida, o processo de implantagio
desse programa de gerenciamento de residuos quimicos gerados
nos laboratérios de Solo e de Fertilidade incluiram diversas
atividades, dentre essas podemos destacar:

1) realizagio de semindrios internos para a sensibilizagio
e conscientizagio de estudantes e técnicos da importincia do
programa;

i) catalogagio e vistoria de todos os reagentes disponiveis
no almoxarifado, tantos os novos quantos os usados;

ii1) levantamento da quantidade e tipo de residuo gerado,
bem como da fonte geradora, etapa no procedimento de analise;

iv) recolhimento no laboratério, apds testes de
incompatibilidade, dos residuos gerados de forma individual
(responsabilidade objetiva);

v) desenvolvimento de procedimentos para tratamento,
nos laboratérios, dos residuos ji conhecidos e previamente
recolhidos;

vi) elabora¢ao de um cronograma de retirada, por parte
da prefeitura de campus, da escéria (rejeito) daqueles residuos
apods tratamento.

Visando minimizar o problema de geracio e acimulo
dos residuos no laboratério de solos, foi adotada a regra da
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“responsabilidade objetiva”, descrita por Jardim (1998), ou
seja: quem gerou o residuo ¢ responsivel pelo mesmo. Para
tanto, foi criado um subprograma de seguranga quimica (dentro
do projeto) que previu palestras internas para os usuarios dos
laboratérios sobre geragio, tratamento e descarte de residuos.

3.1 PROCEDIMENTOS

Os residuos gerados durante as andlises nos laboratérios
(Solos e Fertilidade) eram recolhidos por meio dos procedimentos
detalhados a seguir:

Dependendo do volume (quantidade) produzido, cada
usuirio recolhia, diarilamente ou semanalmente, os residuos
gerados por meio de suas anilises laboratoriais. O recolhimento
era feito em frascos de vidro de 5L, sendo armazenados por um
curto periodo de tempo, no préprio laboratério.

A defini¢io de quantos frascos de coleta ficavam
disponiveis para cada usudrio dependia do volume de amostras
analisadas por dia de trabalho, se a pesquisa era individual ou
coletiva; se os reagentes usados eram de média e alta nocividade,
se eram solaveis, dentre outros. Lembrando que mesmo se
o volume gerado de residuo fosse alto, mas se eram de baixa
nocividade e insoltiveis; nao havia necessidade de recolhimento
nos frascos. Nesse caso, bastava filtrar, retirar a “borra” e descartar
o que foi filtrado na pia, sempre com auxilio de dgua.

Veriticou-se, com o passar do tempo, que em alguns
grupos de pesquisa comegou a existir um acimulo de frascos
de residuos individuais (de 5L) havendo a necessidade de uma
mistura destes residuos em bombonas de polietileno de alta
densidade com capacidade para 50L. De acordo com Armour
(1991), além das normas de seguranca (como local adequado,
boa sinalizagio, dentre outros) esses frascos de 50L nio podem
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ultrapassar a marca de 80% de sua capacidade, evitando com isto,
transbordamentos causados por expansoes daquela respectiva
mistura.

Como enfatizam pesquisadores como Silva et al. (2015),
os residuos compativeis nio geram gases, calor excessivo,
explosdes nem reagdes indeterminadas; mas quando se misturam
residuos diferentes, esses mudam as caracteristicas. Uma situagio
inconveniente por causa dos seus riscos de acidentes para os
usuarios.

Deve-se sempre evitar a mistura de residuos, mas caso
seja necessiria, deve-se observar a compatibilidade quimica
entre as substincias misturadas, que devem estar listada no
proprio frasco e/ou em arquivos apropriados. A mistura em
um mesmo frasco deve ser feita pelo préprio responsivel pela
geragio daquele residuo, jd que é necessirio o conhecimento
da possivel incompatibilidade entre eles. Mais detalhes sobre a
possibilidade de exposigio a riscos proveniente dessas misturas
estao disponiveis no site da Universidade de Cornell.

Essas exposi¢oes podem ser de natureza quimica, fisica
ou bioldgica, e ocorre por: 1) efeito aditivo, quando o efeito
observado ¢ igual 3 soma dos efeitos individuais da substincia
envolvida; i1) efeito antagdnico, quando o efeito observado
¢ menor do que aquele esperado de cada uma das substincias
ou ainda, uma delas reduz a toxicidade da outra; ¢/ou iii) efeito
potencializador, quando o efeito final ¢ bem maior que o da soma
dos efeitos individuais, ou uma delas induzird a toxicidade da
outra; e, finalmente, podem ainda reagir entre si formando um
novo composto com uma toxicidade diferente (REINHARDT;
LEONARD; ASHBROOK, 1996). Um exemplo é a mistura de
residuos contendo aminas e nitritos, cuja interagao pode formar
“n-nitrosamina”, que é um agente cancerigeno.

Como ji esperado, os frascos de coleta de residuos,
no laboratério, foram devidamente identificados por meio de
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simbolos e textos, de forma a ser facilmente detectado o grau
de periculosidade do contetido do recipiente que, por sua vez,
nio devem ser armazenado em lugares altos e nem ficar exposto
préximo a bancadas.

Os residuos quimicos também podem ser classificados
como residuos de processo ou descarte de materiais quimicos
comerciais. Essa distingao também foi importante na rotulagem.
Um residuo de processo é aquele que em virtude de algum uso,
processo ou procedimento, nao atende as especificagdes originais
do fabricante. Ja aquele produto (reagente) comercial que nio foi
usado deve ser descartado sempre no frasco original. Mesmo que
um residuo de laboratério nao se enquadre em nenhuma dessas
classes ou esteja listado nas tabelas deve haver regras especificas
de descarte definidas no 4mbito da prépria instituicio.

Mas e o que fazer com as bombonas de 50L estocadas no
laboratério? Bem, o procedimento ¢ o mesmo feito para as de 5L,
filtrar. Mas devido ao volume, esse procedimento deve ser feito
com cuidado para evitar derramamento, ou mesmo acidentes.
E sem esquecer na hora de descartar o material filtrado, de
neutralizd-lo (se for o caso) e de usar a dgua de resfriamento do
destilador para facilitar o transporte ¢ a dilui¢io. Lembrando que
para cada 1L de dgua destilada desperdiga-se, em média, 6L de
dgua encanada.

E o que fazer com o material retido nos filtros? Bem, a
priori esses residuos sélidos, que chamamos de “borra”, devem
ser melhor identificados. Caso seja percebido baixa corrosividade
e toxicidade, podem ser aterrados em locais previamente
estabelecidos. Caso seja percebido um grau de nocividade nessa
borra sugere-se seguir as normas (CETESB, 1987).

O procedimento de remanejar os reagentes para os
laboratdrios foi muito importante para 0 nosso projeto, pois
ressignificou o “valor” daqueles reagentes que nio serviriam
para uso em uma determinada pesquisa. Assim, esses reagentes
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recusados em um laboratério foram (re)utilizados em outros.
Claro, sem comprometer a qualidade do experimento nessas
outras atividades de pesquisa. Essa agio visou, também, diminuir
o desperdicio de reagentes e prevenir eventuais descartes
incorretos dos mesmos por parte do ponto gerador.

Nesse projeto no NTER, também foi implantada a
coleta seletiva dos frascos de reagentes vazios, onde foi orientado
que estes tivessem seus rétulos retirados e fosse feita a triplice
lavagem com dgua para a retirada de resquicios do reagente e
envio para o galpao de reciclaveis.

Verificou-se, na época, que alguns reagentes que nio
tinham uso cotidiano tornavam-se com o passar do tempo “frascos
de residuos”, alguns foram usados apenas uma vez. Também se
verificou que a compra de grandes quantidades nio produzia
uma economia efetiva, pois nio eram utilizados e passavam do
prazo de validade. Adotou-se entio a compra de apenas o que é
estritamente necessario, ficando sob a responsabilidade do chefe
de laboratdrio.

Sobre a vistoria e cataloga¢io no almoxarifado, o projeto
conseguiu minimizar a possibilidade dos riscos de acidentes, ja
que os materiais incompativeis foram estocados separadamente,
observando o local e os cuidados com temperatura e ventilagio.
Foi estabelecido o acesso restrito, somente o chefe de laboratério,
e em sua auséncia, outro técnico. Outra agio foi a readequagio
do espago de almoxarifado e a instalacio de exaustor, contando
com um almoxarifado auxiliar exclusivo para reagentes novos.

Para os procedimentos corriqueiros no laboratério
foram adotadas as Boas Priticas (BP). No caso da limpeza de
vidrarias: a diminuigio do uso de solugio sulfocrémica, somente
em casos especificos. No caso do uso de detergentes liquidos,
optou-se por outros produtos disponiveis no mercado, como o
Extran (da Merck®).
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Cuidados adicionais que foram observados nos dois
laboratdrios usados como local experimental: 1) mantiveram os
rétulos sempre presentes e legiveis; fizeram circular as fichas
toxicologicas dos reagentes mais usados no laboratério; ii) a
estocagem dos reagentes seguiu as boas priticas, observando-se,
no minimo, a vida de prateleira para uma melhor estabilidade; 1ii)
os usudrios comegaram a verificar a incompatibilidade, como por
exemplo, entre 4cidos e bases, oxidantes e redutores; iv) foi levada
em consideragao a nio estocagem de solventes volateis ¢ toxicos
dentro dos laboratdrios; v) em casos especificos do laboratério de
suporte, onde ficam os equipamentos, foi mantida a seguranca no
transporte ¢ manuseio de gases comprimidos, como Acetileno e
Oxido Nitroso, usado no Espectrofotdmetro de Absorgio Atdmica.

Na épocado projeto, o NTER ainda nio tinha estocagem
de gases como Argénio, usado em equipamentos como o ICP
(sigla em inglés para Plasma), o Gnico equipamento disponivel
em uma universidade do Maranhio. Sobre o transporte e
manuseio desse e de outros gases, o chefe de laboratério ainda o
taz de forma adequada e segura.

Para eliminar de maneira adequada os residuos de
laboratério é necessirio ter, pelo menos, algum conhecimento
do tipo de produto ou subproduto a ser eliminado. A partir disso,
conhecendo algumas caracteristicas fisicas e quimicas do residuo,
pode-se acondiciond-lo em frascos adequados e descarti-lo
de forma segura. Os métodos de descarte variam conforme a
caracteristica de cada residuo. Sugestdes como: ao se utilizar um
reagente, devolva sempre onde foi recolhido e jamais descarte
seu residuo indiscriminadamente na pia; foram bem-vindas.

E os demais laboratérios de pesquisa estio utilizando
estes procedimentos de prevengio? Apresentam programas de
gerenciamento de residuos? Infelizmente, percebe-se que a
questio ainda nio chama atengio a ponto de incentivar na UEMA
uma politica de residuos de laboratérios. Esperamos que a

79



Assessoria de Gestio Ambiental, AGA, fomente na administragio
superior a real necessidade dessa politica ambiental, que incluiria
todas as formas (tipos) de residuos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A principal contribuicio deste capitulo, além de
relatar uma experiéncia de controle ambiental que poderi ser
reproduzida por outros grupos de pesquisa, foi a de encontrar as
relagdes existentes entre a quimica ambiental que se ensina na sala
de aula e a quimica que € praticada no dia a dia dos laboratérios
de ensino e¢/ou pesquisa.

E bom ressaltar que as atividades de controle de residuos
realizadas por um laboratério devem ser partilhadas por outros
laboratérios e a instituigio deve, também, estar em consonincia
com esses programas de gerenciamento. O atual estigio de
degradagio do ambiente, por meio de descarte de residuos é
motivo de preocupagio dos diversos setores da sociedade.

Devemos adotar priticas sustentiveis nos laboratério
como: identificar, caracterizar e quantificar os residuos gerados;
planejar e testar procedimentos alternativos para diminuigiao
de consumo de reagentes para realizacio de atividades
experimentais; tratar os residuos gerados; adogio de microescala
para as atividades imprescindiveis; mais atividades em grupos em
detrimento das individuais; reavaliagio de novos procedimentos;
ajuste daqueles usados rotineiramente; responsabilizar agentes
geradores de residuos e os grupos de pesquisa envolvidos.

A falta de fiscalizagio dos 6rgios publicos responsiveis
pela satide humana e ambiental é mais um motivo para que
facamos nossa autogestio. Devemos criar mecanismos de
avaliagdes do desempenho ambiental em nossos laboratérios.
Isto significa desenvolver um programa geral que envolva o
levantamento dos pontos de emissio de residuos, dos tipos,
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volumes e concentragdes, definindo quais formas corretas de
tratamento ¢ descarte.

-

E o principio de que “quem polui paga”, seria o
estabelecimento de “cobrangas” internas para que os laboratérios
manejem adequadamente seus residuos; além de impor que os
gastos com estes servigos sejam custeados pela universidade. Até
porque as etapas para um gerenciamento de residuos laboratoriais
“eficaz”, “seguro” e “duradouro” necessita para sua consolidagio
de recursos humanos qualificados e de recursos financeiros. E cabe
aqui ressaltar que esse processo nio ¢ barato ¢ muito menos rapido.

Por essa razio, devemos todos nés fomentar na
administracio superior que crie uma Politicade Gestio Ambiental,
para que possamos buscar recursos financeiros para custear esses
programas de gerenciamento de residuos e incentivar que nos
projetos de pesquisa sejam contemplados praticas sustentiveis.

E, o que seria mais efetivo: sensibilizar os professores
para que incluam em suas atividades priticas (seja em sala de
aula ou em laboratério) uma discussio de como nio gerar ¢/ou
minimizar, ou mesmo tratar os residuos eventualmente gerados
nessas atividades. Inserindo, se possivel, em seu roteiro de aula
pratica um tempo minimo para que ao finalizar a aula se efetue,
digamos: um tratamento “prévio” daqueles residuos gerados.

Caso nao seja possivel, que fagam como alguns ji fazem
em suas casas com o Oleo residual: guardar em frascos (rotulados)
em vez de jogi-los diretamente na pia. Essa atitude, pré-ativa vai
minimizar a contaminagio de rios e mananciais que percorrem a
circunvizinhanga. Visto que o ambiente aquatico acaba sendo,
invariavelmente, o receptor desse contaminante (residuos quimicos).
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estudantes; enquanto foi bolsista Recém Doutora com
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IDENTIFICACAO QUALITATIVA E A PRATICA
DO DESCARTE DE RESIDUOS QUIMICOS

EM LABORATORIOS DA UEMA,

CAMPUS PAULO VI - SAO LUIS

Maria do Socorro Nahuz LOURENCO
Thaynara dos Reis FRAZAO
Paula Fernanda Alves FERREIRA

RESUMO

A pritica do descarte de residuos quimicos em laboratérios das
universidades brasileiras tem sido uma grande preocupacio,
considerando que, a maior parte ainda descarta seus residuos in
natura diretamente nas pias, comprometendo a rede de esgotos, a
tertilidadedosolo,oecossistemamarinho,apopulagioe osanimais.
Nesse sentido, identificou-se qualitativamente os principais
residuos quimicos gerados nos laboratérios da UEMA, Campus
Paulo VI - Sio Luis, verificando-se o grau de conhecimento dos
alunos, professores e funcionirios que utilizam os laboratérios
e sua pritica de descarte desses residuos. Apds identificagio de
todos os laboratérios de aula, pesquisa e extensio, foi aplicado um
questiondrio ao publico-alvo. Os resultados obtidos mostraram
que todos os laboratérios apresentam uma situagio preocupante
em relagio ao gerenciamento e descarte desses residuos, por falta
de conhecimento dos responsiveis, demonstrando a urgéncia
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na implantagio de um projeto de gerenciamento. A elaboragiao
e distribuigio da cartilha sobre as “Boas Priticas de descarte de
residuos quimicos em laboratérios”, em parceria com a Assessoria
de Gestao Ambiental (AGA) constituiu-se 0 primeiro passo paraa
mudanga nos hébitos dos alunos de Graduagio e P6s-Graduacio,
professores e funcionarios que manuseiam produtos quimicos e
que promovem o seu descarte de forma inadequada.

Palavras-chave: Produtos quimicos. Conscientizagio.
Sustentabilidade. Quimica Verde.

1 INTRODUCAO

A preocupagio com o meio ambiente frente ao descaso
da populagio e das inddstrias que jogam seu lixo no esgoto
vem contribuindo para o avanco da degradagio de rios, lagos,
mangues, solos e com a poluigdo atmosférica decorrente das
emissoes gasosas desenfreadas.

Levando a questio para o Ambito académico, a pritica
nio é muito diferente, pois as universidades tém sido fontes
poluidoras, ao promover o descarte dos residuos gerados em
seus laboratérios de ensino e pesquisa, in natura, em contraste
com os conceitos tedricos ensinados para a formagio de cidadios
responsaveis e conscientes de suas agoes.

O gerenciamento de residuos quimicos em laboratérios
de ensino e pesquisa no Brasil comegou a ser amplamente
discutido no ano de 1990 (AFONSO et al., 2003), considerando
que as agéncias estaduais de protecio ambiental somente
fiscalizam os grandes geradores de polui¢io, sendo passiveis
de punigio pelo 6rgio competente. Entretanto, os pequenos
geradores de residuos que incluem as institui¢oes de ensino e
pesquisa sio considerados, pela fiscaliza¢io, como atividades niao
impactantes, que por sua vez nao sao fiscalizados como deveriam

(MAROUN, 2006).
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Por falta de um 6rgao fiscalizador, muitas universidades
vém implantando programas de gerenciamento de residuos,
e as pioneiras sio: Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFR]), Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRG),
Universidade Federal do Paranid (UFPR), Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP), Universidade Estadual Paulista
“Jalio de Mesquita Filho” (UNESP), Universidade de Brasilia
(UNB), dentre outras, que desenvolvem projetos com o intuito
de controlar a quantidade de lixo produzido. A pritica tem
dado resultado como ¢ o caso do Instituto de Macromoléculas
da UFRJ (IMA) que em parceria com a BAYER® (empresa
privada do ramo da quimica e petroquimica) conseguiu instalar
o programa que solucionou a questio pondo fim a agressio ao
meio ambiente (PACHECO; HEMAIS, 2003; SILVA, 2003).

A preocupagio crescente em implantar uma politica
de gerenciamento de residuos quimicos, pelas Institui¢oes de
Ensino Superior (IES), que diminua a geragio de residuos ¢
extremamente bem-vinda, pois favorece a redugio de custos,
com a racionalizacio dos procedimentos visando ao menor
consumo de reagentes e colabora com a seguranga do operador e
da comunidade, uma vez que previne a contaminagio ambiental
por despejos gasosos, s6lidos ou liquidos (AFONSO et al., 2003).

As atividades desenvolvidas nos laboratdrios empregam
substincias e produtos de diversas classes. Entre eles estio os
considerados materiais perigosos, por apresentarem caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, patogenicidade e
toxicidade estabelecidas pela NBR 10.004 — 2004 da Associac¢ao
Brasileira de Normas Técnicas que oferecem risco potencial aos
seres vivos ¢/ou ao ambiente (TAVARES; BENDASSOLLI, 2005).

Nesse contexto éde fundamentalimportinciasensibilizar
a comunidade académica sobre a importincia de adotar agdes
efetivas no sentido do gerenciamento de residuos quimicos
em laboratérios, tanto do ponto de vista de responsabilidade
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civil quanto da formagio de futuros profissionais, procurando
implantar mudanca de atitude.

A Universidade Estadual do Maranhio — UEMA,
Campus Paulo VI — Sio Luis, tem oferecido, cada vez mais,
cursos que utilizam priticas em laboratério com manuseio de
produtos quimicos, os mais variados. A pratica do uso constante
desses reagentes pode ser vista nos cursos de Ciéncias, Quimica
Licenciatura, Biologia Licenciatura, Agronomia, Medicina
Veterindria, Zootecnia, Engenharias Mecanica, Civil e de Pesca.

Em relagio as linhas de pesquisa da UEMA sio virios
os projetos que incluem anélises em laboratério com o uso de
produtos quimicos e descarte dos mesmos.

Este trabalho se propds a sensibilizar alunos de
Graduagio e P6s-Graduagio, desde o inicio de suavida académica,
professores e funcionirios dos laboratérios que manuseiam
produtos quimicos, sobre a importincia da implanta¢io de um
programa de gerenciamento de residuos gerados nos laboratérios,
a partir da identificacio e do conhecimento da pratica adequada
do descarte desses residuos.

Ao longo do trabalho pretendeu-se desenvolver uma
visio critica e uma consciéncia ética junto aos funcionirios,
docentes e discentes das disciplinas que utilizam os laboratérios
nos diversos cursos da UEMA, Campus Paulo VI — Sao Luis,
quanto a toxicidade e periculosidade dos residuos produzidos
durante suas atividades priticas, informar a Assessoria de Gestao
Ambiental (AGA) sobre a situagio dos laboratérios frente a
pratica atual de descarte de residuos com vistas a implementagao
de um plano de acio para a gestio de residuos de laboratdrios
e por fim, iniciar a mudanga de hibitos e¢ de atitudes, nio
apenas nos estudantes e professores mas em todos os servidores
da universidade, envolvidos em atividades de reducio,
reaproveitamento e descarte de residuos quimicos.
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2 PROCEDIMENTOS

Inicialmente, realizou-se uma pesquisa de campo para
identificar e quantificar todos os laboratérios de aula, pesquisa e
extensao existentes na UEMA, Campus Paulo VI/Sio Luis.

A seguir, realizou-se uma pesquisa quantitativa do
tipo descritiva com os docentes, discentes e funciondrios que
utilizam esses laboratérios para obtengio dos dados descritivos
do publico-alvo quanto ao tipo de residuos quimicos gerados
em seus experimentos, niveis de conhecimento e a pritica do
descarte desses produtos.

A coleta dos dados foi realizada por meio de um
levantamento por amostragem ou estatistico, que, de acordo
com Gil (2008), considera apenas algumas pessoas do universo
pesquisado. Conforme o critério estabelecido foi aplicado um
questiondrio contendo 07 (sete) perguntas fechadas. Os dados
obtidos foram sistematizados em tabelas, transformados em
grificos e analisados. As conclusdes foram generalizadas para
todo o universo de pesquisa.

Os dados provenientes da pesquisa descritiva foram
utilizados para promover a educagio informal, por meio da
confec¢io de uma cartilha intitulada “Boas Priticas de descarte de
residuos quimicos em laboratérios”, com as principais orientagdes
para o correto descarte dos principais residuos quimicos gerados
nos laboratérios da UEMA, Campus Paulo VI — Sio Luis.

A cartilha foi confeccionada utilizando-se ilustragdes
com a finalidade de reproduzir a realidade especifica detectada na
pesquisa realizada, tornando préximos fatos e situacoes laboratoriais
e permitindo a visualizagio imediata de processos de descartes.

Por fim, os resultados obtidos foram enviados 2a
Assessoria de Gestio Ambiental (AGA) da UEMA, visando
colaborar com uma futura implantacio de uma politica de
gerenciamento de residuos quimicos nesta IES.
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3 RESULTADOS

Os resultados obtidos na pesquisa de campo realizada
na UEMA, Campus Paulo VI — Sio Luis, no més de abril de
2015, identificou a existéncia de 38 (trinta e oito) laboratérios de
aula, pesquisa e extensio, distribuidos nos 03 (trés) Centros de
Ensino, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Laboratérios de aula, pesquisa e extensio, distribuidos por

Centros da UEMA, no Campus Paulo VI - S3o Luis.

N. CENTRO DE CIENCIAS CENTRO DE EDUCACAO, CENTRO DE
AGRARIAS CIENCIAS EXATAS E CIENCIAS
NATURAIS TECNOLOGICAS
1 Laboratorio de Tecidos e Laboratorio de Botéanica e Laboratorio de Solos
Micropropagagdo de Plantas Herbario ¢ Pavimentagdes
2 Laboratorio de Fisica do Solo Laboratério de Apicultura Laboratorio de
Pesquisa e
Biocombustivel
3 Laboratorio de Entomologia Laboratorio de Biologia
Vegetal e Marinha
4 Laboratorio de Fitopatologia Laboratorio de Genética e
Biologia Molecular
5 Laboratério de Fitotecnia Laboratério de Biomarcadores
em Organismos
6 Laboratorio de Bromatologia Laboratorio de Apicultura
7 | Laboratorio de Anélises de Sementes Laboratério de Biologia e
Morfofisiologia Animal
8 | Laboratorio de Anatomia Veterinaria Laboratorio de Parasitologia
9 Laboratdrio de Quimica do Solo Laboratorio de Quimica 1
10 | Laboratorio de Nutrigdo Mineral de Laboratorio de Quimica 2
Plantas
11 Laboratorio Biotério Laboratorio de Quimica 3
12 Laboratério Parasitologia Laboratério de Quimica 4
13 | Laboratério de Reproducdo Animal Laboratorio de Quimica 5
14 Laboratorio de Virologia Laboratorio de Pesca e
Ecologia Aquatica
15 Laboratorio de Microbiologia de Laboratorio de Zoologia
Alimentos ¢ Agua
16 | Laboratério de Patologia e Biologia Laboratorio de
Molecular Macromoléculas e Produtos
Naturais
17 Laboratorio de Diagndstico de
Doengas Infecciosas
18 | Laboratorio de Anatopo-Patologia
19 Laboratério de Imunodiagnostico
20 Laboratério Fisico-quimica dos
Alimentos
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A maior parte dos laboratérios (20) estd integrada ao
Centro de Ciéncias Agririas (CCA), seguido de 16 (dezesseis)
laboratérios vinculados ao Centro de Educagio, Ciéncias Exatas
e Naturais (CECEN) e 02 (dois) laboratérios ao Centro de
Ciéncias Tecnolégicas (CCT).

Os resultados obtidos com os usuarios dos laboratorios

estdo apresentados nas figuras abaixo.

Na Figura 01 estdo distribuidos, em teores percentuais,
os produtos quimicos mais utilizados nas praticas laboratoriais
desenvolvidas na UEMA, Campus Paulo VI — Sao Luis.

Figura 1 - Percentual dos produtos quimicos mais utilizados nos
laboratérios do Campus Paulo VI — Sio Luis.

%

10
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8%

9% m Solventes Clorados

= Solventes ndo clorados
14% .

= Metais pesados em solugéo

m Acidos

5% = Bases
Aminas
= Cianetos
5% Fenois

5% = Corantes

13%

Pode-se observar que os solventes nio clorados (14%)
e os 4cidos (14%) foram os mais citados, seguidos das bases
(13%), dos sais (11%) e dos corantes (10%). Foram identificados
também como produtos de manuseio habitual, em menor escala,
os solventes clorados (9%), os fendis (8%), os 6xidos, cianetos,
aminas e metais pesados, todos em 5% e os pesticidas em 1%.

Quanto a geragio de residuos quimicos, os resultados
estao apresentados na Figura 2.
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Figura 2 — Percentual de residuos mais gerados nos laboratérios do
Campus Paulo VI — Sio Luis.

m Acidos

= Bases

= Sais

= Solventes

» Metais pesados

Outros

16%

Pelo levantamento, observa-se que os 4cidos (26%)
seguidos dos solventes (22%) foram as classes de residuos mais
gerados nos laboratérios. Considera-se, ainda, a citagio das bases
(17%), dos sais (16%) e dos metais pesados (9%).

As priticas sobre a destinagio dada aos residuos gerados
pelos docentes, discentes e funcionarios dos laboratérios, podem
ser verificadas na Figura 03.

Figura 3 — Destinagio dos residuos gerados nos laboratérios do Campus
Paulo VI - Sio Luis.
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Os resultados obtidos revelam que 59% dos residuos
gerados nos 38 laboratdrios existentes no Campus Paulo VI —
Sao Luis sio descartados na pia sem tratamento prévio. Outras
priticas comuns evidenciadas foram o armazenamento desses
residuos no laboratério visando o tratamento e descarte posterior
(17%), seguido do armazenamento fora do laboratério para
posterior tratamento (19%).

Em relacio a realizacio da reciclagem, pelo préprio
laboratério, dos residuos quimicos gerado em suas atividades
laboratoriais, obtiveram-se os resultados indicados na Figura 04.

Figura 4 — Percentual de residuos quimicos gerados e reciclados pelo
proprio laboratério.

® Sim

80%

Considerando um total de laboratérios encontrados
na presente pesquisa, observou-se que praticamente nio existe
reciclagem de residuos em 30 laboratérios, o que corresponde a
80% do total. Apenas 08 laboratdrios responderam reciclar seus
residuos mais simples, sendo eles: Entomologia, Fitopatologia,
Bromatologia, Fisica do Solo, Pesca e Ecologia Aquitica,
Biomarcadores em Organismos, Genética e Biologia Molecular
e Laboratério de Solos e Pavimentagio.

93



O resultado da abordagem sobre o conhecimento
das préticas de descarte de residuos quimicos, pelos alunos,
professores e funcionarios, estd indicado na Figura 05.

Figura 5 — Conhecimento do descarte dos residuos quimicos.

= Sim
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A maioria dos entrevistados (60%) revelou nio ter
conhecimento das priticas de descarte de residuos quimicos, apesar
de trabalharem, regularmente, em laboratérios que geram esses
residuos. Em compensacio, um teor percentual expressivo (40%)
afirmou ter esse conhecimento, mas nao o colocar em pratica.

Sobre a destinagio dos reagentes vencidos, levantaram-

se as seguintes praticas mais comuns, indicadas na Figura 06.

Figura 6 — Destinagio dos reagentes vencidos.

10%
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Descartados sem tratamento
= Estocados para descarte
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Das 05 (cinco) opgdes de destino para os reagentes
vencidos, 02 (duas) revelaram-se como principais praticas na
UEMA, sendo a utilizagio desses reagentes mesmo fora do prazo
de validade, em seus experimentos laboratoriais como a pritica
principal (43%), seguida da estocagem dos reagentes vencidos para
posterior descarte (40%), totalizando 83% das acoes de descarte
de reagente vencidos realizadas diariamente nesses laboratdrios.
Observou-se, ainda, que uma minoria (10%) utilizam todos os
seus reagentes antes de atingir o prazo de validade dos mesmos
e que 7% dos entrevistados abrem as embalagens de vidro ou
plasticas e descartam esses reagentes nas pias dos laboratérios,
sem tratamento algum. Nio houve registro para a opgao “tratados
pelo préprio laboratério”.

Outro item de extrema importincia em laboratérios que
utilizam regentes quimicos ¢ a forma de armazenamento desses
produtos, que deve receber atengio especial, sendo necessirio
separd-los e guardi-los com base em suas compatibilidades
quanto as propriedades de inflamabilidade, explosio e formagio
de gases téxicos (ASSUMPCAQ,1998). O levantamento sobre
o armazenamento dos reagentes quimicos nos laboratdrios
da UEMA, Campus Paulo VI — Sio Luis revelou os seguintes
hébitos, indicados na Figura 07.

Figura 7 — Local de armazenamento dos reagentes.
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Observou-se que a maioria (71%) dos laboratérios
estocam seus reagentes quimicos dentro do préprio laboratério,
negligenciando as propriedades fisicas e quimicas dos produtos
quimicos armazenados, o que pode ocasionar incéndios,
explosoes, emissao de gases toxicos, vapores, po e radiagdes ou
combinagdes variadas desses efeitos. A utilizacio de almoxarifados
foi verificada em onze (11) laboratérios, que corresponde a 29%
dos resultados obtidos, sendo que desses, 23% ou oito (08)
laboratérios possuem almoxarifados localizados na area externa,
longe da area onde se se situam os laboratdrios e 6% ou trés (03)
laboratdrios, estocam seus reagentes nas duas formas citadas
anteriormente.

Apresenta-se na Figura 08, uma ilustragio existente
no interior da cartilha “Boas Priticas de descarte de residuos
quimicos em laboratérios”, contendo as principais orientagdes
para o correto descarte de diversos residuos quimicos gerados
nos laboratérios da UEMA, Campus Paulo VI — Sio Luis.

Figura 8 — Ilustragio interna da Cartilha “Boas Priticas de descarte de
residuos quimicos em laboratérios”.

ACIDO
Neutralizar com base.

Sugestdo: bicarbonato de sddio + carbonato de calcio

Acertar pH entre 6 e 8.
Verificar com papel indicador.

&
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Liquido: descartar na pia com agua corrente,

Sélido: verificar se vai para lixo,
tratamento ou incineracdo.




4 DISCUSSAO

A identificac¢io de trinta e oito (38) laboratdrios de aula,
pesquisa e extensio, no Campus Paulo VI da UEMA, revelou
um crescimento expressivo, quando comparado aos onze (11)
laboratdrios existentes em 2005, a saber: (1) - laboratério de
Quimica, (2) -Anatomopatolégico, (3) - Parasitologia Veterinaria,
(4) - Anatomia, (5) - Virologia, (6) - Inspe¢io e Tecnologia de
Carne e Derivados, (7) - Microbiologia de Alimentos, (8) -
Sementes, (9) - Bromatologia, (10) - Fisico-Quimica de Solo ¢
(11) laboratérios de Plantas (SILVA FILHO, 2005). Entende-se
que, com o crescimento quantitativo de 30%, na implantagao
de laboratérios da UEMA, especificamente no Campus Paulo
VI, a producio e descarte de residuos quimicos sio fatores que
demandam total importincia e atengao, ja que os danos causados
ao ambiente natural e a saide do homem sio consideraveis.

Os produtos quimicos utilizados nos laboratérios
sao os mais diversificados, dentre estes, os solventes clorados
e os nao clorados, acidos, bases, sais, corantes, fendis, 6xidos,
cianetos, aminas, metais pesados e pesticidas. Essa diversificagao
interfere na pratica de descarte dos mesmos, sendo necessario
o conhecimento quimico para efetuar o tratamento prévio para
cada tipo de residuo, antes do descarte. Esses resultados foram
utilizados na confecgio da cartilha “Boas Praticas de descarte de
residuos quimicos em laboratérios”, como a primeira a¢io para
informar ¢ 20 mesmo tempo iniciar a pratica correta do descarte
de residuos quimicos. Na confec¢io da cartilha consideraram-
se as regras para o descarte dos residuos mais citados (4dcidos,
solventes, bases, sais ¢ metais pesados).

De acordo com Laudeano; Bosco; Prates (2011), a pratica
em gerenciar os residuos quimicos em laboratérios de pesquisa e
ensino é uma necessidade, ¢ a implementacio de um sistema de
gestao para estes produtos ¢ de extrema importincia ambiental,
sanitiria ¢ econdmica. Além disso, esse sistema permite ao
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aluno uma melhor conscientizagao acerca da problemitica que
¢ a geragio, processamento ¢ o descarte de residuos quimicos,
tendo a oportunidade de ampliar e consolidar os conhecimentos
quimicos em beneficio a0 meio ambiente.

,

E essa “pritica em gerenciar os residuos quimicos
em laboratérios” que se faz necessiria na UEMA
considerando que os resultados da pesquisa indicaram
que a maioria (%59) dos residuos gerados é descartada
na pia sem tratamento prévio.

Laudeano; Bosco Prates (2011) consideram que a
implementagio de um Projeto de Gerenciamento de Residuos
Quimicos (PGRQ) nio significa extinguir a producio destes
residuos, mas sim minimizi-los e juntamente impor um valor
mdiximo na concentra¢io de substincias téxicas no efluente final
da unidade geradora.

Entende-se que a minimizacio desses residuos constitui-
se a primeira etapa no processo de gerenciamento. Para a reciclagem
dos mesmos seria necessario um conhecimento mais aprofundado
na drea da quimica, por parte de todos que utilizam os laboratérios.
Os resultados obtidos apontam a inexisténcia de reciclagem desses
residuos em 80% dos laboratérios da UEMA, Campus Paulo VI
— S3o0 Luis, sendo necessaria a implementacio de um sistema de
reducio na fonte, de reutilizagio e de reciclagem, conhecidos
também como os 3 R’sdasustentabilidade (NOLASCO; TAVARES;
BENDASSOLLI, 2006; PENATTI; GUIMARAES; SILVA, 2008),
a ser desenvolvido pela Assessoria de Gestio Ambiental (AGA).

A falta de conhecimento das priticas de descarte
de residuos quimicos por quem trabalha regularmente nos
laboratérios da UEMA evidencia o que Lira ef al. (2013), aponta
como pratica na maioria das IES no pafs:

Dessa forma, observa-se que sem um gerenciamento
correto, os residuos quimicos que sio produzidos
nos laboratérios diditicos e de pesquisas sio, com
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frequéncia, descartados inadequadamente, sem
qualquer seletividade e tratamento prévio. Os liquidos
sdo despejados diretamente nas pias, e os sélidos nas
lixeiras que, posteriormente, sio acondicionados e
coletados juntamente com o restante dos residuos
caracterizados como lixo comum.

A pritica evidenciada na UEMA sobre a utiliza¢ao dos
reagentes mesmo fora do prazo de validade, em seus experimentos
laboratoriais e/ou estocagem desses reagentes para posterior
descarte, tem sido menos prejudicial a0 ambiente, pois o descarte in
natura desses reagentes concentrados ¢ considerado uma atividade
com alto grau de poluigio (MACHADO; MOL, 2008). Por essa
pratica ¢ possivel perceber a necessidade de investimento desta IES
para implantar o descarte destes itens com validade vencida ou sem
condigdes de uso ou recuperacio. A Policia Federal e o Ministério
da Defesa impoem limites de estocagem de materiais ficando a
Instituigdo passivel de autuagio no caso de exceder limites e prazos

de validade (DEL PINO; KRUGER, 1997).

A pritica de estocar os reagentes quimicos, dentro dos
proprios laboratdrios, alerta para a situagao de riscos de acidentes
causados por exposi¢io a agentes tOXicos €/Ou  COITosivos,
inflaméiveis e radiacOes ionizantes, tais como queimaduras,
lesdes, incéndios e explosdes. De acordo com Assumpgcio (1998),
nos laboratérios deve-se manter somente o indispensivel para
consumo ripido, as maiores quantidades de reagentes quimicos
devem ser mantidas em um almoxarifado e este deve possuir
condicoes adequadas de armazenamento.

Tem-se a necessidade iminente de reforma dos
laboratérios existentes e a constru¢io de novos laboratérios
bem como dos almoxarifados, obedecendo a estudos prévios
de topografia do terreno, orientacio solar, ventos, seguranga do
edificio e do pessoal, distribuigio e tipos de bancadas, capelas,
estufas, muflas, tipos de piso, iluminacio e ventilacio. Todos os
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requisitos de seguranga devem ser incluidos ja na montagem do
laboratério e mesmo pequenos detalhes devem ser previstos no
projeto inicial.

A confec¢io da cartilha “Boas Priticas de descarte de
residuos quimicos em laborat6rios”, com regras claras e especificas
sobre o tratamento para descarte dos principais residuos serve
nio sé para orientar, também para iniciar mudangas de hibitos
visando a posterior implantagio uma politica de descarte desses
residuos no Campus de Sio Luis.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O conjunto de agdes desenvolvidas neste trabalho,
embora nio seja a solugio completa para a gestio de residuos
quimicos nos laboratérios de ensino, pesquisa ¢ extensio,
certamente contribuird para a mudanga de atitudes dos alunos,
professores e funciondrios dos laboratérios da UEMA, Campus
Paulo VI-Sio Luise, principalmente, paraincentivaravisibilidade
do problema da geragio e destino dos residuos das atividades
experimentais nesta IES. Assim, espera-se ter contribuido
com a integracio do ensino, da pesquisa e da extensio com as
demandas da sociedade, proporcionando a formagao de futuros
profissionais que se interessem pela sustentabilidade do planeta e
ainda, colaborando com uma futura implementac¢ao de um plano
de gestio ambiental na UEMA.

Agradecimentos — A Pré-Reitoria de Extensio (PROEXAE) da
Universidade Estadual do Maranhio pela oportunidade da bolsa de
Extensio s alunas do curso de Agronomia. A Assessoria de Gestio
Ambiental (AGA), pelo trabalho em parceria e pela confecgio da cartilha
“Boas Priticas de descarte de residuos quimicos em laboratérios”.

100



REFERENCIAS

AFONSO, J. C.,; NORONHA, L. A; FELIPE, R. P;
FREIDINGER, N. Gerenciamento de residuos laboratoriais:

recuperacio de elementos e preparo para descarte final. Quimica
nova, v. 26, n. 4, p. 602-611, 2003.

ASSUMPCAOQ, J. C. Manipulagio e estocagem de Produtos
Quimicos e Materiais Radioativos. In: ODA, L. M.; AVILA, S. M.

(orgs.). Biosseguranca em Laboratdrios de Saude Publica.
Ed. M. S, p. 77-103, 1998. ISBN: 85-85471-11-5.

DEL PINGQ, J. C.; KRUGER, V. Seguranca no Laboratério.
CECIRS, Porto Alegre, 1997.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Ed. 5. Sio
Paulo: Atlas, 2008.

LAUDEANO, A. C. G.; BOSCO, T. C. D.; PRATES, K. V.
M. C. Proposta de gerenciamento de residuos quimicos para
laboratérios de instituicdes de ensino médio e técnico. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL,
2., Anais... Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais — IBEAS.
Parand, 2011. Disponivel em: http://www.ibeas.org.br/congresso/

Trabalhos2011/IX-008.pdf. Acesso em: 22 de julho de 2016.

LIRA, T. K. B.; BARROS, T. R. B.; BATISTA, T. S.; SOUZA,
J. S. de B.; ALMEIDA, A. Z. F,; LIMA, V. E. Residuos quimicos
gerados em laboratérios didaticos: diagnéstico para gestio
responsivel. In: CONFERENCIA INTERNACIONAL DE
GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS, 3., Anais... Sio Paulo,
2013. Disponivel em: http://gral.eng.br/g/images/easy blog
images/73/residuosqumicos-gerados-em-laboratrios-didaticos-
diagnstico-para-gestao-responsavel-gral2013.pdf. Acesso em: 22

de Julho de 2016.

101



MACHADO, PFE.L; MOL,G.S. Experimentando quimica com
seguranga. Quimica Nova na Escola, v. 27, p. 57-60, 2008.

MAROUN, C. A. Manual de Gerenciamento de Residuos:
Guia de Procedimento Passo a Passo. Rio de Janeiro: GMA, 2006.

NOLASCO, F. R.; TAVARES, G. A.; BENDASSOLLI, J. A.
Implantacio de Programas de Gerenciamento de Residuos
Quimicos Laboratoriais em universidades: analise critica e

recomendacoes. Engenharia Sanitaria e Ambiente, v. 11, n.
2, p. 118-124, 2006.

PENATTI, F. E; GUIMARAES, S. T. L. G.; SILVA, P M.
Gerenciamento de residuos quimicos em laboratérios de analises
e pesquisa: o desenvolvimento do sistema em laboratérios da drea
quimica. In: FORUM AMBIENTAL DA ALTA PAULISTA, 4.,
Anais ... 2008.

PACHECO, E. V,; HEMAIS, C. A. Tratamento de residuos
gerados em laboratoriais de polimeros: um caso bem-sucedido
de parceria universidade empresa. Polimeros: Ciéncia e
Tecnologia, v. 13, n. 1, p. 14-21, 2003.

SILVA, A. C. Gerenciamento de residuos de laboratério,
Sio Paulo, n. 87, p. 39-41, 2003.

SILVA FILHO, AR. Levantamento de residuos quimicos
de laboratério e da pratica de descarte no CAMPUS da
Universidade Estadual do Maranhiao em Sao Luis - MA.
2005. Trabalho de Conclusio de Curso (Graduagio em Quimica
Licenciatura) — Universidade Estadual do Maranhio, Sao Luis. 2005.

TAVARES, G. A;; BENDASSOLLI, J. A. Implantagio de um
Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos ¢ Aguas
Servidas nos Laboratérios de Ensino e Pesquisa no CENA/USP.
Quimica Nova, v. 28, n. 4, p. 732-738, 2005.

102



GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS: um estudo
de caso sobre percepcao ambiental e acdes educativas
realizadas na Comunidade Dom Ricardo

em Sao Luis, Maranhao

Ana Paula Pereira VIANA
Raimunda Nonata Fortes CARVALHO NETA

RESUMO

Neste trabalho objetivou-se identificar a percepgio ambiental
dos moradores da Comunidade Dom Ricardo sobre a geracio,
o acimulo e a gestio de residuos sélidos, para subsidiar um
programa de Educacio Ambiental. A metodologia envolveu
visitas realizadas de fevereiro a abril de 2014 4 comunidade e
proximidades, sendo tracado um perfil dos moradores numa
perspectiva sociocultural/estrutural/ambiental. Os resultados
obtidos na investiga¢io indicaram que os principais problemas
da comunidade em relagio a0 meio ambiente ¢ a poluigio do
solo e do ar, bem como a falta de prote¢io da nascente do Rio
Paciéncia; e 55% dos cidadios entrevistados estio dispostos a
realizar priticas sustentidvels no que tange a separagio do lixo
reciclavel. Esse diagnéstico direcionou as a¢des educativas por
meio da cooperag¢io universidade e comunidade, desenvolvendo-
se palestras, rodas de conversa, oficinas de reutilizagio de
materiais reciclaveis e parcerias publico-privadas para coleta de
lixo no bairro, proporcionando a formagio de novos valores.
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Palavras-chave: Educacio Ambiental. Meio Ambiente. Praticas
sustentavelis.

1 INTRODUCAO

Este trabalho analisa a visdo que os moradores possuem a
respeito de meio ambiente, bem como apresenta os resultados das
agoes de Educagio Ambiental ligadas ao tratamento dos residuos
s6lidos na Comunidade Dom Ricardo, localizada no entorno
do Campus Paulo VI, da Universidade Estadual do Maranhio
(UEMA), em Sio Luis — MA. Essas a¢des sao importantes nao sé
para reduzir os problemas dos residuos sélidos na UEMA e na
comunidade de horticultores, mas também é uma necessidade
estabelecida na Politica Nacional de Educagio Ambiental e na
Politica Nacional de Residuos Sélidos.

No Brasil, cerca de 55% do lixo nao recebe tratamento
adequado e aproximadamente 35% é enviado aos lixdes, sendo
que Sio Luis — MA produz cerca de 740 toneladas didrias de
residuos sélidos (IBGE, 2013). O lixo que um bairro, uma cidade
ou uma nag¢io produz estd intimamente ligado ao modo de vida
de sua populagio. Cidades ¢ paises industrializados produzem
grande quantidade de lixo inorginico (plisticos, vidros, metais
dentre outros). Ja nas na¢des em desenvolvimento, nas pequenas
cidades do interior, nos povoados, assentamentos rurais ¢ nas
fazendas, grande parte do lixo produzido é de origem orginica
(restos de comida, restos de frutas e verduras, restos de plantas,
tolhas, galhos, pedagos de madeira, serragem dentre outros).

De acordo com Santos (2011) ¢é preciso estimular as
comunidades para a prevengio dos problemas oriundos dos
residuos sélidos, especialmente nos bairros, ja que sio nesses locais
que se pode trabalhar a ideia da separagio de residuos sélidos e o seu
reaproveitamento, assim desenvolvendo alternativas para que toda
a populacio perceba melhor todos os problemas relacionados com
a disposicio inadequada dos residuos sélidos no meio ambiente.
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A capital maranhense produz um grande volume de
residuossélidos que sio, muitasvezes, dispostosinadequadamente
nos bairros. Na circunvizinhanca da Universidade Estadual do
Maranhio ¢ possivel perceber o acimulo de residuos inorginicos
nas ruas. E o caso da comunidade Dom Ricardo, localizada no
entorno do Campus Paulo VI em Sio Luis — MA. Os residuos
acumulados de forma indevida podem gerar uma série de
problemas ambientais; no entanto podem ser reaproveitados e/
ou reciclados (a partir de sua fonte). Como nio existe nenhuma
escola na comunidade Dom Ricardo, o publico-alvo que
funcionou como multiplicador das ideias de Educagio Ambiental
correspondeu a cada integrante da Associagio de Horticultores
existente nesse bairro.

A Associacio de Horticultores do Jardim Sio Cristovio
localiza-se nacomunidade Dom Ricardo. Essacomunidade detém
uma drea de dezesseis hectares doados pela prefeitura e apresenta
grande intera¢io com o espaco fisico da Universidade Estadual
do Maranhio, ja que esti localizada no seu entorno e parte dos
seus residuos solidos ¢ langada na vizinhanca desse Campus. Essa
associac¢ao atuou como parceira em agdes educativas direcionadas
para a geragiao de emprego e renda, associando-se ao trabalho de
gestio de residuos s6lidos.

Atualmente ja existem muitas formas de tratar os residuos
solidos, porém, ainda nio hi acdes de Educagio Ambiental
suficientes para conscientizar as comunidades sobre o grande
impacto que o lixo pode causar a0 meio ambiente. As pessoas nao
tém recebido preparo suficiente a nivel familiar, escolar, social,
politico para que tenha entendimento sobre este assunto. Assim,
faz-se necessario o desenvolvimento de agdes educativas e oficinas
ou outros mecanismos eficientes e eficazes para a conscientizacio
da populagio dos bairros em relacio ao processo de gestio dos
residuos sélidos. Além disso, tais agdes educativas representam
uma oportunidade de participar, na pritica, do processo de
execugio do Plano Nacional de Residuos Sélidos juntamente com
a populagio local que deve colocar em pritica instrumentos como
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pesquisas, estudo de caso, para sensibilizar e mobilizar o individuo
consumidor, visando a mudanga de comportamento. Dentro dessa
perspectiva, neste trabalho objetivou-se diagnosticar a percep¢ao
ambiental de moradores da Comunidade Dom Ricardo (Sao Luis
— MA) para subsidiar a¢gdes educativas voltadas para o tratamento
dos residuos sélidos no bairro.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
2.1 CARACTERIZACAO DA AREA

A Comunidade Dom Ricardo, esti localizada no bairro
do Jardim Sio Cristovao II, no tabuleiro central da Regiao
Metropolitana de Sao Luis do Maranhio, a cerca de 15 km
do centro de capital maranhense, definida pelas coordenadas
geogrificas 2°34°45.52” de Latitude Sul e 44°12°49.13” de
Longitude Oeste, limitando-se ao Norte com a Avenida
Lourenco Vieira da Silva; ao Sul com o Parque Independéncia,
local de realizagio da Exposi¢io Agropecudria do Maranhio
(EXPOEMA); a Leste com a Campus Paulo VI — UEMA; e a
Oeste com o bairro Sio Cristévao (Figura 1).

Figura 1 — Localizagio da Comunidade Dom Ricardo

Fonte: Google Earth (2014)

106



Segundo informagoes do atual presidente da Associagao
dos Moradores (2014), Sr. Francisco de Assis Ribeiro Paixio, a
comunidade ¢ formada por aproximadamente 100 residéncias,
possuindo uma popula¢io em torno de 250 pessoas bem como
drea e perimetro, respectivamente, de 35.780 m? ¢ 889.104 m.

Durante as visitas 3 comunidade foram observadas
deficiéncias na urbanizagio do local, onde parte das ruas encontra-
se em abandono, sem asfalto e sem calgamento, cheias de buracos
causados pela erosio pluvial; a dgua utilizada ¢ proveniente de
instalaces feitas pelos préprios moradores; nao possui servigo de
esgoto; além disso, existia uma area localizada nas proximidades
da Universidade Estadual Maranhio, Campus Paulo VI, tomada
pelo lixo jogado pelos préoprios moradores (Figura 2).

Figura 2 — Lixdo da Comunidade Dom Ricardo.
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2.2 IDENTIFICACAO DE ACOES DE REAPROVEITAMENTO
E RECICLAGEM JA REALIZADAS NA COMUNIDADE DOM
RICARDO

Foram realizadas, no periodo de fevereiro a abril
de 2014, seis visitas ao bairro Dom Ricardo. Na primeira
visita foi averiguada a existéncia de locais (residéncias e/ou
empresas, comércio) que ji realizavam algum trabalho ligado ao
reaproveitamento ¢ A reciclagem de residuos sélidos. Verificou-
se que niao existia no bairro e no entorno, acoes e iniciativas
dessa natureza. Este resultado foi socializado na Associagio de
Horticultores, o que motivou a implantacio de a¢des concretas
para melhorar a gestao dos residuos sélidos nessa comunidade.

2.3 O DIAGNOSTICO REALIZADO

Inicialmente foi realizado um diagndstico sobre
diversos aspectos da Comunidade Dom Ricardo, com destaque
para os problemas relacionados com os residuos sélidos do
bairro. Esse diagndstico foi desenvolvido aplicando-se a técnica
survey (levantamento), que é um procedimento através do qual
as informacOes sio coletadas de forma sistemdtica e direta,
com entrevistas e questiondrios (Figura 3), objetivando-se a
identificacio de fatores que predispdem as motivagoes de um
grupo, impulsionando ou restringindo suas atitudes e praticas
(CANDIANTI et al., 2008).
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Figura 3 — Aplica¢io do questiondrio aos moradores da Comunidade
Dom Ricardo, Sao Luis-MA.
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No processo educativo, apds as entrevistas, foram
formados grupos focais com os moradores da regido. Grupo
focal refere-se a uma técnica de pesquisa que coleta os dados
por meio das interacOes grupais, ao se discutir um topico
especial sugerido por um pesquisador, visando a compreender o
processo de construgio de percepgdes, atitudes e representagoes
sociais (GONDIM, 2003). Assim, o trabalho foi conduzido
pelo pesquisador exercendo um papel diretivo e facilitador do
processo de discussio grupal para que se pudesse compreender
a percepg¢ao e a mudanca de atitudes dos moradores sobre o lixo
que era depositado a céu aberto no bairro e suas consequéncias
para o entorno. As conversas foram registradas (com a devida
autorizagao dos participantes) e transcritas sendo que os dados
obtidos foram organizados em categorias de anilise.
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2.4REALIZACAO DE PALESTRA ERODA DE CONVERSA

Antes da concretizagio das oficinas foi realizada palestra e
roda de conversa com os membros da Associacao de Horticultores
em que foram abordados temas como: coleta seletiva, reciclagem e
reaproveitamento dos residuos sélidos. Nessa ocasido, realizou-se
a apresentagio das a¢oes do projeto que foram desenvolvidas com
a referida comunidade através da troca de ideias e saberes.

2.5 REALIZACAO DE OFICINAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

As oficinas de Educagio Ambiental foram realizadas,
posteriormente ao diagnéstico, visando a sensibilizar os moradores
sobre aimportanciada corretadisposigio dos residuos sdlidos, formas
de reaproveitamento e reciclagem de materiais mais frequentes
no lixo produzido no bairro, bem como acdes educativas para
revegetagio do local em que havia um lixdo da referida comunidade.

2.6 ORGANIZACAO E PRODUCAO DE MATERIAL DIDATICO

A produgio coletiva das oficinas foi reunida e organizada
na forma de panfletos, folders, cartilhas e slides, utilizando uma
linguagem de ficil entendimento (figuras e imagens ilustrativas
bem como informagdes detalhadas), com informacoes
significativas destinadas aos moradores, enfocando-se Educagio
Ambiental para o tratamento dos residuos sélidos na Comunidade
Dom Ricardo e sua relagio com o Campus Paulo VI. Além disso,
foram distribuidos aos moradores, videos educativos referentes
as diversas formas de reaproveitamento dos residuos sélidos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 DIAGNOSTICO DA PERCEPCAO AMBIENTAL

O perfil dos moradores entrevistados configurou-
se como sendo, em sua maioria, do género feminino (Figura
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4). Segundo Santana (2010), essa caracteristica ¢ tipica de
comunidades de baixa renda onde muitas mulheres ainda
sao donas de casa ¢ em razio do horidrio das entrevistas serem
realizadas com o periodo da jornada de trabalho dos chefes de
familia que trabalham fora, esses nio puderam estar presentes no
momento das visitas. Este item foi importante para a defini¢ao
do perfil do puiblico alvo ao qual foram estabelecidas as acoes de
Educacio Ambiental desenvolvidas na comunidade.

Figura 4 — Género dos entrevistados na Comunidade Dom Ricardo, Sao
Luis - MA.

B Masculino
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Pertinente a satide publica, registrou-se que a maioria
dos moradores (54%) usufrui dos servicos da Unidade de
Pronto Atendimento (UPA), que dispoe de melhor estrutura
para atendimentos emergenciais; os demais moradores acessam
outros servigos, tais como Posto de Satde conhecido também
por Unidade Mista (Figura 5). Como esses servigos nio sio
oferecidos na Comunidade Dom Ricardo, os populares sio
obrigados a se deslocarem para os bairros mais préximos, como:
Cidade Operiaria, Sio Cristévao, Sio Bernardo e Ipem Sio
Crist6vao, em busca de atendimento. Segundo Kassouf (2005)
esses dados encontram fundamentos na Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios realizada em 1998, onde se levantou que
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os postos ou centros de satide puiblicos sio os mais procurados
por familias de baixa renda. Como essas pessoas residem em
localidade com infraestrutura deficiente sio obrigadas a se
deslocarem para outras localidades em busca do atendimento
gratuito de satde.

Segundo os moradores, a menor procura por servigos
farmacéuticos se di tanto pela baixa renda dos moradores
(principalmente quando o medicamento tem custo elevado)
quanto pela baixissima quantidade de estabelecimentos
disponiveis na comunidade, o que consequentemente direciona
os moradores aos Postos de Satde e UPA, onde, além dos
procedimentos médicos, ¢ realizada também a aplicagio de
medicamentos com melhor eficiéncia e eficicia.

Figura 5 — Servicos médicos mais utilizados.
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No tocante a seguranga publica, os entrevistados foram
uninimes em declarar que esse servigo nio beneficia de forma
efetiva a Comunidade Dom Ricardo, principalmente por conta
das irregularidades das ruas, que dificulta o acesso das viaturas das
policias militar e civil, guarda municipal, bombeiro militar, dentre
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outros 6rgaos da seguranga publica, transmitindo a sensagio de
inseguranga nio s6 para os moradores como também para outras
pessoas que precisam ir até o local. Contudo, os moradores se
reuniram para amenizar esse problema, contratando um vigia
que atua no turno da noite, momento de maior vulnerabilidade
para a acio de criminosos. Corréa (1995) esclarece que essas
deficiéncias comprovam a caréncia da area em estudo quanto a
assisténcia dos 6rgios publicos.

Arelevincia da aplicagio dos temas de satide e seguranga
publica 3 comunidade estd na abordagem sistémica da Educagio
Ambiental, que possui, entre varias preocupagoes, a qualidade
de vida dos grupos sociais bem como proporcionou cenirios
possiveis de desenvolver de forma segura e eficaz as agdes
educativas com vista A conscientizacio e sensibilizagio dos
moradores no que diz respeito a preservacio do meio ambiente.

Pertinente 2 identificagio dos problemas ambientais
existentes na comunidade, a Figura 6 demonstra que a maior
parte dos moradores apontou a polui¢io do solo e do ar
circunstanciados pela realizagio de queimadas, formagio de
lixdo afetando a comunidade e regides préximas; em seguida,
nomearam como transtorno no grupo social a falta de protecio
do corpo hidrico da regiio, o Rio Paciéncia, ficando esse
vulneravel as priticas de desmatamento e disponibilizagio de
residuos sélidos em seu leito; falta de rede esgotos, obrigando os
residentes a construirem fossas sem a estrutura adequada e, por
fim, a proliferagio de doengas.
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Figura 6 — Percentual relativo as respostas sobre os problemas ambientais
ocorrentes na Comunidade Dom Ricardo.
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Os moradores foram questionados também sobre
a necessidade de se realizar um projeto ligado diretamente a
Educagio Ambiental na comunidade. Segundo dados ilustrados
na Figura 7, a maioria mencionou a criagio de um programa de
tratamento do lixo produzido na comunidade, vinculado a coleta
seletiva e reciclagem; os demais indicaram a necessidade de uma
proposta com o tema meio ambiente, relacionando a preservagao
do Rio Paciéncia, a conscientizagio dos moradores e o plantio de
hortas, e tratamento do esgoto. Esses dados serviram para planejar
as agdes educativas a serem desenvolvidas na comunidade.
Sariego (1994) relata que a reciclagem pressupde a coleta seletiva
que ¢ a melhor solucio para o problema dos residuos sélidos a
um custo baixo, porém, seu éxito depende de uma campanha
educativa que oriente os cidadios a separarem as vdrias fragdes
do lixo que sao: papel, vidro, plastico e metal.
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Figura 7 - Projetos de educacio ambiental de interesse paraa comunidade.
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Os moradores foram indagados em relagdo as praticas
sustentivels que os mesmos estavam dispostos a realizar na
comunidade. De acordo com a Figura 8, observou-se que a
maioria dos cidadios entrevistados estava disposta a realizar
agdes sustentdveis no que tange a separagao do lixo reciclivel e
lixo orginico, bem como compostagem.

Mediante os dados levantados, verifica-se que a
Comunidade Dom Ricardo ¢ pouco assistida pelos poderes
publicos e apresenta baixa qualidade de vida. E visivel a falta de
informagio sobre as consequéncias da disposi¢io inadequada
do lixo no bairro, bem como do problema cultural das pessoas
que residem na localidade em rela¢io ao lixo produzido pelos
mesmos que ¢ jogado em qualquer lugar, o que culmina com
varios problemas sanitarios devido a falta de conhecimento sobre
o assunto ¢ a falta de compromisso dos moradores com o meio
ambiente ¢ a melhoria da qualidade de vida. Devido a essa falta
de conhecimento, poucos praticam a reciclagem ou realizam
a coleta seletiva, fato esse que agrava os problemas ambientais
como grandes volumes de lixo que sio depositados a céu
aberto no entorno da Universidade Estadual do Maranhio e na
Comunidade Dom Ricardo. Essa situacio incitou a estruturagio
de acoes educativas direcionadas para a sensibilizagdo ambiental
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da comunidade. Tais a¢des foram construidas em parceria com

os moradores que aceitaram o convite para participar do presente
trabalho.

Figura 8 — Priticas sustentdveis indicadas para a realiza¢io na comunidade.
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32 AS ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL NA
COMUNIDADE DOM RICARDO

As acoes de Educagio Ambiental realizadas envolveram
palestras, rodas de conversa, oficinas de reaproveitamento de
materiais recicldveis, limpeza e revegetacio de drea degradada
pelo lixo, visando a mudanga de habitos e atitudes dos moradores
em relagio ao trato do lixo bem como a reduc¢io do impacto
destes residuos a comunidade na busca por um ambiente mais
sauddvel e com melhor qualidade de vida.

Aspalestraserodasde conversa (Figura9) caracterizaram-
se pela sensibilizagio dos moradores da comunidade para
as questdes do lixo produzido localmente e as formas de
gerenciamento desses residuos. Essas atividades de intervengio
tiveram a participacio de aproximadamente 30 moradores e
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buscaram proporcionar aos mesmos a no¢ao da importincia
da reutilizacio dos materiais que degradam o meio ambiente
e estimular o interesse da comunidade com o tema educagio
ambiental. Assim, foram debatidas questdes conjuntamente sobre
a melhoria do ambiente com os moradores, compartilhando
ideias, o pensar e o agir global e localmente. A relevancia da
participagio da comunidade nesse processo ¢ reforcada por
Reigota (2001), quando afirma que: “A educa¢io ambiental,
deve orientar-se para a comunidade. Deve procurar incentivar o
individuo a participar ativamente da resoluc¢ao dos problemas no
seu contexto de realidades especificas”.

Figura 9 — Palestras e rodas de conversa: constru¢io de uma sensibiliza¢io
ambiental na Comunidade Dom Ricardo.

Fonte: VIANA (2014)

Para complementagio tedrica da etapa inicial nas agdes
de educagio ambiental junto 2 Comunidade Dom Ricardo
toram disponibilizados videos atrativos que reforgaram os temas
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mencionados nas palestras e rodas de conversa. Com a exibi¢ao
(Figura 10) desses videos os moradores tiveram a oportunidade
de observar temas relacionados a educagio ambiental, residuos
solidos, ciclodo lixo e como realizara coletaseletiva e areciclagem.

Em relacio a técnica de coleta seletiva os moradores
tiveram a oportunidade de observar e compreender a maneira
utilizada para separar o lixo em suas origens através da
disponibilizagio de coletores e conhecer as cores universais que
representam os materiais recicliveis como: papel (azul), plastico
(vermelho), vidro (verde), metal (amarelo), bem como os
materiais nao reciclaveis, representados pela cor cinza. Pertinente
a0 método de reciclagem desses materiais, os moradores
constataram e ficaram admirados com as diversas possibilidades
de devolvé-los ao ciclo produtivo através de fabricacio de coisas
novas a partir de objetos descartados, garantindo e gerando o
conceito de sustentabilidade. Nesse momento, reforgou-se
a importincia da participagio e cooperacio dos residentes da
comunidade nesse processo.

Figura 10 — Exibicio de videos sobre educa¢io ambiental na Comunidade
Dom Ricardo.

Fonte: VIANA (2014)
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Ap6s a exibigio dos videos os moradores adquiriram
informagdes sobre o impacto que o lixo causa ao meio ambiente
¢ descobriram solugdes indispensiveis de contribuir para a
reducio do volume de lixo produzido na Comunidade Dom
Ricardo. Maia (2005) afirma que “sensibilizar com vista a
conscientizagio ambiental é desejivel e, também, é o caminho
a ser trilhado pela educagio ambiental para recuperar e gerar
valores, necessdrios para as solu¢oes dos entraves a sociedade
sustentivel”.

Na segunda fase das a¢oes educativas foram realizadas
as oficinas (Figura 11) de reaproveitamento de materiais
recicliveis na Associagio dos Horticultores do Jardim Sio
Cristévao, com auxilio do Grupo de Pesquisa em Educacio
Ambiental em Unidades de Conservagio (GPEAMA). Essas
oficinas foram estruturadas a partir das informacoes recebidas
durante as palestras, rodas de conversa e videos apresentados.
Cada oficina possibilitou a aquisi¢io de conhecimentos e
habilidades capazes de nortear as mudancas de atitudes aliadas
a uma forma de gerac¢io de renda ao referido grupo social. De
acordo com Vieira; Volquind (2002) “uma oficina deve atender
a articulagdo de conceitos, pressupostos e nogdes com agoes
concretas vivenciadas pelo participante ou aprendiz, bem como
a vivéncia e execugao de tarefas em equipe, isto ¢, construgao
coletiva de saberes”.

Nesta etapa do trabalho, os moradores desenvolveram
seu potencial criativo, permitindo novas abordagens capazes
de relacionar a teoria com a pritica, despertando assim a
consciéncia critica dos moradores na utilizagio racional dos
recursos naturais para consequentemente modificar de forma
positiva o ambiente. Além disso, proporcionou uma alternativa
para aumentar o rendimento mensal a partir de uma atividade
prazerosa e ambientalmente responsivel correspondente 2
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reutilizacio de materiais recicliveis na fabricacio de novos
produtos de forma artesanal.

Figura 11 — Oficinas de reciclagem com os moradores da Comunidade
Dom Ricardo.

Fonte: VIANA (2014)

A terceira fase das agdes de educacio ambiental
caracterizou-se pela parceria com a prefeitura de Sio Luis,
através da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Puablicos
(SEMOSP) que promoveu a remogio do lixo encontrado a
céu aberto na comunidade Dom Ricardo, especificamente no
entorno do Campus da UEMA. Esse resultado propiciou a
realizagio do segundo momento desta etapa, em que ocorreu a
agio de revegetacio da drea ocupada anteriormente por lixo, além
da disponibilizagio, por parte da prefeitura, de um container de
tamanho grande e a fixagio de placa informativa do local correto
de disponibilizagio dos residuos sélidos, contribuindo para a
minimizag¢io dos problemas ambientais existentes na localidade
(Figura 12).
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Figura 12 — Limpeza do lixdo, disponibilizagio de container ¢ placa
informativa e revegetagao da drea antes ocupada pelo lixo na Comunidade
Dom Ricardo.

‘ qr“‘!"‘ '

Fonte: VIANA (2014)

Durante o diagnéstico das entrevistas realizadas na
comunidade percebeu-se que umapequenaparcelados moradores
conhecia o projeto ECOCEMAR (Ecologia da Companhia
Energética do Maranhio) criado pela Companhia Energética do
Maranhio (CEMAR) que tem como finalidade a troca de material
reciclavel, concedendo bonus de desconto na conta de energia
elétrica, buscando incentivar os consumidores para a pratica da
coleta seletiva proporcionando com isso economia, Educagio
Ambiental e consequentemente melhor qualidade de vida.
Assim, buscou-se a parceria com a caravana ECOCEMAR, com
o propésito de despertar a consciéncia ecolégica dos moradores,
oferecendo uma alternativa concreta de alerta ao grupo social
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para a importincia de discutir sobre o mancjo e destino dos
residuos s6lidos, promovendo a responsabilidade socioambiental
¢ o aprendizado sobre a coleta seletiva (Figura 13).

Figura 13 — Acio ECOCEMAR na Comunidade Dom Ricardo: palestra,
cadastro e coleta de materiais reciclaveis.

Fonte: VIANA (2014)

Ao longo de toda a fase de realizagio das agdes
educativas, percebeu-se um trabalho solidirio com entusiasmo
¢ envolvimento entre os participantes para a confecgio de outros
produtos, a partir de materiais reciclaveis. Os moradores tiveram
a oportunidade de experienciar processos produtivos simples, de
facil manuseio e de custo baixo, além de reduzirem o volume do
lixo produzido na Comunidade Dom Ricardo. Desse modo os
residentes compreenderam como cada participante pode contribuir
para solucionar problemas ambientais e como os mesmos estio
intimamente responsaveis pelo bem estar da comunidade.
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Pertinente a disseminagio de informagdes e aprendizados
adquiridos a outras pessoas dessa e de outras comunidades
durante as a¢des educativas deste trabalho, os residentes foram
categéricos em dizer que sio favordveis ao compartilhamento
desse conhecimento, pois através da participagio das
comunidades ¢é possivel multiplicar os esfor¢os para a redugiao
dos impactos causados pelo mal direcionamento dos residuos
s6lidos. Seguindo essa linha de pensamento Tozoni-Reis (2004)
reforca que:

Cabe 4 educagio ambiental transmitir os
conhecimentos necessirios para interpretar os
fendmenos complexos que compdem o ambiente,
estimular os valores éticos, econOmicos, e estéticos
que constituem a base de uma autodisciplina,
favorecer o desenvolvimento de comportamentos
compativeis com a preservacio e a melhoria
desse ambiente e promover uma ampla gama de
habilidades priticas necessirias a concepgio e a
aplicagio de solugdes eficazes para os problemas
ambientais.

Nesse sentido, a constru¢io de conhecimentos
contextualizados sobre conservagio ambiental passa a ser uma
terramenta indispensivel a reformulagio de comportamentos
humanos, na medida em que possibilita a cada sujeito repensar
suas acOes sobre o meio ambiente. Portanto, a partir do
momento em que cada um internalizar a necessidade dessa
mudanga e fazer a sua parte, serd possivel contribuir com
equilibrio ambiental e a qualidade de vida. Entretanto, é preciso
muito mais: nao bastam a¢des individuais. Sao necessarias a¢oes
coletivas. E preciso envolver os gestores publicos, instituicoes
de ensino e empresas nesse processo.

Essas ag¢des educativas indicam que a parceria entre
a Universidade e as comunidades pode contribuir com os
processos de gestao local dos residuos sélidos. Indica também a
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importincia de grupos de ligagio (grupo de Educagao Ambiental
executor desta pesquisa) entre a sociedade civil e o poder
publico. Esses grupos podem fazer a ponte para a execugio de
agoes mais efetivas, aproximando os grupos mais vulneraveis
(comunidades desassistidas) da gestio puiblica municipal.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O diagnéstico feito com os moradores da Comunidade
Dom Ricardo indicou uma percepgio ambiental aprofundada
sobre os problemas oriundos dos residuos sélidos produzidos
por esse grupo social. Também foi possivel diagnosticar que
a vivéncia da comunidade com as priticas de coleta seletiva
ainda ¢ restrita. Esse diagndstico serviu para direcionar as agoes
educativas na comunidade, a partir de rodas de conversa e
oficinas de reciclagem, em que ocorreu a participagio coletiva
da UEMA e dos populares através da criagio de espacos de
didlogos sobre a temadtica. Na avaliagio feita sobre as acOes
educativas, percebeu-se a formagio de novos valores capazes de
disseminar o aprendizado e contribuir com a gestio adequada
dos residuos s6lidos na comunidade e no campus da UEMA.

Todas as agoes realizadas permitiram aos moradores
a oportunidade de conhecer experiéncias e adquirir
conhecimentos necessarios para o melhor direcionamento dos
residuos so6lidos e a geragio de renda por meio das préticas de
reaproveitamento de materiais recicliveis, além de estabelecer
uma visao mais critica sobre a sua importincia na conservagio
do meio ambiente.

124



REFERENCIAS

CANDIANI, G.; VITA, S.; SOUZA, W.; FILHO, W. Educagio
ambiental: percep¢io e priticas sobre o meio ambiente de
estudantes do ensino fundamental e médio. Revista EletrOnica
do Mestrado em Educacao Ambiental, v. 12, Jan./Jun, p. 74-
89, 2004. Disponivel em: <http://www.fisica.furg.br/mea/remea/
vol12/art07.pdf>. Acesso em: 11 de jun. 2008.

GONDIM, S. M. G. Grupos focais como técnica de
investigacao qualitativa: desafios metodolégicos. Sio Paulo:
Paidéia, 2003.

IBGE. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico. Disponivel
em: <http:// http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/
condicaodevida/pnsb/lixo_coletado/lixo_coletado110.shtm>.
Acesso em 15 mai. 2013.

REIGOTA, M. O que é educacao ambiental. Sio Paulo:
Brasiliense, 2001.

SARIEGQO, J. C. Educacao ambiental: planeta azul. Sio Paulo:
Scipione, 1994.

SANTOS, G. G. dos. Analise e perspectivas de alternativas
de destinacao dos residuos sélidos urbanos: o Caso da

Incineragio e da Disposi¢io em Aterro. Rio de Janeiro: UFR]J/
COPPE, 2011.

VIEIRA, E.;VOLQUIND, L. Oficinas de ensino: O qué? Por
qué? Como? 4. ed. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2002.

125



GERENCIAMENTO DO RESIDUO DE PAPEL
GERADO NA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
MARANHAO - CAMPUS PAULO VI

Alana dos Santos CARDOSO
Marcos Eduardo Miranda SANTOS
Zafira da Silva de ALMEIDA

RESUMO

O projeto “Nosso Papel” realizado pela Assessoria de Gestio
Ambiental na Universidade Estadual do Maranhio (UEMA)
tem por objetivo viabilizar a gestio do papel produzido nessa
IES, por meio dos principios preconizados pela A3P para
que a UEMA, por meio de ag¢Oes participativas, possa corrigir
e diminuir os impactos gerados pelo desperdicio do papel,
identificando as possiveis melhorias de gerenciamento desse
residuo, contribuindo para a sensibilizagio a respeito do consumo
de bens e qualidade do meio ambiente. Para tanto, foram
visitados os setores administrativos da institui¢ao e por meio de
conversas formais e informais, palestras e oficinas, realizou-se
a conscientizagio dos servidores desses setores. Os papéis sio
depositados em caixas de papeldo e s3o encaminhados a um posto
de coleta fixa do projeto Ecocemar, que tem como proposta a
conversio de determinadas quantidades de residuos sélidos,
medidas em peso, em descontos nas contas de energia elétrica.
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O Projeto ja possibilitou o recolhimento e destina¢ao correta de
mais de 7.711 Kg de papéis. Ja contabiliza no cilculo energético
4.199,21 KWh doados. Através do projeto proporcionamos uma
compreensio da realidade do meio ambiente em geral, dos seus
recursos naturais e da importancia da preservagio desses recursos
para o desenvolvimento das sociedades futuras.

Palavras-chave: Conscientizagio. Educagio Ambiental. Reciclagem.

1 INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (Lei
12.305/10) considera residuo sélido todo material, substincia,
objeto ou bem produzido por atividade humana em estado
s6lido, semissélido, gasoso (contido em recipientes), ou ainda
liquido, cujo descarte deliberado em esgotos ou corpos d’dgua
seja proibido, a menos que sejam realizados tratamentos prévios,
que permitam tal descarte (BRASIL, 2010). O residuo é um
subproduto dos processos organizacionais, que na maioria das
vezes, pode ser reciclado ou reaproveitado. O acimulo e os
impactos causados por eles sio pautas cada vez mais constantes
nas discussoes de 6rgios governamentais ¢ nio governamentais
ligados a conservagiao ambiental. Diante disso, a gestio ambiental
torna-se uma prética de suma importincia para a implementagio
de principios socioambientais no idedrio coletivo.

Para Maimon (1996), iniciativas de gestio ambiental
transformam a imagem das organizagdes ¢ sio, cada vez mais,
prioridades para estas. Rohrich; Cunha (2004) definem gestao
ambiental como um conjugado de regras e agdes praticas,
administrativas e funcionais, que consideram a prote¢io ao
meio ambiente por meio da elimina¢io ou redugio de danos
ambientais. Ja Seiffert (2007) afirma que a gestao ambiental numa
organizag¢ao envolve as atividades de planejamento e organizacio
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do tratamento da varidvel ambiental pela organizagio, visando
atingir metas ecoldgicas especificas.

A gestio dos residuos nio deve ser apenas uma pratica
voluntiria dentro das institui¢des, mas obrigatéria, visando a nao
geragio, a redugio, a reutilizacio, a reciclagem e o tratamento do
residuo (SAMPAIO et al., 2014).

De acordo com a Associagio Brasileira de Empresas de
Limpeza Pablica (ABRELPE, 2016), mais de 90% dos residuos
s6lidos urbanos do Brasil, ja sio coletados. Entretanto, em
alguns municipios, principalmente naqueles que apresentam um
sistema de coleta seletiva deficiente, a pratica mais comum ainda
¢ queimar ou enterrar o lixo, especialmente no Nordeste, onde
apenas 77% do lixo é coletado. A Abrelpe (2012) relata ainda que
s6 existe algum tipo de iniciativa de coleta seletiva em 60% dos
municipios brasileiros. O estado do Maranhio teve no ano de
2010 uma geragao estimada de 5.733 toneladas por dia de residuos
s6lidos urbanos, o que corresponde a uma geragao de 2.092.545

toneladas por ano no Estado, ou seja, 2,9% da produgio total do
pais (MARANHAOQO, 2010).

Toda a sociedade (cidaddos, 6rgios governamentais e
nio governamentais) tem a responsabilidade de preservar o meio
ambiente, a fim de assegurar o bem coletivo que ele representa.
Vale destacar que o governo assume um papel essencial, visto
que ¢ responsavel pela articulagio e criagio de diversas politicas
publicas, através de diferentes tipos de medidas e instrumentos
que objetivam influenciar o comportamento de diferentes atores
e fomentar a qualidade ambiental (STRAUCH, 2008). O Estado
assume, portanto, a missao de condutor do processo de educagio
ambiental; seja através da elaboragio e implantagio de legislagoes,
seja pela disponibilizagao de meios para pesquisa, ou ainda, pelo
incentivo as organizagoes (VIEGAS; CABRAL, 2014).

Para a adogio de critérios ambientais na Administragio
Publica, com vistas ao consumo sustentavel, foi criado em 1999
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o Programa de Agenda Ambiental na Administragio Publica
(A3P), coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente — MMA
(ZAHLER, 2007). Esse programa foi concebido com o intuito
de instaurar um processo de construgao de uma nova cultura
institucional na administragio publica, visando 2 sensibilizagio
dos servidores para a otimizagio dos recursos, para o combate ao

desperdicio e para a busca de uma melhor qualidade do ambiente
de trabalho (SANTOS et al., 2012).

A A3P foi criada com base no principio 8 da Agenda 21,
da Declaragio da Rio 92 e da Declaragio de Johanesburgo, que
convocavam os paises participantes a estabelecer, fixar e monitorar
novos padrdes de sustentabilidade (VIEGAS; CABRAL, 2014). A
agenda possui cinco objetivos principais: (I) sensibilizagio dos
gestores publicos; (II) promogio da economiade recursos naturais
e gastos institucionais; (III) reduc¢io do impacto socioambiental,
provocado pelas atividades cotidianas; (IV) contribuigio para a
revisio dos padroes de produgio e consumo, assim como adogiao
de novos referenciais na administragio publica; e (V) melhoria

da qualidade de vida (MMA, 2011).

Embora de cariter voluntirio, a adesio a A3P ¢
recomendada a todos os segmentos pertencentes 2 Administragio
Publica brasileira, inclusive as Instituigdes de Ensino Superior (IES),
que devem transformar-se em Instituicoes de Ensino Superior

Sustentivel (VIEGAS; CABRAL, 2014; ZAGO et al., 2014).
Oliveira; Gadelha (2014) defendem que diante do

contexto de preocupagio mundial com o meio ambiente, as
universidades podem somar esfor¢os e aliarem-se a outros
setores da sociedade para combater as priticas ambientalmente
incorretas, principalmente contribuindo como participe,
ou como autoras de politicas publicas que visem diminuir a
poluigio a partir da gestio ambiental, fomentando as praticas
do desenvolvimento sustentdvel. Os autores acreditam que este
deve ser um caminho natural, dado o comprometimento dessas
Instituigdes, de ser exemplo para a formacio de cidadios mais
responsaveis e preocupados com 0 universo em que vivem.
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Ainda sobre o papel das universidades na construcgao de
uma sociedade sustentivel, Kraemer (2000) explica que existe
por parte da sociedade um anseio de que as Universidades deém
bons exemplos, por meio da implantacio de iniciativas voltadas a
preservacio do meio ambiente no espago interno dos seus campi e
fora deles, tais como: economia de energia elétrica, coleta seletiva
de lixo, gerenciamento de recursos naturais; compras sustentaveis,
adogio de novos padroes de construgdes, dentre outros.

Assim, as institui¢oes publicas devem ser referéncia
na adog¢io de medidas que visem a reducio de impactos
socioambientais negativos, ©0 consumo consciente com
racionaliza¢io do dinheiro ptiblico e a minimizac¢ao dos impactos
nocivos ao ambiente e a sociedade, com a reducio de emissoes
do efeito estufa, diminuigio da gerac¢io de residuos e promogao
de condicoes de trabalho decentes (MMA, 2013).

No entanto, nenhum projeto ambiental atingird
resultados significativos se nio houver um investimento macigo
em educagio, com mudangas de hibito quanto a correta destinagiao
e reciclagem de materiais. Segundo Mayor (1998), a educagio
¢ a chave do desenvolvimento sustentivel e autossuficiente. A
educacio deve ser fornecida a todos os membros da sociedade,
de tal maneira que cada um se beneficie de chances reais de se
instruir, ao longo da vida.

Mas aadogio de novos paradigmas enfrenta dificuldades.
Poderia imaginar-se que nas instituigdes de ensino e pesquisa o
processo da gestao de residuos seria de mais ficil compreensao e
implementacio (ZAGO et al., 2014).

A melhor forma de agir de modo sustentivel é através da
Gestao Ambiental, que objetiva, através de priticas e métodos, a
redu¢io mixima dos impactos ambientais. De modo a fortalecer
esse processo ¢, ciente de seu importante papel social, a Assessoria
de Gestio Ambiental — AGA/UEMA, com o propésito de
incorporar medidas de sustentabilidade dentro do campus Paulo
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VI, implantou o projeto Nosso Papel, em consonincia com os
principios adotados pela A3P.

O consumo de papel nas dltimas duas décadas do
século XX foi recorde (AMBIENTE BRASIL, 2016). O Brasil
consome cerca de sete milhdes de toneladas de papel por ano,
sendo o segundo maior pais em volume de residuo produzido
(CEMPRE, 2016). As universidades sio grandes produtoras
desse residuo, devido ao uso do papel para impressio de diversos
documentos, oficios, artigos, avaliacoes, resolugdes etc.

Portanto, considerando essa realidade, o projeto “Nosso
Papel” objetiva, por meio de a¢des participativas, corrigir e diminuir
os impactos gerados pelo papel, identificar as possiveis melhorias
de gerenciamento desse residuo e contribuir para a sensibiliza¢io a
respeito do consumo de bens e qualidade do meio ambiente.

2 PROCEDIMENTOS

De modo a fortalecer a gestio adequada dos residuos
gerados, foram implantadas agdes a fim de planejar e estimular a
reflexdo e mudancga de atitude dos envolvidos, para que os mesmos
possam compreender e incorporar em suas atividades rotineiras, os
critérios necessarios ao fortalecimento da gestio socioambiental.

Inicialmente, foram visitados os prédios Assessoria de
Gestao Ambiental, Darcy Ribeiro ¢ Assessorias, Prefeitura de
Campus, Agroecologia (CCA), Centro de Ciéncias Tecnoldgicas
(CCT), Veterindria, Biblioteca, UEMAnet, Laboratério
de Pesca e Ecologia Aquitica (LabPEA), Departamento de
Quimica e Biologia, Curso de Ciéncias Bioldgicas, Centro de
Educagio Ciéncias Exatas e Naturais(CECEN), Letras, Reitoria,
Zootecnia, Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas, Pré Reitoria
de Administragio, Pré Reitoria de Graduacio, Quimica, Pré
Reitoria de Extensio e Assuntos Estudantis, Pré Reitoria de
Pés-Graduacio, Posto Médico e Protocolo na Universidade
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Estadual do Maranhio - Campus Paulo VI, para a realizacio
de um diagnéstico inicial acerca da percepgao ambiental dos
servidores através de conversas formais e informais, entrevistas
¢ observagao in locu dos residuos produzidos. Apds uma analise
quantitativa dos residuos sélidos gerados nos diversos setores da
UEMA, identificou-se a predominincia da produgio do papel
sobre outros residuos sélidos.

A partir do diagnéstico, as agdes do projeto “Nosso
Papel” foram estruturadas a partir de dois eixos principais: a)
sensibilizacio e conscientizagio ambiental dos servidores ¢ b)
gestao adequada do papel gerado nos prédios da UEMA.

As agdes do primeiro eixo concentraram-se na
conscientiza¢ao e sensibilizacao através de conversas, palestras
e reunioes, explicando o que ¢ residuo sélido, quais os tipos,
as maneiras corretas de descarte, seus efeitos quando lancados
de maneira indevida no ambiente, métodos de reciclagem e
reutilizagio, formas das pessoas contribuirem com o projeto.
Distribuiram-se também cartilhas informativas (Figura 1A)
sobre residuos sélidos e sacolas ecolégicas (FiguralB).

Figura 1. A. Cartilha informativa. B. Sacola ecolégica.

Gestao Ambient:

Acaes para a suste

Fonte: Banco de Imagens AGA/UEMA
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O segundo eixo foi realizado através da disponibilizagao
de caixas da AGA/UEMA (Figura 2) nos setores administrativos
dos diversos prédios da institui¢io. Foi explicado que ali s6
poderia ser depositado o papel a ser reciclado, o qual nio poderia
estar molhado ou sujo, evitando assim que fossem colocados
papéis higiénicos e guardanapos.

Figura 2 - Caixa AGA/UEMA no Setor Administrativo da UEMA.

Fonte: Banco de Imagens AGA/UEMA

Quinzenalmente, ¢ recolhido o papel descartado pelos
servidores e, com a ajuda da Prefeitura de Campus, o material é
transportado a um posto de coleta fixada ECOCEMAR'. (Figura
3A) que cuida da destinagio correta dos residuos, encaminhando-

'O projeto ECOCEMAR ¢ uma iniciativa da Companhia Energética do Maranhio (CEMAR), empresa privada
brastleira fundada em 1958 que presta todos os servigos publicos relacionados 2 distribuigio e geragdo de energia
elétrica no Estado do Maranhio. Criado em 2011, este projeto ¢ baseado no projeto Ecoelce, do Ceard. O projeto
além de promover a marca da CEMAR, visa também oferecer alternativas para o pagamento das faturas e contribuir
com a preservagio do meio ambiente, em relagio aos residuos sélidos que podem ser reciclados. O projeto consiste
nas pessoas levarem seus residuos recicldveis para serem pesados em postos de coleta fixos ou méveis, onde ¢ feito
um cdlculo do desconto levando em consideragio o valor de mercado em cada produto (SOUSA et al., 2015).
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os as cooperativas de reciclagem. Além do descarte adequado
do residuo, a agio ainda gera uma redug¢io no valor da conta
de energia elétrica de uma Instituicio Filantrépica, escolhida
por meio de sorteios entre a equipe do projeto. Atualmente a
instituigao beneficiada é o abrigo infantil Lar de José (Figura 3B).

Figura 3 - A. Papel a ser reciclado transportado para a ECOCEMAR. B.
Comprovante da ECOCEMAR do peso e bonus na conta de energia.

ECOCEmAR 07, 0F CENTRO ELETRICO
2 7

Ncme: UNIVERSIDADE €STADUML DO MARANWAC
UL Doader: 1520

Boador: FUMDACAD ANTONIO .ORGE DI
bata G operacec: 19/01 /2016 VB 05:57

vALOR TOTM. PROCES
QUANTIDADE bE RESIDLOS: 5
Pesc: 81,0066

TC PON RESIDUD ———————

Fonte: Banco de Imagens AGA/UEMA

3 RESULTADOS

No decorrer de um ano e sete meses de trabalho, por
meio conversas formais e informais (Figura 4A) nos setores
administrativos e salas de aulas (Figura 4B), além de oficinas e
palestras obtivemos avangos com a comunidade no que se refere
a conscientizagio acerca do descarte e desperdicio do papel.
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Figura 4 - A. Conversa formal e informal nos setores administrativos.
B. Trabalho de conscientizagio nas salas de aulas. C. Palestra com
representante da ECOCEMAR.

Fonte: Banco de Imagens AGA/UEMA

Na maioria dos prédios do campus, funcionirios ja
reutilizam o papel utilizando o verso em branco de papéis ji
utilizados para impressoes, producio de blocos de anotagdes,
além de reconhecerem a importincia de economizar, reciclar e
reutilizar esse residuo.

O projeto “Nosso Papel” ao longo desses 19 meses ja
possibilitou o recolhimento e destinagao correta de mais de 7.711
kg de papéis (Figura 5), o que contabiliza 4.199,21 KWh doados
através do projeto Nosso Papel, convertido em mais R$ 800,00
de bdonus encaminhados as instituigdes filantrépicas (Figura 6).
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Figura 5 - Meses de coleta e a quantidade de papel gerado.
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Observa-se na Figura 5 os meses onde ocorreu maior
produgio de papel nos setores administrativos da UEMA, o que
pode ser relacionado a eventos especiais ocorridos na institui¢ao
como o Programa de Acesso ao Ensino Superior (PAES), no qual
sao produzidas grandes quantidades de papel (provas, formularios,
etc.), que s6 podem ser descartados apds determinado periodo,
apOs a finalizagio do processo seletivo; ou entio a eventos
aleatérios (setores que possuiam grandes quantidades de papéis
acumulados e que simplesmente resolverem descartar naquele
determinado més). De qualquer forma, é possivel perceber
resultados positivos nessas situagoes, visto que os servidores tém
preferido guardar o papel para que o mesmo seja encaminhado
a reciclagem ao invés de descarti-lo de forma inapropriada no
ambiente.

Agoes visando a diminuigao do papel tém sido realizadas
dentro da institui¢io, como aconteceu no Nicleo de Tecnologias
Educacionais (UEMAnet), que em 2014, deu inicio ao processo
de digitalizacio de documentos visando reduzir o papel
produzido. O papel, ap6s ser digitalizado, foi encaminhado para
ECOCEMAR. Temos aqui uma solugio simples, prova eficaz na
reducio do papel produzido dentro da UEMA. Essa medida tem
sido incentivada nos outros setores da institui¢ao.

Alguns problemas surgiram durante o projeto, o que ¢é
esperado, visto que toda a¢io que leve a mudancas de atitudes
enfrenta resisténcia em seu processo de implantagio. Dentre
os problemas observados podemos citar o desaparecimento das
caixas, papéis molhados, residuos misturados, falta de transporte,
falta do apoio de alguns servidores, guardanapos, chicletes, copos
sujos de café, cascas de frutas, entre outros, no meio dos papéis,
. Visitas aos setores sio realizadas semanalmente para evitar tais
agdes, sempre lembrando as pessoas da importancia do projeto e
como elas podem contribuir para o melhor desenvolvimento do
mesmo.
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4 DISCUSSAO

A conscientizagio ambiental deve ser a mola-mestre de
qualquer trabalho que vise a preservagio do meio ambiente. Nao
¢ possivel efetivar mudancgas sem envolver a comunidade que
serd afetada diretamente por elas.

As Instituigdes de Ensino Superior devem priorizar o
processo de valorizagio do meio ambiente, em funcio de seu papel de
destaque no processode desenvolvimento tecnoldgico, na preparagao
de estudantes e no fornecimento de informagdes ¢ conhecimentos
a toda a sociedade (TAUCHEN; BRANDLI, 2006). Portanto, cabe
a essas institui¢coes usar de sua credibilidade e respeito perante a
sociedade para estimular o desenvolvimento sustentivel em todas
as atividades humanas, em especial porque as mesmas também sio
grandes consumidoras de recursos (dgua, energia, papel, plastico,
metal, vidro, madeira, borracha etc.) e produtoras de consideravel
volume de residuos (da construgio civil, residuos orginicos, residuos
de servigos de satide, residuos laboratoriais quimicos e biolégicos,
dentre outros) e de outros impactos socioambientais (ambientes
de trabalho insalubres, residuos nas areas de mata, lixo a céu aberto
etc.) (GUTIERRES et al., 2015).

N

No que tange a conscientizagio ambiental, o projeto
“Nosso Papel” tem apresentado resultados satisfatérios. Agora
a UEMA, em seus mais diversos setores, ¢ ciente da existéncia
e importincia do projeto. Cada vez mais ¢ possivel encontrar
servidores parceiros do projeto, cuja contribui¢io vai além de
depositar o papel a ser reciclado na caixa coletora. O interesse
dos servidores no desenvolvimento das coletas e nas formas de
reutilizagio de papel demonstra que o projeto tem alcangado seu
objetivo, no que se refere a educagio ambiental para a construgao
de uma universidade sustentavel.

Viegas; Cabral (2014), analisando o processo de adesio
da Universidade Federal Rural da Amazdénia (UFRA) a Agenda
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Ambiental na administracio Pdblica puderam observar que
nessa [ES ¢é especialmente valorizado o quarto eixo da A3P, que
trata da sensibilizagio e capacitagio dos servidores. Zago et al.
(2014) reiteram a importincia da conscientizagio para mudangas
de atitudes para com o meio ambiente. Segundo esses autores:
“as mudangas comportamentais nao ocorrem de um dia para o
outro, portanto, hd necessidade de um permanente processo de
educagio ambiental” (ZAGO et al., 2014, p. 6).

Além da conscientizagio, é possivel perceber também
que a coleta e destinagio adequada do papel tem cumprido a
proposta socioambiental a partir da qual foi planejada. Alcangar
o objetivo ambiental dessa agio do projeto ja é, por si s6, uma
grande conquista para a Assessoria. Somar a isso o fato de o projeto
colaborar com uma institui¢io de cunho social demonstra que a
UEMA, por meio da AGA, tem sido feliz em cumprir seu papel
como institui¢io social, ultrapassando os muros da academia e
respondendo aos anseios da comunidade. E sempre importante
lembrar que o desenvolvimento sustentivel, ao contririo do que
muitos pensam, nio foca somente na preservagio ambiental,
mas apoia-se no tripé que considera, além do fator ja citado, o
desenvolvimento econémico e a preocupagio social. Portanto, a
UEMA tem demonstrado maturidade em entender e aplicar os
principios basicos da sustentabilidade.

Diversas outras institui¢des, académicas ou nao, também
tém desenvolvido projetos de gestio de residuos solidos a partir
dos principios preconizados pela A3P. De Conto (2010) cita
diversos exemplos de universidades que realizam com sucesso
agoes voltadas a sustentabilidade dentro de seus campi. Dentre as
universidades analisadas pela autora, duas desenvolvem projetos
semelhantes a0 “Nosso Papel”, os quais comentaremos a seguir.

A Universidade Federal de Caxias do Sul (UCS), através
do seu Plano de Gerenciamento de Residuos, desenvolve desde o
anode 1991 adestinagio adequada do papel e papelao. Semelhante

139



ao que acontece na UEMA, esses residuos sao acondicionados
em caixas devidamente etiquetadas e encaminhadas a Central
de Triagem e Armazenamento de Residuos, dentro da prépria
instituigdo, para posterior comercializagio (DE CONTO,
2010). Além disso, essa universidade, ciente da importincia de
sensibilizar a comunidade académica para, dessa forma, implantar
um sistema de gestio ambiental efetivo, realiza diversas a¢oes de
educagio ambiental, tais como cursos, palestras, e outras formas

de sensibilizacio pelos meios de comunicagio como a radio e site
universitirio (DE CONTO, 2010).

A Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS)
possui um Sistema de Gestio Ambiental consolidado, o qual
desenvolve agdes voltadas a gestio adequada do residuo papel
e a redugio do seu consumo. A UNISINOS terceiriza o
gerenciamento do papel para a empresa Dalkia, que realiza a
limpeza interna nos prédios, recolhendo o papel e descartando
nos acondicionadores fixos dispostos no campus. De 2005 a 2010,
essa universidade reduziu em 33% o consumo desse produto

(DE CONTO, 2010).

Albuquerque etal. (2010) descrevem como ocorre agestio
de residuos s6lidos na Universidade Federal de Santa Catarina.
Segundo esses autores, esta IES produz, mensalmente, cerca de
30 toneladas de residuos sélidos, constituidos principalmente
por papel e plisticos. Assim como ocorre na UNISINOS, essa
universidade contratou uma empresa terceirizada para realizar a
coleta seletiva, neste caso, a Companhia de Melhoramento da
Capital COMCAP, também responsavel pelo recolhimento dos
residuos urbanos municipais.

Na UFSC, a geracio dos residuos se di a partir de
duas grandes fontes primdrias: o usudrio, que produz e deposita
suas sobras nas caixas coletoras, disponiveis nas dreas internas ¢
externas das edificacoes, ¢ os Agentes de Limpeza, que recolhem
e encaminham os residuos s caixas coletoras centrais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Discutir gestao ambiental na administragao ptiblica ainda
¢ um grande desafio a ser superado. Ainda se encontra resisténcia
por parte de muitas pessoas quando se trata de desenvolvimento
sustentivel. A A3P, embora tenha surgido no final do século XX,
s6 agora vem ganhando visibilidade, em ambientes académicos e
nao académicos.

A Universidade Estadual do Maranhio, por meio de
sua Assessoria de Gestio Ambiental, tem dado os primeiros
passos na construc¢ao de uma IES ciente de sua responsabilidade
socioambiental. As agOes realizadas ainda sio incipientes. E
ainda hd muito para aprender com universidades que realizam
esse trabalho hd mais tempo. No entanto, percebemos que os
servidores se tornaram mais conscientes e sensiveis aos problemas
ambientais decorrentes do desperdicio dos bens naturais.
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RESUMO

A geracio de residuos sélidos apresenta-se como um sério
problemaambiental, e em face de sua complexidade e diversidade,
a educagio ambiental apresenta-se como o mais importante
instrumento para o desenvolvimento sustentivel, devendo
ser proporcionada a todos os segmentos da sociedade. Assim,
o presente estudo teve como objetivo primordial dar correta
destinagao aos residuos gerados no decorrer das atividades
proprias do Restaurante Universitirio (RU), alcangando a
devida gestio para cada tipo de residuo sélido produzido. Para
tanto foram realizadas a¢des de educagio ambiental e gestio.
Nesse contexto, o presente trabalho mostra um panorama
geral do gerenciamento dos residuos orginicos e recicliveis
provenientes do RU, que por meio de agdes educativas, como
coleta seletiva e campanha “Adote sua Caneca” — voltada para a
extingio do uso de copos descartiveis; campanha “Desperdicio
Zero” — com o propésito de combater o desperdicio alimentar;
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e “Compostagem” — projeto executado em parceria com a
Fazenda Escola de Sao Luis, foi atingido o controle dos residuos
gerados no Restaurante da Universidade Estadual do Maranhio
(UEMA), desde sua geragio até a destinacio final.

Palavras-chave: Compostagem. Educagio. Gestio Ambiental.

1 INTRODUCAO

Na sociedade “moderna”, a geracao de residuos sélidos
apresenta-se como um importante problema ambiental, e em face
de sua complexidade e diversidade, constitui um sério desafio a
ser enfrentado. Esses problemas conforme Coelho (2000) explica
sao consequéncia do crescimento populacional e do aumento
do grau de urbanizagio, que nio tém sido acompanhados com
as medidas necessirias para dar um destino adequado ao lixo
produzido.

O aglomerado crescente de residuo produzido pela
atividade humana representa uma das maiores preocupagdes
ambientais, visto que boa parte dos residuos ainda sio
encaminhados paraaterros sanitarios, sem o devido planejamento.
Para tanto, diferentes estudos cientificos, tais como o de Dias
(1992), Vaz et al. (2003); Costa et al. (2009); Ruberg et al. (2009);
Dias; Paixio (2010); UFPR (2010), sugerem uma correta
gestao desses residuos, incluindo a coleta seletiva, destinagao
adequada e reciclagem que sio atividades atreladas ao conceito
de desenvolvimento sustentivel.

Para tais questoes, Miiller (1998) destaca que a partir da
educagio ambiental é possivel a utilizagio racional dos recursos
naturais, bem como, a satisfacio material numa sociedade
presente e, futura. Porém, para que isso acontega, além da ética
ambiental é preciso incitar e alimentar na sociedade uma conduta
proativa e comprometida com a preservagio do ecossistema.
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Considerando também o estudo de Mayor (1998), que mostra
que a educacio é a chave do desenvolvimento sustentivel e
autossuficiente, devendo ser fornecida a todos os membros da
sociedade, de tal maneira que cada um se beneficie de chances
reais de se instruir ao longo da vida.

Conforme Tauchen; Brandli (2006), o desenvolvimento
de uma sociedade sustentavel pode e deve fazer parte do papel
assumido pelas instituigdes, no processo de desenvolvimento
tecnologico, na preparagio de estudantes, fornecimento de
informagoes e conhecimento, mas para isso ¢ necessario que essas
organizagdes comecem a incorporar os principios e praticas da
sustentabilidade, seja para iniciar um processo de sensibilizagao,
visando a conscientizagio em todos os seus niveis, atingindo
professores, funcionirios e¢ alunos, seja para tomar decisdes
fundamentais sobre planejamento, treinamento, operacdes ou
atividades comuns em suas dreas fisicas.

Decorrente do Decreto Lei n® 4.281, de 25 de junho de
2002, que dispde sobre a Educacio Ambiental, instituindo também
a Politica Nacional de Educagio Ambiental, e sua regulamentagio
pela Lei n.® 9.795/99, onde ¢ referido logo no Art. 1°, que “...
a Politica Nacional de Educacio Ambiental serd executada
pelos 6rgios e entidades integrantes do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (SISNAMA), pelas institui¢oes educacionais
publicas e privadas dos sistemas de ensino, pelos 6rgios pablicos
da Unilo, Estados, Distrito Federal e Municipios...”, vem-se
consolidando, dessa forma, o papel crucial, legal das Instituigdes
de Ensino, mais concretamente das Superiores, na formacio de
uma sociedade mais consciente, ativa, participativa nas questoes
ambientais (MMA, 2003).

De maneira geral, as Instituigdes de Ensino Superior
assumem uma responsabilidade de extrema importincia no
processo educacional por meio da preparacgio das novas geragoes
para um futuro vidvel. Para tal, a introdugio de técnicas de
manejo ambiental nas IES, além de ser politicamente correto,
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para o fim a que as instituigdes se propdem, seus beneficios
obtidos vao desde a otimizagio dos recursos, priticas de combate
ao desperdicio, ecoeficiéncia, racionalizagio ¢ ganho econémico

(CARNEIRO, 2011).

Com objetivo de desenvolver positivamente essas
questdes, em 1999, o Ministério do Meio Ambiente, pela
Portaria n® 510/2002 criou a Agenda Ambiental na Administragao
Pablica (A3P), que busca combater o desperdicio e uma melhor
qualidade no ambiente de trabalho, ratificando a proposta da nova
cultura institucional (MMA, 2003). Com ideias semelhantes,
os estudos de Fouto (2005) ¢ Kraemar (2004) afirmam que as
Universidades devem tomar a iniciativa e indicar possiveis
alternativas, elaborando propostas coerentes para o futuro.

Mais ainda, segundo o afirmado por Sorrentino et al.
(2010), uma Universidade Educadora e Sustentivel realiza-se na
escolha de materiais e tecnologias apropriadas, na economia de
dgua, energia, na reducio, reutiliza¢io e reciclagem de materiais
de consumo utilizados em seu cotidiano (SCHUMACKER,
1977).

Com intuito de constituir-se numa referéncia no
Maranhio, no Ambito da sustentabilidade, a Universidade
Estadual do Maranhio (UEMA) procurou igualmente
proporcionar melhores condigdes em seus campi, com a criagao
da Assessoria de Gestio Ambiental (AGA/UEMA), em 2015 com
o firme propésito de executar o Gerenciamento Ambiental na
Universidade, propondo também, dentre as multiplas agdes com
foco em priticas sustentdveis, a Gestio dos Residuos Sélidos,
com origem no RU, provenientes das refeigdes confeccionadas e
servidas, organicos e reciclaveis ou passiveis de valorizagao.

Nesta logica institucional, o Restaurante Universitirio
tem que estar inserido com ag¢des ¢ medidas para redugio do
impacto ambiental. Tais planos adotados podem surtir em
retorno econdmico, como afirmam Barata; Kligerman; Mynaio-
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Gomez (2007):

As instituicoes ¢ empresas do setor publico,
particularmente as que tém como missio direta
promover o bem estar da sociedade, deveriam ser
as primeiras a tomar a iniciativa de implantar um
sistema eficiente de gestio ambiental. Aos fatores
sociais associados A preservacio ambiental e A satde
da populagio, somam-se os efeitos de melhor
utilizacio de recursos publicos, pois a ecoeficiéncia
se fundamenta na racionalidade das decisdes, na
anilise de custo e beneficios das medidas a serem
implantadas. (BARATA; KLIGERMAN; MYNAIO-
GOMEZ, 2007, p.169).

Assim, o presente estudo teve como objetivo primordial
dar o correto encaminhamento e destinagao aos residuos gerados
no decorrer das atividades préprias do RU, alcangando a devida
Gestao de Residuos Sélidos e solugdes adequadas para cada tipo
de residuo produzido, utilizando-se a¢oes de educacio ambiental,
para a obteng¢io dos melhores resultados.

2 PROCEDIMENTOS

O presente trabalho foi desenvolvido entre os anos de
2015/2016, no Restaurante Universitirio (RU), da Universidade
Estadual do Maranhio (UEMA), campus Paulo VI. Baseou-se
em anilise qualitativa e quantitativa dos residuos gerados no
RU, tais como: residuos orginicos provenientes das refeigdes
(preparacio e desperdicio em bandeja), plasticos provenientes do
uso de garrafas PET (Poli Tereftalato de Etileno, um poliéster,
polimero termoplistico), copos descartiveis e saco plistico da
embalagem dos talheres.

Os residuos orginicos foram avaliados primeiramente
mediante a implantagio de questiondrios semiestruturados, para
aferigdo do grau de satisfagao de cada usuirio e dos profissionais
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que trabalham no restaurante (Figura 1), com intuito de evitar
desperdicio.

Figura 1 - Aplicacio de questionirios com usuirios do RU.

Fonte: Banco de Imagens AGA/UEMA.

N

Quanto a metodologia, a mais recorrente foi a
organizagio de campanhas para sensibilizacio, através de cartazes
e banners colocados em dreas de maior fluxo de pessoas (na
entrada ¢ dentro do recinto do RU), bem como pela entrega de
folders e divulgacio pessoal, mobilizagio pelas redes sociais da
universidade, focadas na importincia da redugio da produgio
de residuos plasticos, com a substituicio dos copos plasticos
descartdveis por canecas reutiliziveis; redugio da producio de
residuos plésticos, com a substituigio dos saquinhos plisticos
usados para embalar os talheres por embalagens de papel (a partir
do 1° semestre de 2016); redugio do desperdicio alimentar;
redugio da produgio de residuos orginicos; correta destinagao
dos saquinhos de papel e das garrafas PET.

151



Como forma de sensibilizagio e responsabilizagio
ambiental, implantou-se a campanha denominada “Adote uma
Caneca”, (Figura2) onde houveaadogiode canecas reutilizivesis,
individuais, por todos os usuirios do RU, com o compromisso
da sua utilizacio em substituigio dos copos descartaveis, tendo
como meta o controle na producio dos plasticos no RU. Apds
essa campanha intensivamente trabalhada por toda a equipe, a
AGA procedeu a uma ag¢ao mais efetiva, com a retirada definitiva
dos copos descartiveis ofertados no RU, no final do primeiro
semestre do ano letivo.

Figura 2 - Campanha “Adote uma Caneca”.
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Fonte: Banco de Imagens AGA/UEMA.

Paralelamente, foi conduzida a campanha “Desperdicio
Zero”, cujo proposito foi a utilizagio sustentivel dos servigos
ofertados pelo RU, no ato de recep¢io da refeigio, sensibilizando
o publico para a necessidade de se combater o desperdicio
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alimentar, perante a quantidade de pessoas necessitadas
existentes no mundo além da economia dos recursos naturais.
Essa acio teve como meta a reducio ou controle da produgio
dos residuos orginicos no RU. Para tal, foram trabalhadas
duas vertentes: primeiro, a redugio na produgio na cozinha
como também nas refei¢des e desperdicio nas bandejas, e em
segundo, os desperdicios orginicos destinaram-se para um
projeto paralelo, “Compostagem”, executado em parceria com
a Fazenda Escola, no qual foram enviados 100Kg de residuo
orginico de segunda a quinta. Dessa forma, tem sido possivel
controlar a produg¢io dos residuos desta natureza. A técnica de
compostagem ajuda na redugio das sobras de alimentos, através
do processo de decomposigio.

Logo apds o encerramento do almogo no RU, foram
colocados em baldes e bobonas todos os residuos das bandejas
(usuirios do RU) e da cozinha (residuos dos preparos das
refeigoes), assim realizou-se a pesagem de ambos (BANDEJA
+ COZINHA), dure total foram retirado 100 Kg (Figura 3).
Acompanharam-se a pesagem durante oito semanas iniciais de
volta 3s aulas, no primeiro e segundo semestre. E importante
ressaltar que houve uma associagio entre RU, FAZENDA
ESCOLA e AGA, para destinagio dos residuos orginicos no
processo de compostagem.

153



Figura 3 - Etapas do projeto de compostagem. Restos de alimentos do
R.U. (A); Pesagem na sala de refrigeragio (B) e Processo de Compostagem
(CeD).

Fonte: Banco de Imagens AGA/UEMA.

Também foram realizados dois concursos de premiacio
de atitudes sustentiveis observaveis no RU, premiando a adogao
consciente de canecas individuais reutiliziveis, através do
“Concurso Caneca + Criativa”, contando ji com a segunda
edigio em 2016. Outra a¢io, no Ambito da premiagio de atitudes
sustentdveis foi a distribuicio no RU, em dias comemorativos, de
bombons apenas para quem apresentasse a sua caneca (Figura 4).
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Figura 4 - AgOes cducativas ¢ de sensibilizagio no Restaurante
Universitirio. Concurso caneca mais criativa (A e B) e Entrega de
bombons (C).

 CONCIRSE: 4o

E 01 PAR DE INGRESSOS (sessio 2D) E lm o
olco.\lno(ulzp;::ﬂ;u.mma 2!
P onTsMEAmG
.". ......................................... B C
Fonte: Banco de Imagens AGA/UEMA
3 RESULTADOS

Da atuagio da AGA, no RU, ao longo do ano de 2015 e
no primeiro semestre de 2016 foram verificados varios resultados
e varias metas atingidas, bem como a retirada definitiva dos copos
descartiveis ofertados no RU (Figura 5), representando, em média,
1.700 copos descartiveis didrios retirados. Esta medida, mesmo
associada a um trabalho educativo através de murais informativos,
teve no inicio certa resisténcia por uma minoria de alguns usuarios.

Figura 5 - Intervengio realizada para sensibilizacio e retirada dos copos
descartiveis do Restaurante Universitirio.

PNEEEY T | TS
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Fonte: Banco de Imagens AGA/UEMA.
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A partir do envolvimento e sensibilizagio perante o trabalho
desenvolvido no RU, um novo sistema de distribui¢io de
talheres sem a necessidade do uso de sacos plasticos, trocando
por saquinhos de papéis foi adotado, reduzindo em 100% a
quantidade deste item no total de residuos gerados. Como a
AGA/UEMA possui parceria com a ECOCEMAR, como meta
futura pensa-se em coletar (coleta seletiva) os saquinhos de
papéis ¢ encaminhd-los para a instituicio.

Quanto aos valores correspondentes aos residuos
organicos, ¢ mostrado na Tabela 1.

Tabelal. Quantitativo dos Residuos Orginicos gerados no RU.

2015 2016
Bandeja (Kg) 4.367Kg 5.702Kg
Cozinha (Kg) 1.861Kg 3.760Kg
Total 6.228Kg 9.462Kg

Durante os dois primeiros meses do primeiro semestre
de 2015, o quantitativo total de residuos gerados foi de 6.228Kg,
em 2016, nos dois primeiros meses foi de 9.462Kg. Percebe-
se que houve um aumento de residuos, desde o inicio das
campanhas, entretanto ¢ valido ressaltar que este aumento da-se
pelo aumento do ndmero de usuirios do RU, que no ano de
2015 variava entre 1200 a 1300 pessoas por dia, no ano corrente,
se intervala entre 1800 a 1900 por dia.

Dos valores totais dos residuos orginicos gerados em
2016, cerca de 3.284 Kg foram reaproveitados pela Fazenda Escola,
como contribui¢io do RU para o funcionamento do projeto de
Compostagem, no qual também gerou um valor secundirio que
foi encaminhado para pequenos produtores da comunidade das
adjacéncias do Campus Paulo VI, no valor de 6.178 Kg.

4 DISCUSSAO

Com base nos estudos de Armijo Ojeda; Ramirez
(2003), programas de gestao de residuos em institui¢des de ensino
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superior comecaram hi mais de 20 anos e variam de esforcos
voluntirios locais e dos programas. Nesse sentido, a AGA vem
preocupando-se ¢ procurando sempre estratégias cabiveis como
forma de manejo para redugio desses residuos como demonstram
os resultados das agdes praticadas no Restaurante Universitario

da UEMA.

Nos Estados Unidos, algumas acoes nas Instituigdes
de Ensino Superior, em relagio aos programas de redugio de
residuos, tém sido muito bem-sucedidas, onde as mesmos sio
iniciativas comuns ¢ 80% das faculdades e universidades possuem
programas institucionalizados de residuos baseados em estudos de
caracterizacio dos residuos (VEGA; BENITEZ; BARRETO, 2008).

Os residuos sélidos gerados no RU sio segregados
tanto na produgio dentro da cozinha quanto fora, pelos préprios
usudrios apés as refeigoes. Assim, a superabundincia de residuos
so6lidos gerados pelo restaurante ¢ bem significativa e requer uma
gestao capaz, focando na defini¢io de estratégias de redugio,
tendo em vista que quando jogados nos lixdes, ficam em contato
direto com o solo, totalmente expostos, prejudicando diretamente
o meio ambiente e a prépria populagio. Apesar dessas questdes,
Neto et al. (2007), enfatizam que se reciclados, os residuos
podem apresentar virias vantagens socioeconémicas, como por
exemplo: possibilidade de reutilizagio (reciclagem), produgio
de composto orginico, obten¢io de energia térmica através
da incineragio, produgio da ragio animal, aterros sanitarios,
aproveitamento do metano.

Os residuos com potencial de reciclagem, como o
plastico ¢ o papel, sio responsiveis por metade dos residuos
produzidos no RU, percebe-se que o plistico tem sido muito
utilizado, porém nio é um material degradavel, sofrendo criticas
de ambientalistas (NAVAL; SOUZA, 2011). Tendo isso em
mente, a retirada definitiva dos copos descartiveis e a troca de
sacos plasticos por saquinhos de papéis foram umas das medidas
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eficientes como forma de gerenciamento ambiental adotadas

pela AGA.

Ressalta-se que os residuos orginicos compdem a maior
parte dos residuos gerados no restaurante, tais como, cascas de
frutas e verduras, restos de comida, vegetais deteriorados, entre
outros. Verifica-se que um meio para reduzir o quantitativo
destes ¢ propor estratégias como uma melhor adequagio no
planejamento dos carddpios.

Para tal situacio, o procedimento mais adequado para
tratamento desses residuos é a técnica da compostagem, cujo
produto final é empregado na agricultura na forma de adubos.
Segundo Silva e Andreoli (2010), a compostagem pode ser uma
alternativa para os residuos orginicos do RU, uma vez que os
tertilizantes orginicos sio substitutos ecologicamente corretos
para os adubos inorginicos. Para os mesmos autores, o uso
desses produtos parece ser economicamente vidvel, uma vez que
em estudo preliminar observou-se que utilizagcdes das sobras
orginicas adicionadas a outros produtos resultaram em uma
economia de aproximadamente 20% na compra de adubos. Para
mais, a compostagem dos residuos do RU pode envolver alunos
e professores, que em parcerias com agricultores ou outros
segmentos, atuariam na producio de fertilizantes orginicos que
podem ser comercializados via cooperativas agronémicas.

Pela Lei 12.305, a compostagem apresenta-se como
um mecanismo, que proporciona a destinagio ambientalmente
conforme dos residuos sélidos como menciona o Inciso VII, do
Art. 3°:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por: VII -
destinac¢io final ambientalmente adequada: destinagio
de residuos que inclui a reutilizacio, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagio e O aproveitamento
energético ou outras destina¢oes admitidas pelos
orgios competentes do Sistema, do SNVS e do Suasa,
entre eclas a disposigio final, observando normas
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operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a satde publica e 4 seguranga ¢ a minimizar os
impactos ambientais adversos.

Em relagio ao quantitativo total de residuos gerados nos
anos 2015/2016, comparando com os estudos de Costa (2009),
este encontrou valores menores de desperdicio apds consumo
em relacio ao valor pés-preparo ¢ o desperdicio por bandeja
para o autor representa certo grau de falta de conscientiza¢ao
dos usudrios. Em concordincia com Abreu et al. (2011), o
estudo regular das sobras possibilita identificar a eficiéncia do
planejamento, da determinagio do numero de refeigdes, da
adequagio dos utensilios de servir, da compatibilidade das
preparagdes com o padrio do usudrio ou com seus hibitos
alimentares e a eficiéncia da produgio de alimentos, que envolve
a apresentagao das preparacoes.

Em conformidade com os procedimentos de gestio de
residuos, algumas universidades, como a Universidade de Rutgers
¢ a Universidade de Brown, destinam os residuos orginicos para
os agricultores locais, que utilizam como alimento para suinos

(UF SUSTENTAINABILITY TASK FORCE, 2002).

Com estudos similares realizados em  outras
universidades brasileiras, como o de Bispo et al. (2012),
sobre o Projeto de Minimiza¢io de Residuos no Restaurante
Universitirio do Campus “Luiz de Queiroz” da USP, em
Piracicaba, onde desenvolveram:

Um projeto que procura trabalhar, abrangendo a
comunidade interna do campus, em particular, os
usudrios do Restaurante Universitirio (RU), levando-a
a pensar a respeito do tema sustentabilidade, onde o
individuo satisfaz suas necessidades sem deixar em risco,
para as futuras geracdes, seu suprimento |[...] tratando
do problema de desperdicio de alimentos no restaurante
universitirio, procurando solucdes que levem 2
minimizacio dos residuos gerados pelos usudrios.
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E onde, particularmente,

o projeto, que envolve cerca de 1.400 usuirios
diariamente, contribui para a maior sensibilizagio dos
mesmos, prevé um trabalho educativo que incentive
a diminui¢io do uso de descartiveis, a reducio
de desperdicios de alimentos e demais recursos
naturais disponiveis [...] tentando atender o papel da
Universidade, que ¢ estimular a reflexdo e a adocio de
novos habitos” (BISPO et al, 2012).

Sendo assim, Funriam; Gunther (2006) constam que
as universidades devem se comprometer pela gestio de seus
residuos, visando 3 minimizag¢ao dos impactos conjuntamente a0
meio ambiente ¢ na satide publica, passando pela sensibilizagio
do corpo docente, discente e dos colaboradores, sujeitos esses
que possuem envolvimento direto na geragio de residuos
originados de seus diversos setores administrativos. Perante as
mesmas questoes, De Conto (2010) afirma a relevincia de uma
gestao ambiental dentro das universidades:

E fundamental educar com exemplos e incentivar o
desenvolvimento de novos saberes sobre gestio de
residuos em universidades, investindo na produgio

de conhecimento sobre a prevengio de geracio desses
residuos em suas diferentes atividades (DE CONTO,
2010, p. 20).

Levando em consideracio os resultados desse estudo,
os autores Smyth; Fredeen; Booth (2010) afirmam que a gestao
de residuos sélidos é um dos maiores desafios de um campus
universitirio para proporcionar uma sustentabilidade. A pritica
de um estudo para caracterizagio dos residuos é o primeiro
passo, o planejamento e a promogio da sustentabilidade global
complementam os trabalhos, para bons resultados de uma gestao
de residuos em uma instituigao de ensino superior.
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Para Venturi (2014), como forma de minimizar os
residuos sélidos das universidades devem ser avaliados os
conceitos e os comportamentos de técnicos, professores e
alunos, banidos os preconceitos, estimulados a produzirem mais
conhecimentos para prevenir os impactos ao meio ambiente.
Assim, a luz do que era esperado na referida universidade,
esse trabalho de pesquisa proporcionou algumas consideragdes
sobre o processo de gestio de residuos sélidos na instituigao,
bem como a responsabilidade das universidades por produzir e
socializar conhecimentos, devendo formar cidadaos conscientes,
que tenham respeito a0 meio ambiente.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com a execugio do presente projeto, ao longo dos anos
de 2015 e 2016, procuramos contribuir, significativamente, para:

*Reduzir os impactos ambientais causados pelos
residuos orginicos e pldsticos, por meio da redugio real no
quantitativo produzido;

*Sensibilizar a comunidade académica para a relevincia
da mudanga de wvalores, e, principalmente, de atitudes na
construgio do processo de sustentabilidade;

e Introduzir hibitos sustentiveis noambiente universitirio
para que os mesmos sejam aplicados no cotidiano em geral.

Agradecimentos — Aproveitamos a oportunidade para deixar aqui
0 nosso agradecimento, em especial, a toda a equipe de estagiirios
da AGA, extensionistas e administrativos, ¢ colegas de curso,
que contribuiram ativamente e participaram das acoes realizadas
no RU, bem como o apoio dos parceiros dos virios projetos,
nomeadamente, a Fazenda Escola, a Gestao do RU e a Prefeitura.
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RESUMO

A arborizagio urbana contribui para o conforto humano,
oferecendo equilibrio estético e propiciando diversos beneficios
ambientais e ecoldgicos. O presente estudo teve como objetivo
avaliar a composigao paisagistica do Campus Paulo VI da
Universidade Estadual do Maranhiao — UEMA, com o intuito de
contribuir com informagdes pertinentes para a elaboragio de um
plano de paisagismo. O estudo ¢ do tipo exploratério, aplicado
e qualiquantitativo. Foram empregadas metodologias adequadas
para o levantamento e posterior anilise dos seguintes parimetros:
identificacio dos individuos (espécie, familia, origem e usos),
projecao da copa e altura total. Foram amostrados 810 individuos,
representados por 64 espécies e distribuidas em 24 familias,
entretanto nio foi possivel a identificagio de 4 individuos.
A familia Fabaceae se sobressaiu com 19 (29,69%) espécies e
204 (25,19%) individuos. Porém, a espécie Mangifera indica L.,
pertencente a familia Anacardiaceae, exibiu a maior quantidade

169



de individuos com 152 (18,77%) unidades. Entre as espécies
amostradas ocorreu o registro de 31 (48,44%) espécies exoticas.
A anilise foi suficiente para observar que a arborizacio da drea de
estudo nio foi planejada e nao possui acompanhamento técnico
evidenciando a necessidade de se adotar um planejamento
estratégico para a rearborizagio da mesma. A pesquisa obteve
dados satisfatérios que contribuem para elaboragio de um plano
de paisagismo.

Palavras-chave: Composigio floristica. Paisagismo. Planejamento.

1 INTRODUCAO

A populac¢io brasileira é predominantemente urbana
e as cidades, em virtude do seu dinamismo inerente, acabam
intensificando seus processos de urbanizagio. No meio
urbano, a sanidade e qualidade das 4rvores necessita de um
bom planejamento, sendo sempre importante considerar as

necessidades futuras (ALVAREZ et al., 2012).

A vegetacao urbana nio tem apenas valor paisagistico,
ela exerce fungdes importantes nas cidades. Alguns beneficios
do paisagismo sio o aumento da umidade, a redugio do calor,
melhor drenagem da igua, diminuigio da erosio, preservagao
ambiental e atragio da avifauna (GENGO,; HENKES, 2013).
Alvarez et al. (2012) afirma que as arvores sio reguladoras e
protetoras das dguas, redutoras da poluigio do ar, da poluigio
sonora ¢ dos niveis de diéxido de carbono.

Na escolha das espécies para arborizagio urbana §é
importante dar preferéncia para implantagao de arvores nativas,
pois, além de oferecerem um ambiente agradivel para a populagio
e um clima favorivel, também impulsiona a propagagio de
espécies nativas do bioma original e possui maiores chances de
se estabelecer e sobreviver (ABREU et al., 2012).
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O cariter qualitativo da arborizagio esta relacionado a
escolha da(s) espécie(s) mais adequada(s) a cada local da cidade,
como parques ¢ pragas, sendo sempre necessario considerar as
condigdes edafoclimiticas e fisicas da drea. O carater quantitativo
nio ¢ satisfatério se nio estiver seguido por parimetros de
qualidade da(s) espécie(s) em questio. A melhor forma de avaliar
um sistema de areas verdes nio € através da quantidade de espago
verde por habitante, pois aspectos como a forma, a qualidade e
a distribuigdo das 4reas sio subjetivos, e tio essenciais quanto a

quantidade (REZENDE; SANTOS, 2010).

Asuniversidadessaontcleos geradoresde conhecimento.
Dessa forma, devem proporcionar exemplos de como uma cidade
precisa ser organizada e gerida de acordo com sua realidade,
apresentando solugdes vidveis aos problemas frequentemente
enfrentados pela comunidade e pela administracio publica
(MACEDO; LISBOA; CARVALHO, 2012). Nesse contexto,
torna-se necessirio oferecer um paisagismo de acordo com os
principios da conservagio bioldgica e da educagio ambiental.

Atualmente a Universidade Estadual do Maranhio
(UEMA) nio possui um plano de arborizagao definido, consistindo
apenas em agoes aleatérias de plantio. Embora esses plantios
gerem importantes beneficios, eles podem acarretar em problemas
relevantes, como alocagio de plantas em lugares inadequados,
repeti¢ao excessiva de um vegetal e cultivo de espécies invasoras
(MACEDOQ; LISBOA; CARVALHO, 2012). Tendo em vista tais
problemas e o papel das universidades, torna-se fundamental um
plano de arborizagio no campus para administrar essas acoes de
plantio e de manutengio, de forma a evitar problemas futuros e
contribuir para o respeito a0 meio ambiente.

O presente estudo foi realizado no campus Paulo VI da
Universidade Estadual do Maranhiao — UEMA, com o objetivo de
avaliar a composigio paisagistica do campus, gerando dados que
possam contribuir paraa elaboragio de um futuro plano de paisagismo.
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2 PROCEDIMENTOS

A presente pesquisa é considerada do tipo exploratéria,
aplicada e qualiquantitativa.

2.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O campus Paulo VI, da Universidade Estadual do
Maranhio (UEMA) localiza-se no bairro da Cidade Operiria,
na cidade de Sio Luis, Maranhio (02° 35" 12”7 S e 44° 12’ 69”
W) possuindo aproximadamente 181,79ha. O mesmo estd
situado na regido do meio-norte brasileiro, entre a Amazodnia
tmida e o Nordeste seco, possuindo temperatura local média de
aproximadamente 26 °C. O clima da regido na classificacio de
Ko6ppen € do tipo Aw, equatorial quente e imido. As precipitagdes
pluviais variam de 1700 a 2300 mm anuais, dos quais mais de
80% ocorrem de janeiro a abril.

O mesmo é composto por quatro Centros, sendo eles
Centro de Ciéncias Agrarias — CCA, Centro de Ciéncias Sociais
Aplicadas — CCSA, Centro de Educagio, Ciéncias Exatas e Naturais
— CECEN e Centro de Ciéncias Tecnologicas — CCT. Além dessas,
existem também dreas administrativas, como a Reitoria, PRA,
PROG, Protocolo Geral, PPG, Banco do Brasil, APRUEMA, Posto
Meédico, Centro de Convengoes, Prefeitura e Biotério.

A regido de estudo apresenta-se como um udnico lote,
sem qualquer tipo de delimita¢do interna, onde todo o espago
entre as construgdes ¢ aberto e acessivel. A regido de estudo
possui aproximadamente 53,93ha (hectares). As dreas da Fazenda
Escola e do Nicleo Tecnolégico de Engenharia Rural do Centro
de Ciéncias Agrarias nio foram contempladas.

2.2 METODOLOGIA APLICADA

O levantamento dos dados foi feito no periodo de
outubro e novembro de 2015. Inicialmente foi realizado um
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censo floristico a partir de observagdes e medi¢oes em cada um
dos individuos com hébitos arbéreo, incluindo palmeiras adultas,
em vias de circula¢io puiblica e na parte interna dos prédios. Para
o posicionamento de cada drvore foi utilizado o receptor GPS.

Os dados qualitativos e quantitativos coletados em
campo foram anotados em uma ficha de campo previamente
preparada. Cada individuo foi descrito quanto a espécies, familia,
origem, hibito, uso, porte da copa e altura total.

As espécies foram classificadas de acordo com o sensu
AngiospermPhylogenyGroup III (APG III, 2009), sendo
observados os bindmios, autores e familias. Para cada espécie foi
estimado sua frequéncia absoluta e frequéncia relativa.

A altura total foi estimada pelo método de proje¢io de
angulos, onde foi considerado os seguintes parimetros: pequeno
porte - altura até 1,30m; médio porte - altura entre 1,30m a 6m;
e grande porte - acima de 6m.

Para a defini¢io do porte da copa da planta foi utilizado uma
trena de 50 metros para medir o didmetro norte-sul e leste-oeste da
copa, sendo os valores somados e dividido por 2. Foi considerado o
seguinte critério: 1 — copa de pequeno porte (até 3m); 2 — copa de
médio porte (de 3m até 7m); 3 — copa de grande porte (acima de 7m).

Para os dados coletados foi utilizado o software Microsoft
Excel 2013 para o processamento de planilhas e geragio de grificos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 LEVANTAMENTO FLORISTICO

Na idrea da Universidade Estadual do Maranhio
delimitada para o presente estudo, foram amostrados 810
individuos vivos e adultos, verificando-se um total de 24 familias
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botinicas e 64 espécies, sendo 4 nio identificadas® (Tabela 1).
Vale apontar que, além dos individuos vivos foram observadas 22
plantas mortas, sendo 10 da espécie Mangifera indica L.

Considerando que adrea do campus Sao Luis selecionada
para o presente estudo corresponde a aproximadamente 53,93 ha,
e que foram quantificados 832 individuos, tém-se uma densidade
aproximada de 15,43 espécimes/ha de plantas adultas. Destas
794 (98,02%) possuem hibito arbéreo e apenas 16 (1,98%) sio
palmeiras adultas.

Tendo em vista o nimero de grupos taxonoémicos
encontrados, o resultado (24 familias) foi inferior ao de outros
trabalhos realizados em campus de Universidades, nos quais
foram encontradas, por exemplo, 41 familias (CASTRO;
MORO; ROCHA, 2011) e 32 familias (GRACIOLI et al.,
2011). Provavelmente, isso acontece devido ao fato da UEMA
nao possuir equipes responsiveis pela manutengio das dreas
vegetadas, nao dispor de sistemas de irrigagio e nao possuir um
plano de arborizagio, deixando a desejar na produgio de novos
projetos de renovagio e implantacio de maior diversidade.
Também, a constru¢io de novos prédios ou a ampliagio dos
antigos, pode ter colaborado para a pouca variedade de familias.

2Nio foi possivel a identificagio das mesmas devido as plantas nio disporem
de material reprodutivo.
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As familias mais abundantes foram Fabaceae,
Anacardiaceae,  Bignoniaceae, Myrtaceae, Moraceae ¢
Verbenaceae. Juntas, as mesmas foram responsiveis por 709
individuos, correspondendo a 87,53% do total (Figura 1). O
restante, 18 familias, apresentaram 101 individuos (12,47%).

Figura 1 — Ndamero de individuos por familias encontrados no campus
Paulo VI da UEMA, Sio Luis — MA.
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Quantidade de Individuos

Somados todas as espécies, a familia Fabaceae exibiu o
maior nimerode individuos com 204 (25,19%), seguido da familia
Anacardiaceae, com 200 individuos (24,69%), Bignoniaceae com
111 (13,70%), Myrtaceae com 80 (9,88%), Moraceae apresentou
60 individuos (7,41%) e Verbenaceae com 54 arvores (6,66%). As
demais 18 familias perfizeram 101 individuos (12,47%).

Quanto 2 diversidade de espécies registradas durante
o estudo, as familias que mais se destacaram foram Fabaceae
(29,69%), Arecaceae (9,38%), Moraceae (6,25%), Myrtaceae
(6,25%), Anacardiaceae (4,69%), Bignoniaceae (4,69%). As
outras dezoito familias foram responsiveis por apenas 25 espécies

(39,06%) (Figura 2).
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Figura 2 — Percentual de espécies por familias encontradas no campus
Paulo VI da UEMA, Sio Luis — MA.
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Familias

No presente estudo, a familia Fabaceae se destacou
quanto a quantidade de espécies e a quantidade de individuos. A
mesma foi representada por 204 individuos (25,19%), distribuidos
em 19 espécies, na qual as que mais se destacaram foram
Adenanthera pavonina L. (Olho de Pavio) e Clitoria fairchildiana
R. A. Howard (Sombreiro) (Figura 3). Resultados semelhantes
foram encontrados em outros trabalhos que também analisaram
a composigio floristica tanto em Sio Luis (MA) em uma 4rea de
vegetacio secundiria (LIMA JUNIOR, 2015), como em outras
localidades do estado e do pais (SOARES et al. 2010; FALCE et.
al, 2012; NUNES ez al., 2013; MARANHO et al., 2012).
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Figura 3 — Espécies de maior ocorréncia da familia Fabaceae no campus
Paulo VI da UEMA, Sio Luis — MA: Adenanthera pavonina L. — Prédio do
curso de Letras (A); Clitoria fairchildiana R. A. Howard — Prédio do curso
de Agronomia (B).

Em seguida tem-se a familia Arecaceae que se sobressaiu
quanto a diversidade com seis espécies. Castro; Moro; Rocha
(2011) também constataram que a Arecaceae ¢ Fabaceae sio as
principais familias em riquezas de espécies na Universidade de
Fortaleza (UNIFOR). Aguiar (2016), apés estudo, verificou
que esta familia é a mais abundante no Centro Histérico de Sao
Luis — MA.

As familias Moraceae ¢ Myrtaceae foram representadas
por quatro espécies, cada. No Brasil, a Mortaceae ¢ representada
por 203 espécies, das quais 63 sio endémicas (BOVINI et al.,
2014). Ja a Myrtaceae, considerada uma das maiores familias da
flora brasileira, possui 1.011 espécies no pais, das quais 776 sio
endémicas (PROENCA et al., 2014).
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As familias Anacardiaceae e Bignoniaceae apresentaram
trés espécies significativas quando comparadas com as demais
familias. Alguns autores também encontraram resultados
expressivos em trabalhos realizados no Maranhio, como o
de Soares et al. (2010), que apresenta dados significativos para
as familias Anacardiaceae, Bignoniaceac e Arecaceae; ¢ Lima
Junior (2015), que teve como destaque a Bignoniaceae. Segundo
Guimarles et al. (2014) as plantas da familia Bignoniaceae
possuem grande potencial ornamental, sendo comuns em jardins
ou pragas.

Resultados similares foram obtidos por Gracioli et
al. (2011) que observou as familias Fabaceae, Bignoniaceae,
Myrtaceae e Arecaceae; por Aguiar (2016) que observou Fabaceae,
Arecaceae, Bignoniaceae, Anacardiaceac ¢ Myrtaceae; por Pires
et al. (2010) que destacaram Fabaceae, Arecaceae, Malvaceae e
Myrtaceae e por Martins et al. (2014) que identificaram Arecaceae,
Fabaceae ¢ Myrtaceae.

A espécie de maior ocorréncia foi a Mangifera indica L.
(Mangueira) (Figura 4 e 5) pertencente a familia Anacardiaceae,
apresentando 152 individuos o que corresponde a 18,77% do
total de individuos amostrados. Esta espécie ¢ frutifera e exdtica,
originiria do Sul da Asia, sendo considerada uma das 4rvores
introduzidas que melhor se adaptaram ao Brasil. A manga (fruto)
¢ uma das principais frutas de exportagio do pais, com grande
participacio também no mercado interno. (SANTOS et al.,
2014). Silva (2015) ao realizar um estudo em Belém (PA) afirmou
que por virias singularidades de adaptagdo ao ecossistema da
regido, a Mangifera indica L. se tornou a principal espécie a ocupar
ruas, avenidas e pragas da cidade, sendo aceita por boa parte da
populacio.
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Figura 4 — Espécie de maior ocorréncia no campus Paulo VI da UEMA,
S0 Luis — MA: Mangifera indica L.

Figura 1 — Percentual de espécies amostradas no campus Paulo VI da
UEMA, Sio Luis — MA.
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A espécie Tabebuia sp., exibiu 105 individuos (12,96% do
total amostrado) e ocupou a segunda posi¢io na arboriza¢io do
campus. Essa espécie faz parte da familia Bignoniaceae, que é bem
representada no pafs, abrangendo 394 espécies (GUIMARAES
et al., 2014). Lima Janior (2015) e Falce et al. (2012), em suas
pesquisas, a destacaram como umas das principais familias
quanto a abundincia de individuos.

Gmelina arbérea Roxb.exSm. (Gmelina) da familia
Verbenaceae também demostrou um resultado significativo
com 54 arvores (6,66%). Sio conhecidas no Brasil 289 espécies
(190 endémicas) dessa familia, muitas das quais possuem valor

ornamental (SALIMENA et al., 2014).

As espécies Adenanthera pavonina L. (Olho de Pavio) e
Clitoria fairchildiana R. A. Howard (Sombreiro) apresentaram
49 individuos correspondendo a 6,05%, cada. Resultados
semelhantes foram encontrados em outros trabalhos que também
analisaram a composigio floristica tanto em Sio Luis (MA) em
uma drea de vegetacio secundiria (LIMA JUNIOR, 2015),
como em outras localidades do estado e do pais (SOARES et al.
2010; FALCE et. al, 2012; NUNES et al., 2013; MARANHO et
al., 2012).

A espécie Ficus benjamina L. (Ficus) foi representada por
43 (5,31%) individuos. Segundo Matos; Queiroz (2009) esta
espécie possui folhagem perene, verde e brilhante e por esses
motivos ¢ bem aceita pela populagio. Entretanto, tais autores
explicam que a mesma nio ¢ recomendada para arborizagio,
pois suas raizes aéreas podem causar danos as estruturas urbanas,
como calcadas e tubulagoes, e também por ser geralmente atacada
pelo inseto Trips (Liothrips adisi) ¢ pelo tungo Phytophthora.

A espécie  Anacardium  occidentale L.  (Cajueiro)
representada por 47 individuos correspondeu a 5,8%. Essa
espécie frutifera varia de 810 metros de altura na fase adulta e
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sua copa pode chegar até 20 metros de didmetro, o que pode
explicar a preferéncia da populagio por essa arvore, pois além
da oferta de seus frutos oferece também sombra. Entretanto por
possuirem formato de copa, frutos grandes, sistema radicular
superficial e pelo tamanho e troca das folhas, sio consideradas
inadequadas para o plantio em vias publicas, principalmente as
que apresentam postes de redes de fiagio elétrica e telefonica.

(PARRY, 2012).

3.1.1 Origem das espécies

A dreca em estudo possui 31 espécies exéticas, 29
nativas e ressalta-se que 4 espécies nio foram identificadas,
correspondendo a 48,44%, 45,31% e 6,25% do total amostrado,
respectivamente (Figura 6). Dentre as espécies nativas
destacam-se quanto a quantidade de individuos amostrados as
espécies Clitoria fairchildiana R. A. Howard (Sombreiro), com
49 individuos. Em seguida tem-se a Andira fraxinifolia Benth.
(Angelim) e Pachira aquatica Aubl (Castanha do Maranhio),
ambas com 10 individuos.

Figura 6 — Percentual por classificagio quanto a origem dos individuos
encontrados no campus Paulo VI da UEMA, Sio Luis - MA.
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Dentre as espécies exdticas, a que se sobressaiu quanto
a quantidade de individuos foi a Mangifera indica L. (Mangueira).
Em trabalhos similares também foram encontradas quantidades
mais significativas de espécies exdticas em relagio as espécies
nativas. Na Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
por exemplo, 60% das espécies identificadas eram exdticas
(MACEDO; LISBOA; CARVALHO, 2012). Almeida ¢ Rondon
Neto (2010), por sua vez, identificaram 64,7% e Maranho et al.
(2012), identificaram 88,3%.

Uma espécie exética pode se tornar agressiva, crescer
rapidamente e se transformar em invasora numa regiao. Esse
tipo de espécie afeta diretamente a nativa, quando compete por
recursos (alimentos, dgua e espago) e indiretamente quando
gera modificagdes no ecossistema, criando, dessa forma, um
desequilibrio ambiental (LEAO ef al., 2011). Segundo Matos e
Queiroz (2009), no Brasil, existem 4rvores exdticas que estao se
tornando um problema, como nim (Azadirachta indica A. Juss),
acicia (Acacia mangium Willd.), todas as espécies de Eucalyptus,
algaroba (Prosopis juliflora (Sw.) Dc.) e leucena (Leucaena
leucocephala Lam.), todas presentes na drea de estudo.

2

E pertinente ressaltar a existéncia de seis individuos
da espécie Cuaesalpiniae chinata Lam. (Pau-Brasil), pertencente a
familia Fabaceae. A principio, o principal valor do Pau-Brasil era
a extracio de uma substincia colorante denominada brasileira,
retirado da madeira e muito usada para tingir tecidos e fabricar
tinta para escrever (MARTINS et al., 2011). Em 1961, apés a
sua quase extingao, esta espécie foi reconhecida oficialmente na
histéria brasileira, quando o presidente Jinio Quadros aprovou
um projeto declarando a espécie como arvore simbolo nacional;
e, em 1978, por meio da Lei n® 6.607 o Pau-Brasil foi declarado
como Arvore Nacional (BRASIL, 1978).

Apesar de pouco significativo em relagio a outras
espécies, ¢ importante enfatizar a presenca de quatro arvores
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da espécie Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nichols. (Ipé-amarelo). A
mesma ¢ considera arvore simbolo do Brasil, porém os projetos
de lei, PL-2293/1974 ¢ PL-882/1975, que a estabelecem como flor
nacional, ainda nio foram aprovados. Esta arvore pode alcangar
até 25 metros de altura e tronco com até 100 cm de didmetro,
devido a sua beleza da florada é muito utilizada na arborizacio,
principalmente de parques e pragas (MARTINS et al., 2011).

Tecnicamente é aconselhado a implantagio de espécies
nativas da regido trabalhada sob o ponto de vista ecolégico
adaptativo e funcional, principalmente para que se possa garantir
relagdes ecoldgicas co-evolutivas e genéticas, de dispersio de
propagulos (pélen e sementes) envolvendo fauna e flora dentro
do ambiente urbano e também para conservagio de material
genético autoctone (PAIVA et al., 2010). Dessa forma, as espécies
autéctones devem ter prioridade em projetos de arborizagio
urbana, uma vez que a cidade arborizada com espécies
caracteristicas da sua regido, torna o ambiente singular, com
aspectos distintos de outras cidades, tornando-se mais atrativos.

As arvores autéctones possuem grande potencial de
utilizagio do ponto de vista de sustentabilidade ambiental,
devido suas caracteristicas de adaptabilidade ao meio e por
promover a preservagio da biodiversidade, essenciais no
equilibrio ambiental local (MARTINS ef al., 2011). A Sociedade
Brasileira de Arborizagio Urbana (2007) sugere que os novos
projetos de arborizagio em cidades deem prioridade para a
utilizagio de espécies nativas regionais de médio e grande porte,
principalmente para as regides de clima quente.

3.1.2 Porte

Em vista ao porte das drvores, constatou-se que a média
das alturas das plantas observadas foi de aproximadamente 9,39
metros; dessa forma, tem-se a predomininciade drvores de grande
porte. O individuo mais alto foi Mangifera indica L. (Mangueira)
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com 27,12 metros de altura e o menor foi Clitoria fairchildiana R.
A. Howard (Sombreiro) com 2,37 metros de altura.

A quantidade elevada de individuos apresentando
grande porte, acompanhado de uma baixa quantia das outras
classes de altura, estd relacionado as caracteristicas das espécies
utilizadas, a idade das drvores e aos tipos de podas. No campus
Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia, 63,52%
das arvores sio classificadas como de grande porte (FALEIRO;
AMANCIO-PEREIRA, 2007). Moura e Santos (2009) também
tiveram resultados similares ao analisar a arborizagio urbana de
dois bairros em Virzea Grande — MT.

Quanto ao porte da copa, dentre os individuos
encontrados, 68,89% foram classificados como grande (acima
de 7m), 26,30% como médio (entre 3 a 7m) e 4,81% como
pequeno (até 3m) (Figura 7). Faleiro e Amancio-Pereira (2007)
constataram que no campus Umuarama da Universidade Federal

de Uberlindia também prevalecem 4drvores com copa grande
(43,20%).

Figura 7 — Percentual por classificagio do porte da copa dos individuos
encontrados no campus Paulo VI da UEMA, Sio Luis — MA.
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Levando em consideracio que a maioria das plantas
estao situadas em dreas livres, estas se encontram em locais
adequados. Conforme orientagdes técnicas, arvores de grande
porte sio recomendadas para areas de visitagio publica, como
bosques, parques e dreas verdes abertas, nio sendo apropriadas
para a arborizacio de ruas e passarelas (FERNANDES, 2011).

As arvores de grande porte possuem indimeras vantagens:
proporcionam maiores sombreamentos, alteram o microclima,
reduzem a temperatura, colaboram para adsor¢io dos poluentes
atmosféricos, protegem o solo, contribuem no controle de
enxurradas e até mesmo na conservacao do asfalto (MATOS;
QUEIROZ, 2009). Entretanto, para fazerem parte da arborizagao
urbana, deve-se ter cuidados especiais, como considerar o local
que podem ser plantadas e realizar podas adequadas, em casos de
contato com edificacoes e redes de fiacio elétrica.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A composigio floristica da regido estudada é composta
por 810 individuos representados por 64 espécies e distribuidas
em 24 familias, sendo que nio foi possivel a identificagio de 4
individuos. A familia Fabaceae se sobressaiu quanto a quantidade
de espécies e a quantidade de individuos, isso se deve ao fato da
mesma ser bastante aceita pela populagio, sendo considerada a
principal utilizada na arborizagio urbana brasileira.

Entretanto, a espécie Mangifera indica L., pertencente
a familia Anacardiaceae, apresentou a maior quantidade de
individuos. Foi observado a concentragio destas darvores,
superior as recomendagdes técnicas, o que demonstra a falta de
acompanhamento de um profissional na escolha e implantagio
das espécies no campus Sao Luis.

Constatou-se que hd o predominio de espécies exdticas
naarea. Tendo em vista a ampla biodiversidade existente nas virias

190



regioes do Brasil e afun¢io das universidades como espago gerador
e difusor de conhecimento, seria interessante que a arborizagio
do campus universitirio Paulo VI fosse implementada com
espécies autdctones, obtendo-se um paisagismo de acordo com
os principios da conservagio bioldgica e da educagio ambiental.

Quanto 2 altura e tamanho da copa, a maioria dos
individuos sio considerados de grande porte. Considerando que
boa parte estiao localizados em dreas abertas e geram beneficios,
como sombreamento, pode-se afirmar que estao posicionados em
locais adequados. Porém nio foi observado os cuidados especiais
exigidos pelas mesmas, como podas que evitem o contato com
fiacao elétrica e edificagdes, em casos de proximidade.

Com base nos dados levantados, percebe-se que a
arborizagao da drea de estudo nio foi planejada e é carente de
acompanhamento técnico. Dessa forma, é necessiria a adogio
de um planejamento estratégico e a gestio continuada para a
rearborizagio da mesma. Nio basta apenas plantar drvores, ¢
fundamental que as pessoas percebam aimportincia de se escolher
corretamente a espécie a ser plantada e o manejo adequado para
que se obtenha, de fato, a melhoria na qualidade de vida dos
frequentadores daquele local e na preservagio do meio ambiente.

A pesquisa realizada neste trabalho colaborou
satisfatoriamente para o conhecimento da vegetagio da regiio
delimitada e também para uma pequena drea do estado, no qual
existem poucas pesquisas relacionadas ao assunto. O estudo
permitiu conhecer a composi¢io floristica do campus Sao Luis
da Universidade Estadual do Maranhio, fornecendo dados
plausiveis para a elaborac¢io de um plano de paisagismo.
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UM ESTUDO SOBRE A PERCEPCAO
AMBIENTAL DO CORPO DOCENTE
DO CAMPUS PAULO VI (UEMA)

Regina Célia de Castro PEREIRA
Alenice de Jesus Morais SILVA

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar a percep¢io ambiental
dos docentes do Campus Paulo VI (UEMA). Adotaram-
se os procedimentos da pesquisa quantitativa e qualitativa
como levantamento bibliogrifico; aplicagio de questionario
e discussio dos resultados. Foram aplicados 57 questionarios.
Os resultados caracterizam o corpo docente e indicam aspectos
da vivéncia dos investigados na drea de estudo em funcio do
tempo de servigo e do nivel instrucional. Na memoria coletiva
sdo percebidas as transformagdes do campus e suas associagdes
ao estado de conservagio, referentes ao crescimento da 4rea
construida e redug¢io de dreas verdes. Os problemas ambientais
apontados foram o destino inadequado dos residuos sélidos
¢ a pouca arborizagio. Os docentes tém nog¢iao de seu papel
na ocorréncia ¢ no controle dos problemas ambientais. As
campanhas, capacitacoes e incentivos a projetos foram iniciativas
indicadas ao enfretamento dos problemas ¢ ao desenvolvimento
de estratégia de educagio ambiental. A pesquisa em percepgao
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ambiental favorece o conhecimento das atitudes e valores de uma
coletividade, podendo ser aplicada para tomadas de decisoes. No
caso do Campus Paulo VI, as questdes evidenciadas ji vém sendo
discutidas e administradas na comunidade académica e na gestio,
todavia necessitam ser fortalecidas e aprofundadas.

Palavras - chave: Professores. Universidades. Atitudes. Valores.

1 INTRODUCAO

A percep¢ao é um conceito que apresenta diferentes
nogdes conceituais relativas as abordagens tedricas elaboradas
em ciéncias como a Antropologia, Psicologia, Biologia, Ecologia,
Arquitetura e Urbanismo, entre outras, e em especial, pela
ciéncia geogrifica. Considerando as contribui¢des provenientes
da Psicologia, o fendmeno perceptivo pode ser entendido como
o processo resultante da agio do sujeito sobre os objetos através
de encadeamentos nos quais os elementos estio ligados entre si.
Ainda na perspectiva psicoldgica, este fendmeno ocorre tanto pela
cognigio e apreensao de informagdes fruto da experiéncia de vida,
quanto pela natureza inata do individuo (OLIVEIRA, 1977).

Segundo Machado (1998, p. 2), a percepgio ambiental
constitui um processo mental relacionado com “interesse e
necessidade. Estruturamos e organizamos nossa interface com
a realidade e o mundo, selecionando as informagoes percebidas,
armazenando-as e conferindo-lhes significado”.

A percepgio do meio ambiente, por exemplo, é para
muitos autores, um novo campo de investigacao cientifica, que
foi estruturada a partir de 1970, cujo interesse foi o estudo de
como as pessoas percebem o seu redor, o seu meio, passando
este, a ser vislumbrado por diversas ciéncias. Enquadra-se em
um momento de desenvolvimento do conhecimento cientifico
em que se buscavam caminhos metodoldgicos capazes de superar
os paradigmas postos até i referida época.
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Embora haja diferentes abordagens, a maioria reconhece
o papel das sensacoes e dos sentidos na formagio da percepgio.
Assim, a sensa¢io é o que possivelmente, possibilita as qualidades
dos objetos e os efeitos internos, enquanto os sentidos constituem
o sistema sensorial da audi¢lo, visio, olfativo e tato-cinestésico,
entre os quais 0 mais importante para a percep¢ao ambiental ¢ a

visio (OLIVEIRA; MACHADO, 2004).

Ainda sobre a percepgao ambiental, Trigueiro (2003) a
define como sendo uma tomada de consciéncia do ambiente pelo
ser humano, o qual percebe e interage com o mesmo. Contudo,
essa consciéncia torna-se mais ou menos evidente em fungio
da capacidade, do entendimento, do nivel de informacio ou de
inser¢io em tal meio, o que o levaria & compreensio individual
ou coletiva de ser parte do mesmo, o que por sua vez, o levaria a
ser um agente favoravel a conservagio das condigdes necessarias
a vida.

Dessa forma, o conhecimento da percepgio ambiental
do individuo acerca do espaco, enquanto agente e parte de um
ecossistema, ¢ o ponto de partida para mudangas de atitudes e
de valores em relacio a conservagio. Essa transformacio de
consciéncia pode ser favorecida pelo processo educativo, uma
vez que, estd diretamente ligada a cidadania. Como bem expoe
Demo (1988) “a educagio ¢ essencialmente politica, pois politico
¢ o espaco de atuacio do homem em que nos formamos e
moldamos as caracteristicas objetivas que nos cercam”.

Ligadas a esse contexto estao as Institui¢oes de Ensino
Superior (IES), que conforme Tauchen e Brandli (2006) “tém
o papel de qualificar e conscientizar os cidadios formadores de
opiniio de amanhi”. Seguindo esse mesmo posicionamento,
Freitas e Ribeiro (2007) defendem que as institui¢oes de ensino
superior assumem vital importincia na consolidagio desse
processo, por ser um espago social capaz de formar consciéncias,
nao devendo ser apenas uma transmissora de conceitos, e sim um
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meio para facilitar a compreensao das inter-relacoes das pessoas
entre si e destas com o meio ambiente.

Nesse sentido é que a Universidade Estadual do
Maranhio, impulsionada pela producio docente da IES na irea
ambiental e pelo atendimento a legislacio ambiental maranhense,
que estabeleceu em 20 de outubro de 2010, a Lei n°® 9.279,
instituindo a Politica Estadual de Educacio Ambiental e o Sistema
Estadual de Educagio Ambiental do Maranhio, regulamentados
pelo decreto 28.549 de 31 de agosto de 2012, vem fortalecendo
as agoes ja desenvolvidas por seus docentes na pesquisa, ensino e
extensao, contemplando a drea ambiental, 20 mesmo tempo, que
institucionaliza a gestao ambiental em seus campi. Dessa forma foi
proposta essa pesquisa sobre a percepgio ambiental dos docentes do
Campus Paulo VI, nos anos de 2014 ¢ 2015, visando a identificacio de
valores e atitudes ambientais relativas aos problemas presentes neste
campus e seus desdobramentos, considerando que este universo é
potencialmente capaz de identificar problemas ambientais do seu
entorno ¢ de refletir sobre a parcela de contribui¢io na ocorréncia
ou no controle dos problemas ambientais.

Com o conhecimento da percepgio ambiental de uma
coletividade a respeito do local onde estd inserida, se possibilita
a criagio de mecanismos de prote¢io das dreas, de incentivo ao
entendimento da cidadania e de seu fortalecimento, num ambiente
que ¢é de formagio profissional, e que por natureza, enquanto
instituicoes de ensino formais, sio convidadas a adotarem
iniciativas previstas em lei, como a implantagio de um sistema de
gestdo ambiental e do desenvolvimento da educa¢io ambiental
nos curriculos e nas demais atividades pilares das universidades.

2 PROCEDIMENTOS

Esta pesquisa seguiu os procedimentos de natureza
exploratéria sobre o assunto pouco explorado ou conhecido na
area (GIL, 2002), em busca de um melhor entendimento sobre
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a percepgao ambiental em universidades, especificamente entre
os docentes.

O método de pesquisa utilizado neste trabalho foi o
qualitativo, escolhido por melhor adequar-se aos objetivos da
investigagio, pois de acordo com Minayo (2001), o método
qualitativo responde a questoes muito particulares. Ele preocupa-
se, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que nio
pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiragoes, crengas, valores e atitudes, o
que corresponde a um espaco mais profundo das relacoes, dos
processos ¢ dos fendmenos que nio podem ser reduzidos a
operacionalizac¢io de varidveis (MINAYO, 2001, p. 21-22).

Para alcance dos objetivos propostos, foram realizados os
procedimentos da abordagem indireta, por meio do levantamento
bibliografico e elabora¢io do instrumento de levantamento de
dados quantitativos e qualitativos (questionario), fundamentado
em Marconi; Lakatos (2003). Foi necessaria também a abordagem
direta para o levantamento de dados cadastrais dos docentes,
realizada nos departamentos e na Pré- Reitoria de Administragao.

A sele¢io do material bibliogrifico deu-se de acordo
com conceitos centrais da pesquisa como a percepgao ambiental,
educacio ambiental, desenvolvimento sustentivel e educacgio
ambiental em universidades.

Para defini¢ao da amostra da pesquisa adotaram-se os
critérios estabelecidos por Minayo (2001, p. 43) que defende que
na pesquisa qualitativa “ndo ha critério numérico para garantir
sua representatividade [...]. A amostragem boa ¢é aquela que
possibilita abranger a totalidade do problema investigado em suas
multiplas dimensoes”. Assim foram aplicados 57 questiondrios
entre os meses de marco a novembro de 2015. No decorrer
dessa etapa, foram enfrentadas dificuldades diante da falta de
tempo dos docentes para participarem das entrevistas, sendo,
portanto, efetivadas nos diferentes locais de desenvolvimento
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das atividades docentes, como em sala de estudos, laboratdrios,
grupos de pesquisas e nos intervalos das aulas. A medida que se
foi percebendo certa semelhanca no conjunto das respostas deu-
se por encerrada a fase de levantamento de dados.

Asvantagens de se utilizar o questiondrio é que 0 mesmo
retne diferentes aspectos como o fato de atingir o maior niimero
de pessoas simultaneamente; abranger uma area geografica mais
ampla; obter respostas mais rapidas e mais precisas; havendo
maior liberdade nas respostas. Em razio do anonimato do
entrevistado hd menos risco de distor¢io nas respostas, dentre

outras (MARCONTI; LAKATOS, 2003).

O tratamento dos dados ocorreu comadigitacio das respostas
dos questiondrios em planilhas do Excel, e posterior categorizacio das
respostas. Para Minayo (2001) as categorias constituem

um conceito que abrange elementos ou aspectos
com caracteristicas comuns ou que se relacionam
entre si. Essa palavra estd ligada a ideia de classe
ou série. As categorias sio empregadas para se
estabelecer classificacdes. Nesse sentido, trabalhar
com elas significa agrupar elementos, ideias ou
expressdes em tomo de um conceito capaz de
abranger tudo isso (MINAYO, 2001, p 70).

Nesse sentido, as respostas foram analisadas segundo
suas semelhangas, a partir dai estabeleceram-se categorias de
respostas visando a uma padronizagio e redugio do ntimero das
mesmas, de modo a facilitar a analise e discussao dos dados sem,
contudo, perder a esséncia.

A discussio dos resultados aconteceu entao com a anilise
das categorias e suas inter-relagdes aos pressupostos teéricos do
objeto investigado.

202



3 RESULTADOS
3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada no Campus Paulo VI,
Universidade Estadual do Maranhio (UEMA), que se encontra
localizado em Sio Luis, capital do estado do Maranhio (Figura 1).
Atualmente a UEMA constitui-se em uma Institui¢io de Ensino
Superior, responsivel pela formacio profissional em virias dreas
do conhecimento.

Figural - Portio de entrada no Campus Paulo VI (UEMA).

Fonte: Propria pesquisa, 2015.

A UEMA originou-se como Federa¢io das Escolas
Superiores do Maranhio (FESM), instituida pela Lei 3.260 de 22
de agosto de 1972, para coordenar e integrar os estabelecimentos
isolados do sistema educacional superior do Maranhio. Em 30
de dezembro de 1981, por meio da Lei n° 4.400, a FESM foi
transformada na Universidade Estadual do Maranhio, que teve
seu funcionamento autorizado pelo Decreto Federal n® 94.143
de 25 de margo de 1987, constituindo uma autarquia de regime
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especial, pessoa juridica de direito publico, na modalidade
multicampi.

Em meados de 1987, a UEMA contava com 3 campi
¢ sete unidades de ensino. Atualmente conta com a seguinte
estrutura organizacional: Orgios Deliberativos, Normativos,
Executivos, Suplementares e Complementares (UEMA, 2014).

O Campus Paulo VI tem uma drea de 145,008 hectares
e abriga a Reitoria, as Pro-Reitorias (de Administracio, de
Planejamento, de Graduagio, de Pesquisa e Pds-graduacio, de
Extensio e Assuntos Estudantis), o Restaurante Universitirio, a
Biblioteca Central e os seguintes centros: Centro de Educacio,
Ciéncias Exatas e Naturais (CECEN), Centro de Ciéncias
Agririas (CCA), Centro de Ciéncias Tecnoldgicas (CCT), Centro
de Ciéncias Sociais Aplicadas (CCSA) e demais instalagdes
referentes as atividades basilares das universidades, ou seja, o
ensino, a pesquisa ¢ a extensio. No ano de 2014, possuia um
corpo docente formado por 823 professores, sendo 244 destes
doutores (30%), 204 especialistas (25%), 375 mestres (45%).

3.2 CARACTERIZACAO DO CORPO DOCENTE DO
CAMPUS PAULO VI (UEMA)

Nesta segao serao apresentados os resultados da
investigagio realizada junto aos docentes conforme as
especificagdes apresentadas no item 2. Com a anilise dos
resultados foi possivel estruturi-los em dois conjuntos de
informagdes. As primeiras relativas a caracterizagio do corpo
docente como idade, estado civil, escolaridade e tempo de servico
e, em seguida, informacdes relativas a percep¢io da populagio
investigada sobre o Campus Paulo VI.

Na amostra da pesquisa 63% dos docentes sio do sexo
masculino e 37% do sexo feminino. Na distribui¢io por faixa
etiria, destacaram-se com 39% aqueles que possuem idades
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entre 47 a 59 anos, esse intervalo agrega professores com uma
consideravel experiéncia na docéncia; 27% se encontra a classe
com idade entre 35 a 45 anos; os docentes mais jovens estao na
faixa de 24 a 34 anos (18%). Docentes com idades igual ou maior
que 61 anos, representam 14% e 3% nao responderam (Tabela 1).

Tabela 1 - Distribuicio dos docentes por faixa etiria

DISTRIBUICAO POR FAIXA ETARIA (%)
47 A 59 ANOS 39%
35 A 45 ANOS 27%
24 A 34 ANOS 18%
IGUAL OU MAIOR A 61 ANOS 14%
NAO RESPONDERAM 2%
TOTAL 100

Em relacio ao estado civil dos pesquisados, observou-
se que 66% sao casados e 26%solteiros. Posteriormente, seguem
os que se declararam como divorciados, separados e vitivos
contabilizando 6%, enquanto 2% nio responderam.

Sobre o grau de escolaridade dos professores,
identificou-se que 37% sao doutores; 28% graduados; 19% sio
mestres; 9% especialistas ¢ em menor quantidade (7%), possuem
pés-doutorado (Figura 2).

Figura 2 - Escolaridade dos docentes.

9% 7% * DOUTORADO

# GRADUADO
" MESTRE
ESPECIALISTA

# POS-DOUTORADO
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Quanto ao tempo de servigo na instituigio, constatou-se
que 47% tém entre 11 a 20 anos; 32% trabalham had 10 anos na
instituigio e nas dltimas posi¢oes situam-se os educadores que
possuem mais tempo de servigo, entre 21 a 30 anos (12%) e 31 a
40 anos (9%) (Figura 3).

Figura 3 — Tempo de servigo dos docentes.

12% 9%

" 11A20ANOS
® ATE 10 ANOS
21 A 30 ANOS

31 A40ANOS

Diante dos dados sobre o tempo de servico, observa-
se que uma significativa parcela dos docentes entrou na UEMA
h4 um periodo igual ou menor que 20 anos, periodo em que a
Universidade passou por um ripido processo de crescimento.
Desse modo, considera-se que esses educadores estio
testemunhando as transformagdes, logo sio aptos a declarar suas
percepgdes do ambiente de trabalho.

3.3 PERCEPCOES DO CORPO DOCENTE
3. 3.1 Memodrias sobre o Campus Paulo VI (UEMA)

No que diz respeito 3 memoria sobre as mudangas
ocorridas nos altimos anos, foi feito o seguinte questionamento:
“Como era este lugar no passado, ha 10, 20, 30 anos?”. Constatou-
se inicialmente, grande ocorréncia da declara¢io “nio mudou”,
seguida de respostas declarando haver mudancas e estas foram
referentes A percepgio de que “havia menos prédios e menos

206



servidores no campus”, de que o campus era mais arborizado, que
a estrutura dos prédios era preciria e com pouca acessibilidade.
Alguns apontaram que o crescimento ou expansio da universidade
ocorreu em todas as esferas, tanto estruturais, quanto educacionais.
Outro aspecto relevante foi observado em uma das categorias, a
qual os participantes da pesquisa observaram o crescimento da
Universidade, com alteracdes ambientais, como na fala: “Sim,
mudou, construgdo de mais prédios, desmatamento e lixo exposto” (33 anos,
sexo masculino, professor da UEMA ha 15 anos).

Declararam ainda, que o referido ambiente era mais
arborizado. “Era bonita! Havia muitas drvores e se respirava ar puro,
havia muitos coqueiros e mangueiras. Tinha um ambiente sauddvel” (64
anos, sexo masculino, professor da UEMA ha 34 anos).

Identificou-se na busca das memorias dos docentes, o
fato do Campus Paulo VI ter sido um ambiente rural. Ha décadas
atras, havia bois e cavalos circulando no campus, haja vista que
com dreas cobertas por pasto e vizinhanga rural, alguns criadores
de animais acabavam trazendo suas criagdes para se alimentar
no campus. O quadro 1 demonstra o tratamento das respostas
obtidas na questio sobre como era este lugar no passado.

Quadro 1 - Anilise das respostas e elaboracio das categorias para questio:
como era este lugar no passado hi 10, 20, 30 anos?

Nimero  de | Nimero Categorias com maior Numero de ocorréncias
respostas de ocorréncia
(questionario) | categorias
criadas
Néo mudou 10

Estrutura dos prédios era 10
precaria e com pouca

7 15 acessibilidade
Havia menos prédios e 8
menos servidores
Era mais arborizado 6
Era um ambiente rural 5
Demais categorias 18 com menos de 05 ocorréncias
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3.3.2 Identificacao dos problemas ambientais no Campus
Paulo VI (UEMA)

Sobre a questio que buscava saber quais os trés principais
problemas ambientais no Campus Paulo VI, identificou-se que
o “destino inadequado dos residuos s6lidos”, os “problemas com
planejamento fisico”, “pouca arborizagio” e “problemas com
esgotamento sanitirio” foram as categorias de respostas mais
citadas pelos docentes. Observa-se que os problemas indicados
estio relacionados as questdes de gestio e ao crescimento
ocorrido no campus.

Com menor representatividade foi indicado a
“indiferenca das pessoas pelas questoes ambientais” que, segundo
os docentes, contribui com a ocorréncia dos problemas. Houve
também a indicacio da falta de coleta seletiva dos residuos ¢ a
falta de manutencgio das arvores.

Neste aspecto destaca-se que Assessoria de Gestao
Ambiental (AGA) juntamente com a Prefeitura de Campus vem
desenvolvendo projetos que visam a conservagio paisagistica do
Campus Paulo VI. Um exemplo disso é obosque, que foi construido
proximo a prefeitura, onde, além de um ponto de encontro ao
ar livre para estudantes e usudrios da universidade, ¢ um espago
de sensibilizagio a importincia da preservacio ambiental. Outra
iniciativa tem sido o desenvolvimento de projetos de paisagismo
dos prédios, elaborados pela prefeitura de campus e executado pela
mesma ou por estudantes e professores dos prédios especificos.

Um dos problemas verificados com menor ocorréncia,
porém relevante, diz respeito ao abandono de animais préximo
ao hospital veterinirio e nos prédios dos centros, os quais se
encontram doentes, possibilitando a proliferagio de doengas,
gerando uma situac¢ao de incémodo aos usuirios do campus.

O desperdicio de dgua e de energia também foram
indicados pelos questionados, sendo citada a pouca sensibilizagio

208



das pessoas sobre o desperdicio quando utilizam os bebedouros ou
o banheiro. Outro ponto a ser observado, ¢ o destino inadequado
dos residuos laboratoriais, que muitas vezes, nio havendo uma

destinagao adequada sio descartados junto aos demais residuos
s6lidos (Quadro 2).

No tocante aos residuos laboratoriais e sua destinagao, ja
existem empresas contratadas para coleta de residuos hospitalar,
bem como, notifica-se que projetos de extensio estio sendo
desenvolvidos visando o gerenciamento destes, tendo em vista
que anualmente a UEMA adquire um grande volume de produtos
quimicos para serem utilizados nas atividades laboratoriais.

Quadro 2 - Anilise das respostas e elaboragio das categorias para a questio:
Quais os trés principais problemas ambientais no Campus Paulo VI?

Nimero de Nimero de Categorias com maior Namero de
respostas categorias ocorréncia ocorréncias
(questionarios) | criadas
57 13 Destino inadequado dos residuos 18
solidos
Planejamento fisico 09
Pouca arborizagéo 6
Problemas com esgotos sanitdrios 5
Demais categorias 19 com menos de 05
ocorréncias

3.3.3 Percepcao dos docentes sobre a ocorréncia e controle
dos problemas ambientais no Campus Paulo VI (UEMA)

No item anterior verificou-se que o corpo docente
reconhece a existéncia de problemas ambientais presentes no
campus. Baseados nessa constatacio procurou-se identificar qual
seria o posicionamento individual dos questionados em relagio a
ocorréncia ou controle destes problemas, ou seja, até que ponto
os docentes se incluem como agentes que contribuem para a
ocorréncia ou niao dos problemas por eles citados.
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Com a finalidade de identificar os referidos
posicionamentos no que se refere a contribuigio pessoal para
incidéncia dos problemas ambientais, formulou-se a seguinte
questio: vocé, de alguma forma, contribui para a ocorréncia de
alguns destes problemas? Como?

As respostas obtidas foram agrupadas em sete categorias,
cujas mais significativas e com maior ntimero de citagoes foram
apenas trés, aqui apresentadas: “nio contribui de forma alguma”;
“contribui em partes”, pois alegam adotar no cotidiano algumas
medidas sustentiveis, entretanto, consideram que a utilizagio de
descartiveis e geragio de residuos sio fatores que contribuem
para a maximizagao dos problemas ambientais. Tém-se também
aqueles que se identificam como colaboradores dos problemas,
por nio apresentarem uma postura participativa nas acoes
desenvolvidas pela IES relativas 3 questio ambiental. E por
altimo, houve aqueles que, por utilizarem em suas atividades
diversos materiais provenientes de laboratérios e gerarem
residuos, declararam colaborar, por se encontrarem inseridos
num sistema que é causador de problemas (Quadro 3).

Quadro 3 - Anilise das respostas e elaboracio das categorias para a
questio: vocé, de alguma forma, contribui para a ocorréncia de alguns
destes problemas? Como?

Nimero de| Nimero de| Categorias com maior| Nimero de
respostas categorias ocorréncia ocorréncias
(questiondrios) criadas
57 7 Nao contribui de forma | 29

alguma

Contribui em partes 9

Sim, pois ndo fem uma| 9

postura participativa.

Sim, estamos inseridos em | 4

um sistema

Demais categorias 6com menos de 05

ocorréncias
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Em outra perspectiva, direcionou-se a seguinte pergunta:
vocé, de alguma forma, colabora para o controle de alguns destes
problemas? Como? Nessa questio obtivemos como retorno,
respostas que foram agrupadas em sete categorias, sendo trés
mais recorrentes. A primeira identificou aqueles que declararam
adotarem uma atitude sustentivel, conforme a resposta a seguir:
“Sim, tenho o hdbito de desligar os equipamentos, computadores,
lampadas, ar condicionado quando saio dos ambientes ou quando ndo
hd necessidade de sua utilizacio” (sexo feminino, professora da
UEMA hi 12 anos). E também os que colaboram com uma
postura participativa, reivindicando melhorias diante dos setores
e Orgaos responsaveis. “Sim. Enviando cartas para empresas ou setores
responsdveis para recolhimento de produtos para serem reciclados” (45
anos, sexo masculino, professor da UEMA ha 8 anos).

Foram significativos os que declararam nio colaborar.
Havendo ainda com menor ocorréncia respostas que apontavam
para uma colaboragio indireta. A anilise da questio encontra-se
representada no quadro 4.

Quadro 4 - Anilise das respostas e elaboragio das categorias para a
questio: vocé, de alguma forma, colabora para o controle de alguns destes
problemas? Como?

Numero de Numero de Categorias com maior Numero de
respostas categorias ocorréncia ocorréncias
(questionarios) criadas
57 7 Sim, atitudes 22

sustentaveis.

Nio. 19

Sim, postura

participativa.

Demais categorias 9 com menos de 05

ocorréncias

3.3.4 Percepcao dos docentes sobre o papel das universidades
e o Campus Paulo VI (UEMA) no enfretamento dos
problemas ambientais

Buscando conhecer o papel das universidades diante
dos problemas, na sensibilizagio e na preservagio ambiental,
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perguntou-se aos docentes como as universidades ¢ o Campus
Paulo VI (UEMA) poderiam contribuir para sensibilizar a
sociedade no enfrentamento dos problemas ambientais?

As respostas obtidas foram agrupadas em sete categorias,
entre as quais se destacaram: campanhas, capacitagio para a
comunidade universitiria, incentivo a projetos ¢ promogao de
politicas sociais (Quadro 5).

Quadro 5 - Anilise das respostas e eclaboragio das categorias para a
questio: como as universidades e o Campus Paulo VI (UEMA) poderiam
contribuir para sensibilizar a sociedade no enfrentamento dos problemas
ambientais?

Nimero de Nimero de Categorias com maior Niimero de
respostas categorias ocorréncia ocorréncias
(questiondrios) criadas
57 7 Campanhas 20
Capacitacio 19
Incentivos a projetos. 6
Promover politicas sociais 6
Demais categorias 6 com menos de 05
ocorTencias
4 DISCUSSAO

Os resultados apresentados sio frutos da vivéncia dos
investigados na drea de estudo, em torno de anos que estendem-
se até quatro décadas, bem como do nivel instrucional do corpo
docente do campus, formado por graduados, com pés-gradugio
entre os niveis de especializagio ao pds-doutorado. Tais varidveis
sao favordveis a construcao do fendmeno perceptivo.

O estudo permitiu a caracterizacio do campus ¢ da
populagio investigada. No tocante 2 memoria coletiva, observa-
se que as transformacgdes pelas quais vem passando o Campus
Paulo VI sio identificadas e associadas ao estado de conservagio
do mesmo, uma vez que as transformagdes percebidas referem-
se a0 crescimento da d4rea construida e redugio de dreas
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verdes. De igual forma, os problemas ambientais apontados
estio relacionados a este crescimento, como no caso da pouca
arboriza¢io, mas, sobretudo, ao destino inadequado dos residuos
s6lidos. Nesse caso ressalta-se que tal problema, abrange todas
as estincias universitarias, da gestao superior, com incentivo e
investimentos a coleta seletiva até aos usudrios, na manutengio
da limpeza dos ambientes. Contudo, ocorre no campus a coleta
regular dos residuos e desenvolvimento de projetos de incentivo
a reciclagem e redugio dos mesmos.

Em relagio as questoes que buscaram conhecer a percepgao
sobre a contribuigio de cada um na ocorréncia dos problemas e na
colaboracio ao controle dos mesmos, observa-se como o estudo da
percepgao ambiental ¢ capaz de demonstrar as atitudes e valores de
uma coletividade. Sao significativas as respostas que demonstram que
os docentes tém nogao da participacio na ocorréncia de problemas.
Quando se esta inserido em um sistema de produgio e consumo,
o nivel instrucional leva a um entendimento da complexidade
social. Contudo, surpreende o elevado ntimero de respostas que
afirmativamente declararam nio contribuir a ocorréncia dos
problemas, um aspecto a se refletir e aprofundar.

No tocante ao papel que as universidades e a gestio do
campus devem ter sobre os problemas ambientais, observa-se
que as respostas indicando campanhas, capacitagio e incentivos
a projetos, sio uma constante na UEMA, uma vez que,
constituem estratégias de alcance a uma grande coletividade,
o que corrobora ao conhecimento das atitudes e dos valores;
critérios fundamentais ao enfretamento dos problemas e ao
desenvolvimento de estratégia de educagio ambiental. Essas
inciativas sao praticadas por docentes de diferentes dreas e tém
construido um caminho de formagio e gestio na drea ambiental.

Atualmente a Assessoriade Gestao Ambiental (AGA), que
tem como meta “desenvolver um Sistema de Gestio Ambiental
(SGA) envolvendo todos os seguimentos da universidade na
resolugio de problemas socioambientais da IES” (AGA, 2015),
constitui-se como a concretizagio desta caminhada.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As etapas realizadas nesta pesquisa permitiram elencar alguns
aspectos sobre a percep¢ao ambiental a qual tem crescido a cada dia.
Essa difusio de estudos vem subsidiando estratégias voltadas para a
preservacio ambiental e sustentabilidade no ensino superior.

A despeito do publico-alvo, conclui-se que a amostra é
composta por professores que trabalham no Centro de Educagio,
Ciéncias Exatas e Naturais, possuem idade entre 47 a 59 anos, cujo
maior percentual € do sexo masculino, a maioria casados, que possuem
doutorado e estio atuando na institui¢io entre 11 a 20 anos.

Quanto 2 caracterizagio da percep¢io, atitudes e valores
dos pesquisados em relagio ao local onde desempenham suas
fungdes docentes, identificou-se que a percepgao de cada pessoa
neste caso, proporcionou o resgate de diferentes lembrangas,
revelando as modificagdes e transformagoes fisicas ¢ ambientais
que ocorreram no local.

Essa etapa permitiu também conhecer como os docentes
comportam-se diante de situacdes que evidenciem os
problemas ambientais no ambiente coletivo. Observou-
se que a maioria dos pesquisados nio se incluem como
agentes causadores dos problemas, contudo, alegam adotar,
no cotidiano, uma postura sustentivel, contribuindo para
minimizar o agravamento dos problemas ambientais.

A pesquisa em percep¢io ambiental favorece o
conhecimento das atitudes e valores de uma coletividade,
podendo ser aplicada para tomadas de decisio. No caso do
Campus Paulo VI, foram evidenciadas questdes que ji vém
sendo discutidas e administradas na comunidade académica e na
gestio, todavia poderio ser aprofundadas com as consideragdes
apresentadas neste trabalho.
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SECAO 4:

CAPACITACAO E FORMACAO
DE RECURSOS HUMANOS






GESTAO SOCIOAMBIENTAL E
SUSTENTABILIDADE NO CURSO DE
ADMINISTRACAO DA UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO MARANHAO

Jodo Augusto Ramos e SILVA
Isabel Gama Matos MACHADO

RESUMO

A problemitica ambiental, tio discutida nesse novo século,
foi por anos esquecida. Entretanto, atualmente, no ambiente
organizacional passou a operar com uma crescente atencao as
questoes que transcendem os aspectos econdmicos das empresas,
envolvendo também, preocupagdes sociais e ambientais. Além
disso, a preocupagio com as questdes ambientais passou a se
incluir nos curriculos de diversas institui¢oes de ensino. Nesse
contexto, as graduagdes em Administragio devem responder
nao somente as necessidades do mercado de trabalho, mas
também preparar um profissional consciente para modificar a
forma de agio dentro das empresas, usando os conhecimentos
adquiridos na universidade e criando estratégias ambientalmente
responsaveis. Este estudo tem por objetivo principal: analisar
as influéncias causadas pela disciplina de Gestio Ambiental
e Desenvolvimento Sustentivel (Gestio Socioambiental e
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Sustentabilidade) na visao dos alunos e egressos do curso de
Administra¢io da Universidade Estadual do Maranhio — Campus
Paulo VI em Sio Luis. Os resultados indicaram que a discussio
ambiental ainda é um processo repleto de desafios e anseios dos
sujeitos envolvidos, mas que estd iniciando as demandas para
uma conscientizagio e formagio, de profissionais e cidadios, nas
tematicas socioambientais.

Palavras-chave: Desenvolvimento  sustentivel.  Gestio
socioambiental. Educag¢io ambiental.

1 INTRODUCAO

As questoes ambientais foram por anos esquecidas ou
tratadas de forma isolada, em relacio aos fatores culturais, sociais,
econdmicos, politicos, entre outros. Entretanto, nos ultimos
anos, a preocupagio com a problemitica ambiental passou a ser
incluidas nos curriculos dos cursos de graduagio de diversas
institui¢des de ensino.

O mesmo ocorreu no ambiente organizacional, que
passou a operar com uma crescente atengio as questdes que
transcendem os aspectos econdmicos das empresas, envolvendo
também, preocupagdes sociais ¢ ambientais. A sociedade sofre
os impactos causados pela degradacio ambiental, o que atinge
diretamente sua atuacio de mercado, e o papel do consumidor.

Em 2013, a UM Global Compact e a consultoria
Accenture realizaram a pesquisa CEO Study on Sustainability
2013, em 103 paises, onde mais de 1000 executivos de 27 setores
da economia foram entrevistados. O resultado mostrou que para
93% destes lideres, a sustentabilidade representava a chave para
o sucesso empresarial. Entretanto, 67% deles acreditam que falta
uma abordagem de gestio mais realista onde se possa alcangar
um maior conhecimento no assunto, por isso talvez algumas
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empresas ainda estio timidas em relagio as praticas sustentiveis

(HAYWARD et al., 2013).

Neste contexto, os cursos de Graduagio em
Administracio devem responder nio somente as necessidades
do mercado de trabalho, mas também preparar um profissional
familiarizado com essas mudangas comportamentais, dentro
de um contexto maior de responsabilidade ambiental e de
desenvolvimento sustentivel.

Nesse contexto, este estudo, tem por objetivo principal
analisarasinfluéncias causadas peladisciplinade Gestao Ambiental
e Desenvolvimento Sustentivel (Gestio Socioambiental e
Sustentabilidade) na visdo dos alunos e egressos do curso de
Administragio da Universidade Estadual do Maranhio (UEMA),
em Sio Luis, e como objetivos especificos, 1) identificar o perfil
dos alunos e egressos do curso; 2) medir o grau de conhecimento
dos alunos e egressos sobre o tema da sustentabilidade; 3) estimar
o interesse dos alunos e egressos na questio da sustentabilidade;
4) discutir a presenca da abordagem da questio ambiental no
curso; 5) relatar o pensamento dos alunos e egressos quanto a
importincia da disciplina para a atuagiao no mercado de trabalho
e 6) demonstrar a vontade dos alunos e egressos quanto a questao
de trabalhar ou se especializar na drea sustentivel.

2 EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL

Em 1968, no Reino Unido, ocorreu a instalagio do
Conselho de Educagio Ambiental. Logo depois em 1972, na
Conferéncia de Estocolmo, a Educacio Ambiental (EA) surge
como elemento critico no combate a crise ambiental, uma
proposta internacional emergente. Percebe-se a necessidade de
despertar a consciéncia dos homens para uma utilizagio mais
racional dos recursos do universo (ANDRADE, 2008).
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Respondendo as recomendagdes de Estocolmo, em
1975, na cidade de Belgrado, foram enunciadas orientagdes e
principios para um programa de Educagio Ambiental, onde
se instituiu que a EA deveria ser: continua, multidisciplinar, ¢
integrada as diferencas regionais (ANDRADE, 2008).

Com a necessidade do despertar da consciéncia humana
em prol da sustentabilidade, Ramos (1996, p. 3) afirma que “desde
a década de 70, a educagio ambiental tem sido tratada como uma
tibua de salvagio para os problemas ambientais produzidos pela
sociedade industrial moderna”.

A Conferéncia de Thilisi, na Gedrgia, foi a primeira
Conferéncia sobre Educacio Ambiental ¢ é considerada o
evento responsivel pela evolugio da EA no planeta. Nela
foram definidos os objetivos, caracteristicas, recomendagdes
e estratégias pertinentes ao plano nacional e internacional da

Educagio Ambiental (SOUZA, 2003).

Em 1987, ocorreu o Congresso de Educagao e Formacao
de Moscou, reafirmando os principios expostos em Thbilisi, que
“partiu do principio de que os objetivos da educagio ambiental
nio podem ser definidos sem ter em conta a realidade social,
econdmica e ecoldgica da sociedade, assim como os objetivos de
desenvolvimento econdmico previsto” (RAMOS, 1996, p. 23).

A Conferéncia Internacional sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento realizada no Rio de Janeiro, em junho de 1992,
enfatizou o desenvolvimento sustentivel e trouxe trés grandes
aspectos da ag¢io da Educagio Ambiental em escala mundial:
a reorientagio da EA para o desenvolvimento sustentivel, o
aumento da consciéncia popular e o fomento 2 capacitacio,
presentes no Tratado de Educagio Ambiental para Sociedades
Sustentiveis ¢ Responsabilidade Global (ARAUJO, 2010).

Enquanto isso, aqui no Brasil, na década de 1990, no
intuito de promover a Educagio Ambiental nos diversos niveis
de ensino, os Parimetros Curriculares Nacionais (PCN)
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consolidaram a discussio em torno da inclusio da EA nos
diversos niveis de ensino (BRASIL, 1997).

Outro passo importante foi a promulgagio da Lei
n. 9.795, de 27 abril de 1999 (BRASIL, 1999) que instituiu a
Politica Nacional de Educagio Ambiental no Brasil (PNEA).
Essa lei determina que a EA deva possuir cardter interdisciplinar
em todos os niveis e modalidades de ensino, a fim de constituir
pessoas com conhecimentos, valores e habilidade, capazes de
gerenciar o meio ambiente de forma sustentivel.

Outro fato de grande importincia paraa Educagio Ambiental
foi a Década da Educagio para o Desenvolvimento Sustentivel (2005-
2014), proclamada pelas Nagdes Unidas (BRASIL, 2007).

A inser¢io nas universidades foi possivel gragas a
Conferéncia dos Reitores da Europa, em 1994, cujo objetivo
era discutir ¢ recomendar as agdes a serem adotadas pelas
universidades rumo ao desenvolvimento sustentivel. Na ocasiao,
foi escrita a Carta Copernicus, com dez principios relacionados ao
desenvolvimento sustentivel a serem adotados pelas Instituigdes

de Ensino Superior (IES) (SILVA; CORREA, 2012).

Ainda sob esse pensamento, as Instituigdes de Ensino
Superior assumem dois papéis em relagio ao desenvolvimento
sustentivel: (i) o papel educacional, contribuir para educar
ambientalmente a sociedade, formando profissionais e
pesquisadores, que, de maneirainterdisciplinar, sio conscientizados
a adotarem priticas sustentiveis em sua carreira, ¢ (i) o papel
gerencial, que trata de inserir o Sistema de Gestio Ambiental
(SGA), educando a prépria instituigio para ela incorporar a
questio ambiental no seu cotidiano dando exemplos priticos de
gestdo sustentavel para a sociedade (LARA, 2012, p. 1648).

O desenvolvimento sustentivel vé as IES como um
agente capaz de orientar para o rumo da sustentabilidade,
formando tomadores de decisio e cidadios mais capacitados
e cheios de conhecimento para a constru¢io de um futuro de
sustentabilidade (TINOCO; KRAEMER, 2004).
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Lacerda et al. (2014, p. 31) completam que “dessa
forma, as IES, enquanto organizagdes devem pensar como estao
formando alunos para ingressar no mercado, fazendo com que os
mesmos atuem de forma sustentivel”.

E obrigacio das IES contribuir para o desenvolvimento de
pensamento critico, em busca de respostas e solugdes que possam
contribuir para o fim da degrada¢ao ambiental (BILERT, 2014).

Em 2006, o Ministério da Educacio e Ministério
do Meio Ambiente elaboraram a pesquisa Mapeamento da
Educacio Ambiental em Instituicdes Brasileiras de Educacio
Superior: elementos para politicas publicas, a fim de encontrar
as estratégias para consolidacio da EA na esfera da educagio
superior (BRASIL, 2007).

Os problemas ambientais geraram a buscaatravés da gestao
¢ dos administradores, posturas que possibilitassem a minimizagao
dos impactos provocados pelas atividades da organizagio. Assim, o
meio ambiente ingressa na ciéncia administrativa como importante
drea do conhecimento (LACERDA et al., 2014).

De acordo com Marujo et al. (2010) a responsabilidade
ambiental no curso de Administragio se torna importante, pois 0s
gestores precisam ter consciéncia para modificar a forma de agao
dentro das empresas, usando os conhecimentos adquiridos na
universidade, e criando estratégias ambientalmente responsaveis.

Ribeiro; Miranda (2011) declaram que as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagio em
Administragio, Resolugao n° 4, de 13 de julho de 2005 (BRASIL,
2005), ndo explicitam contetidos obrigatdrios 3as questdes
ambientais, porém em seu inciso IV do Artigo 5°, propde “estudos
opcionais de carater transversal e interdisciplinar”. Logo, as
questoes ambientais podem estar de forma implicita, mas no fim,
sua inser¢ao fica a cargo da consciéncia do responsivel pelo curso.
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3 PROCEDIMENTOS

De acordo com Quivy; Campenhoudt (2005) construiu-se
um modelo de anilise paraa pesquisa em suas dimensdes, componente
e variaveis identificadas em cada autor do quadro tedrico (Quadro 1).

Quadro 1 — Modelo de anilise da pesquisa.

DIMENSAQ COMPONENTE VARIAVEIS AUTOR (ANO)
Cor ou etnia Rebougas; Casella
Atributos individuais Sexo (2010); Hourneaux Junior
Caracteristicas Faixa etaria et al. (2014).
do aluno Questionario do
Escolaridade anterior Tipo de escola Estudante — Inep (2014).
Egresso
Categoria Em curso Silva (2012).
Opcao  pelo curso  de | Motivos de escolha Lacerda et al. (2014).
Administragdo
Admissao Razdes de ter | Questionario do
Escolha da Instituicao escolhido a UEMA Estudante — Inep (2014).
Vespertino Questionario do
Preferéncia do turno Noturno Estudante — Inep (2014).
Trabalho/estagio durante o | Trabalho Rebougas; Casella
Ocupagdo curso de Administragao Estagio (2010); Hourneaux Junior
Duragéo et al. (2014).
Aptidao Area de mteresse no curso de | Areas de  maior | Rebougas; Casella
Administragdo interesse (2010).
Mantém-se informado
Interesse  sobre o tema | Meios de informacdo | Hourneaux Junior ef al.
Ambiental/Sustentabilidade Nivel de conhecimento | (2014).
Trabalhar na area
Trabalho na area de Gestdo | Especializar-se na area | Rebougas; Casella
Relacionadas | Ambiental e Desenvolvimento | Analise do mercado de | (2010); Hourneaux Junior
ao Tema Sustentavel trabalho nessa area etal. (2014).
Abordagem do tema | Disciplinas Bilert; Lingnau; Oliveira,
Ambiental/Sustentabilidade 2014.
em outras disciplinas Lacerda et al. (2014).
Onda de
Visdo do aluno  sobre | sustentabilidade Propria autoria.
abordagens do tema Consumidor verde
Possivel influéncia da
disciplina de Gestdo | Cidadao sustentavel Propria autoria.
Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel

Fonte: Elaboracio propria.
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3.1 TTIPO DE PESQUISA

Considerando-se o critério de classificagio de pesquisa
proposto por Vergara (2008), pode-se classificar a pesquisa por duas
vertentes: quanto aos fins e quanto aos meios. Quanto aos fins a
pesquisa ¢ exploratoria e descritiva. Quanto aos meios a pesquisa
¢ classificada como de campo, bibliogrifica e de estudo de caso.

3.2 UNIVERSO E AMOSTRA

Segundo Vergara (2008), a pesquisa trata-se de uma
amostragem nio probabilistica, nio podendo, assim, ser
conhecido o grau de variincia, nem o erro amostral.

O universo da pesquisa foi composto por uma selecao
de quatro sujeitos do curso de Administragao: egressos; alunos
que ji cursaram a disciplina, porém ainda nio finalizaram o
curso; alunos que estavam nesse periodo cursando a disciplina e
nio trabalham ou estagiam; e alunos que estavam nesse periodo
cursando a disciplina e trabalham ou estagiam.

Dessaforma,aamostradapesquisatotalizou 92 respondentes,
divididos entre as quatro categorias ¢ suas peculiaridades.

3.3 TECNICAS DE COLETA

As técnicas para coleta dos dados dependem dos objetivos
a serem alcangados, segundo (Vergara, 2008). O atual trabalho
foi feito através de pesquisa de campo, por meio de questionirio
aplicado com alunos ¢ egressos do curso de Administragao
dos turnos vespertino ¢ noturno, da Universidade Estadual do
Maranhio — Campus Paulo VI em Sio Luis.

Utilizou-se para a coleta de dados um questionirio
composto por vinte e duas perguntas, sendo uma aberta e
vinte ¢ uma fechadas, com o objetivo de analisar as influéncias
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causadas pela disciplina de Gestao Ambiental e Desenvolvimento
Sustentivel (Gestio Socioambiental e Sustentabilidade), na visio
dos alunos e egressos do curso de Administragio.

O questiondrio foi aplicado entre os dias 16 de outubro
a 10 de novembro de 2015, de maneira individual, através de
uma abordagem direta em sala de aula ou por meio da ferramenta
Google Docs, sendo seu link enviado por e-mail ou através de redes
sociais, sempre apds apresentacao e explicagio dos objetivos do
estudo ao qual ele serviria. Aos participantes, foi informado que
suas identidades seriam mantidas em sigilo (MACHADO, 2015).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Aseguir serdo apresentadas as dimensdes: caracteristicas dos
alunos, admissao, ocupagio e aptidio. Em seguida, de forma singular
e comparativa, as dimensdes relacionadas ao tema, comparando as
categorias em estudo a respeito das informagdes levantadas.

41 QUANTO AS CARACTERISTICAS DOS ALUNOS E
EGRESSOS DO CURSO DE ADMINISTRACAO

a) Sexo: de acordo com os dados levantados (Tabela
1), dos 92 entrevistados, metade era homem (50%) ¢ a outra,

mulheres (50%).

Tabela 1 — Sexo dos alunos e egressos entrevistados.

SEXO QUANTIDADE
Feminino 46
Masculino 46
Total Geral 92

Fonte: Elaborag¢io propria.
Cor ou etnia: dos 92 entrevistados, os grupos mais

expressivos sio brancos (54,35%) e pardos/mulatos (38,04%).
Entre as demais cores e etnias, nota-se uma quantidade de
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entrevistados expressivamente menor, onde 5,43% se consideram
negros, ¢ apenas 1,09% indigenas ou de origem indigena, ¢ a mesma
porcentagem para amarelos (de origem oriental) (Tabela 2).

Tabela 2 — Cor ¢ etnia dos alunos e egressos entrevistados.

COR OU ETNIA PERCENTUAL
Branco (a) 54,35%
Pardo (a)/mulato (a) 38,04%
Indigena ou de origem indigena 1.09%
Amarelo (a) (de origem oriental) 1,09%
Total Geral 100%

Fonte: Elaboracio propria.

c) Faixa etdria: os dados levantados apontam que o grupo
mais expressivo ¢ de pessoas com faixa etaria entre 18 e 25 anos
(81,52%). Em segundo lugar, porém, de maneira mais timida
aparece a faixa etdria entre 26 e 35 anos (15,22%). As demais
correspondem apenas 1,09% cada (Tabela 3).

Tabela 3 — Faixa etiria dos alunos e egressos entrevistados.

FAIXA ETARIA PERCENTUAL
Entre 18 e 25 anos 81,52%
Entre 26 e 35 anos 15.22%
Entre 36 e 45 anos 1,09%
Entre 46 e 50 anos 1,09%
Acima de 50 anos 1,09%
Total Geral 100%

Fonte: Elaboragio propria.

d) Tipo de escola que cursou o Ensino Médio (EM):
na andlise dos questiondrios evidenciou-se que a maior parte
dos alunos cursou o EM todo em escolas privadas (64,13%),
enquanto apenas 26,09% cursaram o EM todo em escola publica.
H4 também, alunos que estudaram a maior parte em escola
privada, no entanto, também frequentaram a escola publica
(7,61%). Uma porcentagem minima foi encontrada no que diz
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respeito aos alunos que cursaram a maior parte do EM na escola
publica ¢ que cursaram o ensino médio uma parte no Brasil e
uma parte no exterior, representando 1,09% cada (Tabela 4).

Tabela 4 — Tipo de escola em que os alunos e egressos entrevistados
cursaram o Ensino Médio.

CURSOU O ENSINO MEDIO PERCENTUAL
Todo em escola privada 64.13%
Todo em escola puiblica 26,09%

A maior parte em escola privada 7,61%

A maior parte em escola publica 1,09%

Parte no Brasil e parte no exterior 1,09%

Total Geral 100%

Fonte: Elaborag¢io propria.

e) Sujeitos: como ji citado, a presente pesquisa dividiu os
alunos em sujeitos para buscar uma melhor analise das influéncias.
Entre elas, os dados levantados demonstraram que 57,61% estavam
cursando a disciplina no periodo de realizagio do estudo (2015.2).
Os egressos do curso de Administragio somam 39,35% ¢ 13,04%
sao alunos que ja cursaram a disciplina, porém por algum motivo
ainda se encontram na universidade (Tabela 5).

Tabela 5 — Sujeitos da pesquisa.

SUJEITOS PERCENTUAL
Cursando a disciplina 57,61%
Egresso 29,35%
Cursou a disciplina, mas ainda nio concluiu o curso 13,04%
Total Geral 100%

Fonte: Elaboracio propria.

42QUANTOAADMISSAO DOSALUNOS EEGRESSOS
DO CURSO DE ADMINISTRACAO

a) Principal motivo para a escolha do curso de
Administracio: os resultados demonstram que 35,87% dos
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alunos escolhem o curso de Administragio por vocagio, ja 33,70%
fizeram essa escolha pela inser¢ao no mercado de trabalho, logo,
acreditam que o mercado de trabalho ¢ amplo para a drea de
administracio. 17,39% dos alunos alegaram outro motivo para
a escolha, nio encontrados nas respostas dispostas. Ja 9,78%
escolheram o curso pela valorizagio profissional ¢ uma minoria
(3,26%) por influéncia familiar (Tabela 6).

Tabela 6 — Principais motivos citados para a escolha do curso de
Administracio.

MOTIVO PARA ESCOLHA DO CURSO PERCENTUAL
Vocacao 35.87%
Inser¢do no mercado de trabalho 33,70%
Outro motivo 17,39%
Valorizagao profissional 9,78%
Influéncia familiar 3,26%
Total Geral 100%

Fonte: Elaboragio prépria.

b) Principal razio para escolha da UEMA como IES:
segundo os dados levantados, de maneira expressiva os alunos
escolheram a UEMA pela sua qualidade e reputacio (71,74%).
Em seguida, vem a gratuidade (20,65%) como razao da escolha. As
outras razdes apresentam resultados de pouca expressio, sio eles:
proximidade da residéncia (3,26%), outro motivo nio disposto
(2,17%), facilidade de acesso (1,09%) e por fim, pelo fato de ter
sido a tinica que o aluno obteve aprovagio (1,09%) (Tabela 7).

Tabela 7 — Principais razio para escolha da UEMA como IES.

RAZOES PARA ESCOLHA DA UEMA COMO IES PERCENTUAL

Qualidade/reputagao 71,74%
Gratuidade 20,65%

Proximidade da minha residéncia 3,26%

Outro motivo 2,17%

Foi a tinica onde tive aprovacio 1,09%

Facilidade de acesso 1,09%

Total Geral 100%

Fonte: Elaboracio propria.
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c) Preferéncia de turno: quanto ao turno de curso, os
dados levantados revelam que dos 92 entrevistados, 58,70%
pertencem ao turno vespertino, enquanto 41,30% preferiram ao
noturno (Tabela 8).

Tabela 8 — Preferéncia do turno de curso.

TURNO DE CURSO PERCENTUAL
Vespertino 58,70%
Noturno 41,30%
Total Geral 100%

Fonte: Elaboracio propria.

43 QUANTO A OCUPAGAO DOS ALUNOS E
EGRESSOS DO CURSO DE ADMINISTRACAO

a) Trabalha ou estagia: quanto aos egressos, o
levantamento indica que durante o curso, 55,56% apenas
estagiaram, enquanto 44,44% trabalharam em empregos fixos
(Tabela 9). Nao foi encontrado na pesquisa, egresso que nao tenha
trabalhado e nem estagiado durante o curso. Isso ¢ explicado pelo
fato de ser obrigatdrio o cumprimento de estigio supervisionado.

Tabela 9 — Percentual dos egressos que trabalhou ou estagiou durante o
curso de Administragio

EGRESSO: DURANTE O CURSO TRABALHOU OU PERCENTUAL
ESTAGIOU
Estagiou 55,56%
Trabalhou 44,44%
Total Geral 100%

Fonte: Elaboracio propria.

b) Quanto as demais categorias, os dados mostraram
que 38,46% trabalham em empregos fixos, ja 36,92% estagiam e
24,62% nao trabalham nem estagiam (Tabela 10).
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Tabela 10 — Percentual de nio egressos que trabalham ou estagiam
durante o curso de Administragio.

DEMAIS CATEGORIAS: TRABALHA OU ESTAGIA PERCENTUAL
Trabalha 38.46%
Estagia 36,92%
Nao trabalha, nem estagia 24,62%
Total Geral 100%

Fonte: Elaboracio propria.

4.4 QUANTO A APTIDAO DOS ALUNOS E EGRESSOS
DO CURSO DE ADMINISTRACAO

a) Area de maior interesse dentro da Administracio: os
dados levantados demonstram que as dreas de maior interesse
para os alunos sio: Gestio de Pessoas (25%), Finangas (24%),
Marketing (19%) e Gestio de Operagdes e Logistica (14%).
Enquanto a Gestio Ambiental, drea do presente trabalho ¢
preferéncia de apenas 4% dos entrevistados (Tabela 11).

Tabela 11 — Areas de maior interesse dentro da Administracio.

ARFEAS DE INTERESSE PERCENTUAL

Gestao de Pessoas 25%

Finangas 24%

Marketing 19%

Gestao de Operagoes e Logistica 14%
Gestao Ambiental 4%
Comércio Exterior 2%
Gestao Estratégica 2%
Gestao Publica 1%
Qualidade 1%
Comercial 1%
Vendas 1%
Outros 6%

Total Geral 100%

Fonte: Elaboracio prépria.
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45 QUANTO AS QUESTOES RELACIONADAS AO
TEMA, DE ACORDO COM OS ALUNOS E EGRESSOS
DO CURSO DE ADMINISTRACAO

A seguir, serao apresentados os resultados de modo a
fazer comparagdes entre as categorias estudadas.

a) Quanto a questio: vocé procura manter-se informado
sobre o tema Ambiental/Sustentabilidade? Os dados apontam
que as categorias que mais procuram manter-se informado
sobre o tema s3o os que estavam cursando a disciplina, mas niao
trabalham ou estagiam (91,67%) e os que ja cursaram, mas nao
sao egressos (91,67%), como mostra a Tabela 12.

Tabela 12 — Quanto 2 questio: vocé procura manter-se informado sobre
o tema Ambiental/Sustentabilidade?

Egressos Cursando/Trabalha Cursando/Nao Ja cursou. Mas Todas as

ou estagia trabalha ou estagia ~ nio é egresso categorias
Sim  85,19% 82,50% 9231% 91,67% 85,87%
Nio 14.81% 17,50% 7,96% 8,33% 14,13%

Fonte: Elaborag¢io prépria.

b) Quanto i questio: qual seu nivel de conhecimento
sobre o tema Ambiental/Sustentabilidade? Ao serem
questionados sobre seu nivel de conhecimento sobre o tema,
nota-se que em todas as categorias o conhecimento médio é
bem mais expressivo. E que em todas, ninguém, considerou a
inexisténcia do conhecimento sobre o tema. Vale ressaltar que a
categoria dos que estavam cursando a disciplina e trabalhava ou
estagiavam mostrou-se o mais expressivo em nivel alto (10%) de
conhecimento (Tabela 13).
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Tabela 13 — Quanto a questio: qual seu nivel de conhecimento sobre o
tema Ambiental/Sustentabilidade?

Egressos Cursando/Traba-  Cursando/Nao Ja cursou. Mas  Todas as

lha ou estagia  trabalha ou estagia  ndo é egresso  categorias
Baixo 11,11% 7.50% 15,38% 16,67% 10,87%
Médio 85,19% 82,50% 76,92% 83,33% 87,61%
Alto 3,70% 10,00% 7,69% = 6,52%

Inexistente - - - - -

Fonte: Elaboracio prépria.

¢) Quanto a questio: como vocé classificaria a existéncia
ou a falta de abordagem do tema Ambiental/Sustentabilidade
nas outras disciplinas do curso de Administragio? Os resultados
apontam que todos os alunos sio insatisfeitos com a abordagem
do tema em outras disciplinas do curso, classificando, em sua
maioria (54,35%), como “pouco presente e insuficiente”.
Comparando as categorias, 0s egressos sao 0s mais insatisfeitos

(Tabela 14).

Tabela 14 — Quanto 2 questio: como vocé classificaria a existéncia ou
a falta de abordagem do tema Ambiental/Sustentabilidade nas outras
disciplinas do curso de Administragio.

Cursando/ Cursando/ Ja cursou. Todas as
Egressos  Trabalha  Nio trabalha Masndoé categorias
ou estagia ou estagia egresso
Inexistente 3,70% 5,00% - 8,33% 4,45%
Pouco presente/insuficiente 55,56% 45,00% 53,85% 83.33% 54,35
Pouco presente, mas bem
representada e adequada 7.41% 15,00% 15,38% - 10,87%
Presente, mas insuficiente 25,93% 22.50% 15,38% 8,33% 20,65%
Presente/bem representada
e adequada 7,41% 7,50% 7,69% - 6,25%
Muito presente, mas - 2,50% - - 1.09%
inadequada
Muito presente e ideal - 2,50% 7,69% - 2,17%

Fonte: Elaboracio propria.

d) Quanto a questio: vocé ji realizou alguma atividade
ligada ao tema Ambiental/Sustentabilidade? Quanto a realizagao
de atividades sustentdveis, os alunos da categoria que ja cursou

z

a disciplina, mas nio ¢ egresso se mostraram menos presente
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(66,67%) na realizacio de atividades, enquanto os que estio
cursando a disciplina e trabalham e estagiam sio os de maior
destaque (82,50%) (Tabela 15).

Tabela 15 — Quanto 2 questdo: vocé ja realizou alguma atividade ligada
ao tema Ambiental/Sustentabilidade nas outras disciplinas do curso de
Administragio.

Cursando/ ) Cursando/ Nao Jz"a cursou. Mas  Todas as

Egressos Trabalha ou estagia trabalha ou estagia  ndio é egresso  categorias
Sim 81,48% 82,50% 77,50% 66,67% 77.17%
Nio 18,52% 22,50% 22,50% 33,33% 22,83%

Fonte: Elaboragio prépria.

¢) Quanto A questio: em sua opiniao, qual a importincia
da existéncia da disciplina Gestio Ambiental e Desenvolvimento
Sustentivel no curso de Administragio? Ao serem questionados
de maneira aberta sobre a importincia da disciplina no curso
de Administragio, os alunos se expressaram de diferentes e
dinimicas formas, porém, notem-se algumas palavras-chave
usadas por eles, como conscientizagio, administrador capaz de
influenciar, futuros gestores sustentiveis.

f) Quanto i questio: vocé tem interesse em trabalhar
na area de Gestao Ambiental e Desenvolvimento Sustentivel?
Ao serem questionados sobre o interesse de trabalhar na
irea de Gestio Ambiental a categoria que estava cursando
a disciplina e trabalhava ou estagiava se mostraram mais
disponiveis (55,00%); e os que ja cursaram, mais ainda nio
sao egressos, os menos disponiveis (33,33%). Nessa questao,
vale ressaltar que entre todos os entrevistados, 47,83% tém
interesse em trabalhar na drea, o que é um nimero de certa
forma bem expressivo (Tabela 16).
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Tabela 16 — Quanto a questio: vocé tem interesse em trabalhar na drea de
Gestao Ambiental e Desenvolvimento Sustentivel?

Cursando/ Cursando/ Nio Ja cursou. Mas  Todas as

Egressos Trabalha ou estagia trabalha ou estagia nio € egresso categorias
Sim 40,74% 55,00% 53,85% 33,33% 47,83%
Nio 59,26% 45,00% 45,15% 66,67% 52,17%

Fonte: Elaboracio propria.

g) Quanto a questio: vocé tem interesse em se
aprofundar na irea de Gestio Ambiental ¢ Desenvolvimento
Sustentivel (realizando cursos de Pés-Graduagio)? Quanto ao
interesse de se aprofundar na drea, os egressos (25,93%) ¢ os
alunos que ja cursaram a disciplina, mas ainda nio sio egressos
(25,00%), demonstram menos interesse (Tabela 17).

Tabela 17 — Quanto 2 questio: vocé tem interesse em se aprofundar na
drea de Gestio Ambiental e Desenvolvimento Sustentivel (realizando
cursos de Pés-Graduacio).

Cursando/ Cursando/ Nao Ja cursou. Mas  Todas as

Egressos Trabalha ou estagia trabalha ou estagia nio é egresso categorias
Sim 25,93% 42,50% 30,77% 25,00% 33,70%
Nio 74,07% 57,50% 69,23% 75,00% 66,30%

Fonte: Elaboracio prépria.

h) Quanto a questio: como vocé avalia o mercado
para quem pretende trabalhar na drea de Gestio Ambiental
¢ Desenvolvimento Sustentivel? De acordo com os dados
alcangados, enquanto 51,85% dos egressos acham que o
mercado na drea de Gestio Ambiental e Desenvolvimento
Sustentivel pode melhorar, 66,67% dos que ji cursaram a
disciplina, mas ainda nio sao egressos consideram o mercado
promissor (Tabela 18).
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Tabela 18 — Quanto 3 questio: como vocé avalia o mercado para quem
pretende trabalhar na irea de Gestio Ambiental e Desenvolvimento
Sustentivel.

Cursando/ Cursando/ Nao Ja cursou. Mas  Todas as
Egressos Trabalha ou trabalha ou niio € egresso  categorias
estagia estagia
Bom 25,93% 10,00% 23,08% 8.33% 11,96%
Muito bom - 7,50% 15,38% - 5,43%
Promissor 37.04% 45,00% 38.46% 66,67% 44.57%
Pode melhorar 51,85% 37,50% 23,08% 16,67% 36,96%

Inexistente - - - 8.33% 1,09%

Fonte: Elaboracio propria.

1) Quanto a questio: vocé acredita que essa “onda de
sustentabilidade” e “consumidor verde” é: moda, passageira ou
realidade, veio pra ficar? Os resultados mostram que a maioria
(93,58%) expressiva considera a “onda de sustentabilidade” e o
“consumidor verde” como realidade que veio pra ficar. Os que
mais confirmam essa tendéncia sio da categoria dos alunos que
ja cursaram, porém nio sio ainda egressos, totalizando 100%
das suas respostas. Enquanto os alunos que estavam cursando
a disciplina e que nio trabalhavam ou estagiavam acreditam ser

moda, passageira (15,38%) (Tabela 19).

Tabela 19 — Quanto 2 questio: vocé acredita que essa “onda de
sustentabilidade” e “consumidor verde” é: moda, passageira ou realidade,
velo para ficar?

Cursando/ Cursando/ Ja cursou. Todas as
Egressos  Trabalha  Nao trabalha Mas nao é  categorias
ou estagia ou estagia egresso
Moda, passageira 3.70% 7.50% 15,38% - 6,52%
Realidade, veio para ficar 96,30% 92,50% 84,62% 100% 93,58%

Fonte: Elaboracio prépria.

j) Quanto a questio: com a vivéncia da disciplina de
Gestio Ambiental e Desenvolvimento Sustentivel vocé se
considera um cidadio preocupado com as questoes ambientais,
ao ponto de informar as pessoas ao seu redor sobre a temitica
Ambiental/Sustentabilidade? Os resultados em sua totalidade
apontam os alunos como cidadios preocupados com as questoes
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ambientais (89,13%). Comparando as categorias, 0s egressos sio
os que apresentaram de forma pouco expressiva esse espirito,
com 14,81% optando pela alternativa nao (Tabela 20).

Tabela 20 — Quanto a questio: com a vivéncia da disciplina de Gestio
Ambiental e Desenvolvimento Sustentivel vocé se considera um cidadio
preocupado com as questOes ambientais, a0 ponto de informar as pessoas
ao seu redor sobre a temdtica Ambiental/Sustentabilidade?

Cursando/ Cursando/ Nao Ja cursou. Mas  Todas as

Egressos Trabalha ou estagia trabalha ou estagia  nao é egresso  categorias
Sim 85,19% 90,00% 92,31% 91,67% 89,13%
Nao 14,81% 10,00% 7,69% 8.33% 10,87%

Fonte: Elaborag¢io propria.

m) Quanto 3 questdo: através de quais meios de
comunicag¢ao vocé se mantém informado sobre o tema Ambiental/
Sustentabilidade? Quanto aos meios de comunicagio utilizados
para se informar sobre o tema, a maioria dos entrevistados de
todas as categorias informaram que se utiliza de sites de noticias,
em segundo aparecem as redes sociais. Como se tratou de uma
pergunta de multipla escolha, os resultados estio dispostos de
forma filtrada para uma melhor observagio (Tabela 21).

Tabela 20 — Quanto A questio: através de quais meios de comunica¢io
vocé se mantém informado sobre o tema Ambiental/Sustentabilidade?

MEIOS DE COMUNICACAO UTILIZADOS PERCENTUAL
Sites de noticias 35%
Televisao, sites de noticias 13%
Televisao, sites de noticias, redes sociais 11%
Televisao 8%
Sites de noticias, redes sociais 8%
Redes sociais 5%
Televisio, redes sociais 4%
Televisao, sites de noticias, jornais impressos, redes sociais 4%
Televisdo, jornais impressos 2%
Televisao, sites de noticias, jornais impressos, redes sociais 2%
Sites de noticias, livros 2%
Livros 1%
Televisio, sites de noticias, redes sociais 1%
Sites de noticias, redes sociais, livros 1%
Televisio, sites de noticias, jornais impressos, redes sociais, livros 1%
Televisao, sites de noticias, jornais impressos 1%

Fonte: Elaboracio prépria.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A aproximagio dos académicos com as questoes
ambientais procura conscientizi-los de que a responsabilidade
pelos desastres ambientais recai sobre todas as areas de formacgao.
Para esta aproximacio da temdtica ambiental, o caminho é um
envolvimento maior da universidade, que pode propiciar mais
espacos de discussio da problemdtica ambiental.

O objetivo principal desse estudo foi analisar as influéncias
dadisciplinade Gestio Ambiental e Desenvolvimento Sustentivel
(Gestio Socioambiental e Sustentabilidade) na visio dos alunos e
egressos do curso de Administragio da UEMA — Campus Paulo
VI em Sio Luis.

Foi feita a divisio dos objetos de estudo em quatro
categorias: egressos; ja cursou a disciplina, mas niao ¢é ainda
egresso; cursando a disciplina no periodo de realizagio do estudo,
mas nio trabalhava e nem estagiava e; cursando a disciplina e
trabalhava ou estagiava. Essa divisio foi feita para melhor se
observar as influéncias da disciplina.

Porém, o que se observou ¢é que as influéncias nas
quatro categorias nas mais diversas questoes estudadas sio bem
préximas, em todos seus niveis, nao passando em sua maioria, de
5% de diferenca de uma para outra. Pode-se afirmar entio, que as
perguntas nio conseguiram alcangar essa diferenciagio.

Outra parte interessante a se analisar ¢ o fato de ao ser
perguntado pelo interesse em trabalhar na area ambiental, 47,83%
responderam que tinham interesse, mas ao serem perguntados
sobre o interesse em se especializar na area (P6s-Graduagio), os
interessados caem para 3,70%.

Outro ponto importante foi a questio do porque
escolheu o curso de Administra¢io, onde a maioria (33,70%)
respondeu que pela inser¢io no mercado de trabalho, ou seja,
mostra a preocupagio ji em garantir emprego e renda. Esses
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mesmos avaliam o mercado de trabalho na drea ambiental em
sua maioria como promissor (44,57%). Ora, se hi preocupagio
com a inser¢io no mercado de trabalho e se acham o mercado na
drea ambiental promissor, por qual razio a Gestio Ambiental é
drea de interesse na Administragio assumida somente por apenas
4 dos 92 entrevistados?

Os resultados demonstram a importincia em se ampliar
as disciplinas existentes no curso de Administragao referente as
questdes ambientais, pois, pode-se observar que apesar da grande
maioria reconhecer a drea ambiental como uma drea promissora,
hi pouco ou mesmo falta de interesse em trabalhar na irea,
com forte identificagio com as dreas mais consolidadas ou
grandemente ligadas a Administragio, como Finangas, Gestio de
Pessoas e Logistica, que estao fortemente presentes no curriculo
do curso. Os alunos, ao planejarem seu futuro profissional, ainda
optam pelas areas tradicionais da Administra¢io, mesmo com a
existéncia de um mercado de Gestio Ambiental e sustentabilidade
promissor e necessitando de profissionais qualificados.

Outro ponto ¢ a insatisfagio com a quantificacio e
qualificagio do tema ambiental em outras disciplinas, onde
54,35% alegam ser pouco presente e insuficiente. Esse fato entra
em contradi¢io com a Lei n® 9.795 de 37 de abril de 1999, que
instituiu a Politica Nacional de Educa¢io Ambiental no Brasil.

Um outro dado preocupante é o fato de 6,52% dos
respondentes considerarem a onda de sustentabilidade como
moda/passageira, pois mesmo sendo uma pequena porcentagem,
os problemas ambientais estio presentes em todos os meios de
comunicagio, ¢ sio esses estudantes que nos proximos anos
tomarao as decisdes que poderio influenciar a dire¢io das
organizagdes, causando impactos sobre individuos, sociedade e
negdcios.

Um ponto de satisfagio com a pesquisa ¢ sobre a questao:
com a vivéncia da disciplina vocé se considera um cidadio
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preocupado com as questdes ambientais, ao ponto de informar as
pessoas ao seu redor sobre a temdtica Ambiental/Sustentabilidade.

Ap6s o que foi dito, entenda-se, portanto, que os objetivos
da pesquisa apesar de suas peculiaridades, foram alcangados.

E indiscutivel que os desafios da Educacio Ambiental
precisam ser assumidos e enfrentados, ¢ nio ignorados. E
necessario partir da compreensio de que, na atualidade, a
produgio do conhecimento é o principal fator que culmina
na transformacio da sociedade. Por meio do conhecimento, é
possivel antecipar problemas e solu¢des que possam emergir
na sociedade, que, por sua vez, aspira ao desenvolvimento ¢ o
progresso.

Sobre a metodologia escolhida surgiram algumas
dificuldades na coleta de dados, principalmente, no que diz
respeito aos alunos egressos, devido a dificuldade de suas
localizagdes e respostas.

Em relagio ao contetido bibliogrifico, apesar do tema
ambiental e sustentabilidade teremaumentado consideravelmente
nos ultimos anos, a discussio ainda é recente, o que dificulta
algumas interpretagoes.

Quanto aos objetivos especificos tragados pela pesquisa,
acredita-se que essas limitagOes se tornam insignificantes de tal
modo, que nio atrapalharam o desenvolvimento da mesma.
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PRINCIPIOS DA AMBIENTALIZACAO
CURRICULAR NA UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO MARANHAO

Andréa de ARAUJO
Raimunda Nonata Fortes CARVALHO NETA
Itatiane Morais Pévoas RIBEIRO

RESUMO

Neste trabalho discute-se a ambientalizacio curricular dos cursos
de licenciatura da Universidade Estadual do Maranhio (UEMA),
enfatizando-se como a temdtica ambiental tem sido tratada nos
projetos pedagégicos dos cursos de graduacio da instituicio.
O diagnéstico inicial sobre a forma como a temdtica ambiental
estava inserida nos cursos de licenciatura ocorreu a partir dos
estudos de uma Comissio de Trabalho instituida pela dire¢iao
do Centro de Educacio, Ciéncias Exatas e Naturais (CECEN)
em 2009. Com a institui¢ao da Assessoria de Gestao Ambiental
(AGA) na UEMA em 2015 e com a ac¢io da Pré-Reitoria de
Graduagio (PROG-UEMA) realizou-se uma prospecgio dos
projetos pedagdgicos dos cursos de licenciatura da instituigao
que atendiam ao proposto pela Rede de Ambientalizagio
Curricular do Ensino Superior (ACES). Os resultados indicam
que a2 UEMA vem desenvolvendo hi virios anos educagio
ambiental em cardter formal e nao formal, em virios cursos
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de Graduacio e Pds-Graduacio, nas linhas de atuacio citadas
pela Politica Nacional de Educagio Ambiental. Atualmente,
estd sendo incrementada, gradativamente, a institucionalizagio
da ambientalizacio curricular nos curriculos a partir de um
trabalho de sensibilizagio dos Ntcleos Docentes Estruturantes
e Colegiados dos cursos de Graduagio da Universidade Estadual
do Maranhio.

Palavras-chave: Ambientalizagio curricular.  Graduacio.
Universidade.

1 INTRODUCAO

A chamada “ambientalizagio curricular” pode ser
conceituada como um processo continuo de producio cultural
voltado a “formagao de profissionais comprometidos com a busca
permanente das melhores relacoes possiveis entre a sociedade
¢ a natureza, atendendo aos valores da justiga, solidariedade e
da equidade, aplicando os principios éticos universalmente
reconhecidos e o respeito as diversidades” (REDE ACES, 2000).
Esse processo de ambientalizagio curricular da educagio superior
nao esti dissociado do processo mais amplo de institucionaliza¢ao
da educagio ambiental (EA) intensificado no Brasil com a Politica
Nacional de Educagio Ambiental (PNEA) em 1999 (ZUIN et
al., 2009).

Ambientalizar o ensino significa inserir a dimensio
socioambiental onde ela nio existe ou estd tratada de forma
inadequada, sendo um processo que deve culminar em um
produto (concretizado geralmente em um novo curriculo), mas
que nio ¢ acabado, estanque e tinico (KITZMANN, 2007). Esse
processo nio pode estar baseado em agdes isoladas e pontuais
de determinados grupos, sejam tedricas ou priticas, mas num
compromisso institucional, a partir de mudangas administrativas
e estruturais, para que seja efetivamente implementado, pois
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nio pode ser algo dissociado da realidade educacional onde sera

inserido (ZUIN et al., 2009; KITZMANN, 2007).

De forma semelhante, ambientalizar um curriculo
¢ iniciar a educagio ambiental (EA) a partir de um patamar ja
estabelecido, adaptando-se processos, contetdos e priticas
aos objetivos e principios da EA e definindo-se referenciais
através dos quais serdo efetivadas as mudangas curriculares e
institucionais necessarias (KITZMANN, 2007).

Entende-se que “ambientalizar o curriculo”, significa
instaurar, no sistema educativo, uma série de mudancas
(GUERRA; FIGUEIREDO, 2014). Entre tais mudangas ¢

importante incluir:

[...] inovacdes  conceituais, metodoldgicas
e atitudinais, mas também estruturais e
organizacionais, que permitam um enfoque
interdisciplinar no curriculo, que facilite um
planejamento global de objetivos ¢ contetidos, que
se aproxime da compreensio da complexidade e da
visio planetiria [...] que facilitem a descentralizagio
¢ a flexibilidade do curriculo necessdrias para
adaptar-se a0 entorno e dar respostas as suas
inquictudes (GONZALES MUNOZ, 1996, p. 37).

A ambientalizacio da universidade abrange o curriculo,
a pesquisa, a extensio e a gestio ambiental do campus, enquanto
um processo continuo e dinimico que torna as universidades
como auténticos “espagos educadores sustentiveis”. Ela possibilita
a “inser¢ao da sustentabilidade socioambiental na gestio, na
organizagao curricular, na formagio de professores, nos materiais
didaticos e no fomento da cidadania”, como enunciado na Lei do
novo Plano Nacional de Educagio (PNE, 2011 - 2020).

Sem utilizar diretamente o termo ambientalizacio,
as Diretrizes Curriculares Nacionais — DCNEA, aprovadas
pelo Conselho Nacional de Educagio — CNE, e langadas
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durante a Conferéncia Rio+20, quanto 3 ambientalizagio e
sustentabilidade, em seu artigo 21, recomendam que:

Os sistemas de ensino devem promover as condigdes
para que suas institui¢oes educacionais se constituam em espagos
educadores sustentaveis, com a intencionalidade de educar paraa
sustentabilidade socioambiental de suas comunidades, integrando
curriculos, gestio e edificagdes, em relagio equilibrada com o
meio ambiente e tornando-se referéncia para seu territério

(BRASIL, MEC-CNE, 2012).

Esse processo continuo de ambientalizagio poderi
propiciar 2 comunidade universitiria, vivéncias nio sé6 de
praticas, mas também de principios, de atitudes e valores da
sustentabilidade, que sejam incorporados pela comunidade que
vive além dos seus muros. Nesse sentido, objetivamos apresentar
neste trabalho o caminho percorrido pela Universidade Estadual
do Maranhio com a “ambientalizacio curricular” e perspectivas
de articulag¢io como politica institucional de graduagio junto aos
projetos pedagdgicos dos seus cursos.

2 PROCEDIMENTOS

O diagnéstico sobre a forma de inser¢io da temitica
ambiental nos cursos de licenciatura da UEMA ocorreu a partir
dos estudos iniciados por uma Comissao de Trabalho instituida
pela dire¢io do Centro de Educac¢io, Ciéncias Exatas ¢ Naturais
(CECEN), em 2009. Posteriormente, com a instituicio da
Assessoriade Gestio Ambiental (AGA) na UEMA em 2015, a Pré-
Reitoria de Graduagio (PROG-UEMA) iniciou uma prospecgao
dos projetos pedagdgicos dos cursos de licenciatura da institui¢ao
que atendiam ao proposto pela Rede de Ambientalizagio
Curricular do Ensino Superior (ACES). Essa rede, constituida
em 2002, teve como objetivo avaliar e diagnosticar os curriculos
das instituigdes superiores tanto na América Latina como na
Europa, indicando um “Programa de Ambientalizagio Curricular
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do Ensino Superior: proposta de intervengdes e andlises do

processo” (GUERRA; FIGUEIREDO, 2014).

A Rede Aces foi constituida no dmbito do Programa
“América Latina Formagio Académica (Alfa)” e envolveu onze
universidades, sendo cinco da comunidade europeia ¢ seis da
América Latina. As universidades europeias que participaram do
Projeto foram: Universidade Autdnoma de Barcelona (Espanha),
Universidadede Girona (Espanha), Universidade de Sannio (Italia),
Universidade de Aveiro (Portugal) e Universidade de Hamburgo
(Alemanha) e as da América Latina foram a Universidade Nacional
de San Luis (Argentina), Universidade Nacional de Cuyo
(Argentina), Universidade de Pinar del Rio (Cuba), Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), Universidade Estadual Paulista
(Unesp), campus de Rio Claro e Universidade Federal de Sio
Carlos (UFSCar) (JUNYENT, 2003).

Ap6s a fase de diagndstico realizada nos cursos de
licenciatura da UEMA, estabeleceu-se a luz da proposta da Rede
Aces, o incremento da institucionalizagio da ambientalizagio
curricular gradativamente nos curriculos, a partir de um trabalho de
sensibilizagio dos Ncleos Docentes Estruturantes e Colegiados
dos cursos de Graduagio da UEMA iniciando em 2016.

3 RESULTADOS

O resultado do diagnéstico indicou que a UEMA
promove condigdes e possibilidades para que ocorra a inser¢iao
da EA nos projetos pedagégicos dos cursos de Graduagio e
P6s-Graduagio da institui¢io, conforme a Politica Nacional de
Educac¢io Ambiental (PNEA). Esta determina que a “Educacio
Ambiental ¢ um componente essencial e permanente da educacio
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal
e nio formal” (BRASIL, 1999).
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A UEMA vem desenvolvendo hi anos a EA em cariter
formal e nio formal em virios cursos de Graduagio (Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, Licenciatura e Bacharelado em
Geografia, Licenciatura em Quimica, Licenciatura em Ciéncias
com habilitagio de Quimica, Fisica, Biologia e Matemitica,
entre outros) e Pds-Graduagio (Especializagio em Educagio
Ambiental, Especializacio em Gestio Ambiental, Especializacio
em Ensino de Ciéncias, entre outros) nas linhas de atuagio citadas
no Art. 8° da PNEA (BRASIL, 1999) e destacadas a seguir.

a) Capacitagio de recursos humanos de forma
continuada: a UEMA oferece formagio continuada aos seus ex-
alunosde graduagio e profissionais oriundos de outras instituigdes
de ensino superior na irea de Educa¢io Ambiental nos cursos de
Especializagio lato sensu em Educagio Ambiental e em Ensino de
Ciéncias (oferecidos pelo Departamento de Quimica e Biologia),
Especializa¢io lato sensu em Gestio Ambiental (oferecido pelo
Departamento de Histéria e Geografia).

b) Desenvolvimento de estudos, pesquisas ¢
experimentagoes: a UEMA desenvolve estudos, pesquisas
e experimentagdes na drea de Educagio Ambiental ¢ Meio
Ambiente, oferecendo anualmente bolsas de iniciagio cientifica
aos graduandos e pds-graduandos da instituigio (BIC-UEMA),
além de buscar para seus alunos outras bolsas de iniciagio
cientifica junto 3 FAPEMA e¢ CNPq na irea de educagio
ambiental e meio ambiente; também existem desenvolvimento
de estudos e experimentagdes que resultam em Trabalhos de
Conclusio de Cursos que enfocam a Educagio Ambiental direta
ou indiretamente.

c) Produgio e divulgagio de material educativo: os
graduandos e pés-graduandos da UEMA, em parceria com o
corpo docente da institui¢io, produzem e divulgam material
diditico sobre Educacio Ambiental para todo o Estado do
Maranhio, tais como revistas, livros didaticos, cartilhas, DVD e
pagina eletrénica na web.
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d) Acompanhamento e avaliagio: a UEMA realiza
acompanhamento e avaliagio de atividades em Educagio
Ambiental, a partir da atuagio do Grupo de Estudos em
Educagio Ambiental (GEEM), do Grupo de Pesquisa em
Educagio Ambiental em Unidades de Conserva¢io do Maranhio
(GPEAMA), ¢ do Laboratério de Pesca e Ecologia Aquitica
(LABPEA), envolvendo alunos dos cursos de Graduagio e Pés-
Graduagio que geram relatérios e publicagdes sobre o tema.

Todas as linhas de atuacio citadas anteriormente sio
desenvolvidas pela UEMA conforme recomendacoes da PNEA e
demais deliberagoes nacionais (Encontro Nacional de Politicas e
Metodologias para a EA do MEC/SEMAN, 1991; Parecer 226/87
do Conselho Federal de Educagio sobre Educacio Ambiental;
Carta Brasileira para a Educagio Ambiental, MEC/Rio-92) ¢
internacionais (Declaracio da Conferéncia Intergovernamental
de Thbilisi sobre Educagio Ambiental, 1977; Estratégia
Internacional para agdes no campo da Educagio Ambiental,
UNESCO/UNEP/IEEP, 1988; Orientagdes das Conferéncias
Intergovernamentais sobre Educa¢io Ambiental para a América
Latina, UNESCO/1979/1988) sobre a Educagio Ambiental.

Nesse sentido, a UEMA concorda ¢ cumpre com
o consenso existente entre os educadores (Artigo 10, § 1°
da PNEA): “A EA nio deve ser implantada como disciplina
especifica no curriculo de ensino”. Desse modo, a EA vem
sendo trabalhada, principalmente, de forma transversal, ji que a
“dimensiao ambiental incorporada na formagio”, a “preparaciao de
profissionais orientados para as atividades de gestio ambiental”,
“a formagio, especializa¢io e atualizacio de profissionais na area
de meio ambiente” (Artigo 8°. da PNEA) estio contemplados
nos projetos pedagdgicos de varios cursos da UEMA.

Além da transversalizagio de contetddo das disciplinas,
a UEMA vem desenvolvendo de forma significativa a¢oes de
Educagio Ambiental na forma de Extensio, inclusive com
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“bolsas de extensao” para alunos de graduagio, a fim de envolver
as escolas de ensino fundamental e médio, comunidades
tradicionais, grupos de trabalhadores rurais, meninos em situagao
de rua, grupos de mulheres, entre outros.

Por outro lado, alguns cursos da UEMA de areas
diretamente afins as questdes ambientais, incorporaram a
determinacio do segundo parigrafo do Artigo 10 da PNEA: “nos
cursos de Pds-Graduacio, Extensio e dreas voltadas ao aspecto
metodoldgico da EA, quando se fizer necessario, é facultada a
criagio de disciplina especifica”.

Assim, existe a disciplina Educagio Ambiental no
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas; Bacharelado em
Geografia; Licenciatura em Ciéncias com habilitagio em Quimica
e Biologia da UEMA. Além disso, no ano de 2000 foi criado o
Curso de Especializagio lato sensu em Educagio Ambiental na

UEMA.

A criagio do Curso de Especializagio em Educagio
Ambiental possibilitou a identificagio e interagio da UEMA
com diversas institui¢des envolvidas com as questdes ambientais,
gerando parcerias e fortalecendo agdes no Ambito do seu
eixo norteador. O referido Curso ji formou quatro turmas,
contribuindo com 120 especialistas em Educa¢io Ambiental
no Estado. Esses especialistas em EA encontram-se atualmente
inseridos no mercado de trabalho atuando em Secretarias
Estaduais e Municipais, ONGs, Sebrae, Vale, Ibama, Instituto
Chico Mendes e demais 6rgios e empresas.

As principais temdticas trabalhadas pelos alunos e
professores do Curso envolvem conservagio de ecossistemas
agricolas, residuos sélidos, sistemas de producio pesqueira,
situacio das 4guas, percep¢io ambiental, dentre outras. Essas
agdes contemplam atores sociais, tais como pescadores, meninos
em situagio de rua, remanescentes de quilombos, assentados,
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feirantes, agricultores, agentes de satde, educadores e alunos da
rede publica e particular do ensino infantil, fundamental e médio.

A UEMA também cumpre com o Artigo 11 da PNEA,
que determina que “os professores em atividade devem receber
formagio complementaremsuasireasde atuagio, como propdsito
de atender adequadamente ao cumprimento dos principios e
objetivos da Politica Nacional de Educagio Ambiental”.

Para ampliar seu raio de agio, em 2010 foi aprovado pelo
MEC/UAB o curso de aperfeicoamento em Educagio Ambiental
(180h), oferecido pelo Nucleo de Tecnologias para Educagio
(UEMANEet), tendo como Unidade Executora, o Centro de
Educagio, Ciéncias Exatas e Naturais (CECEN/UEMA). Esse
curso visa a formagio continuada de professores, na modalidade a
distincia, para atuar na Educacio Bisica, no apoio Pedagdgico das
Instituicoes de Ensino do Estado e como tutores no dmbito do
Sistema UAB, visando uma qualificagio docente que proporcionem
aperfeicoamento pedagdgico eficaz, consciente e comprometido
com desenvolvimento regional e a inclusio social do educando.

Nessa perspectiva, propoe-se a realizagio do curso em 15
municipios do Estado do Maranhio (Alto Parnaiba, Arari, Barra
do Corda, Carolina, Codd, Coelho Neto, Colinas, Dom Pedro,
Fortaleza dos Nogueiras, Grajad, Santa Inés, Santa Quitéria, Santo
Antoénio dos Lopes, Sao Jodo dos Patos e Timbiras), que servirao
como Polos de Apoio Presencial da UAB e proporcionario a
capacitagio de profissionais das mais diversas areas.

O aumento da institucionalizagio da ambientalizagio
curricular foi sendo desenvolvido, posteriormente, pela PROG/
UEMA nos curriculos dos cursos de licenciaturas a partir de um
trabalho de sensibilizacio dos Niicleos Docentes Estruturantes e
Colegiados dos cursos de Graduagio da Universidade Estadual
do Maranhio a partir de 2016.
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4 DISCUSSAO

O debate sobre a incorporagio de temas relativos ao
nexo entre ambiente e sociedade e a sustentabilidade ambiental
no curriculo da Graduagio e Pés-Graduagio (ambientalizagio
curricular) tem sido objeto de pesquisa e debate interno nas
diferentes institui¢oes de ensino superior do Brasil (GUERRA;
FIGUEIREDOQO, 2014). Reconhece-se que é papel da UEMA
promover condicoes e possibilidades para que ocorra a inser¢io
da Educag¢io Ambiental nos projetos pedagogicos dos cursos de
Graduagio e Pos-Graduagio da institui¢io, conforme a Politica
Nacional de Educa¢io Ambiental (PNEA) que determina que a
“Educag¢io Ambiental é um componente essencial e permanente
daeducacionacional, devendo estar presente, de formaarticulada,

em todos os niveis ¢ modalidades do processo educativo, em
cardter formal e niao formal” (BRASIL, 1999).

Areformulacio curricular nesse rumo requer profissionais
em cuja visao tais temdticas possuam uma relevincia social e
cientifica. Requer uma vincula¢io nas instituigdes entre ensino,
pesquisa, extensao e gestao e que, nesses Ambitos, se confirme uma
agio de forma interdisciplinar com foco em relagées complexas
entre sociedade e ambiente natural e construido.

Desde os anos 2000, com a Rede Aces e mais
recentemente com a Rede Ariusa, as idas ¢ vindas ou avangos e
retrocessos no processo em algumas instituicoes vém mantendo
ativo o debate em torno do imperativo de conceber a questio
curricular como um movimento ou com constantes reflexdes
sobre mudangas e ajustes. Virios educadores e pesquisadores
defendem a ideia de que a ambientalizagio curricular projeta-se
como uma necessidade de ser um espago institucional de gestao
da conflitualidade (RUSCHEINSKY et al., 2014).

Nesse sentido, ainda que parega paradoxal, suspeita-se
que o tema ambiental cresce em importincia como socialmente
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percebido, mas nao encontra um espago institucional compativel
com a urgéncia e a magnitude das mudancas supostamente
necessdrias para dar conta da crise ambiental em curso. Todavia,
na UEMA essa temdtica tem sido prioritiria em muitas
oportunidades de ensino, pesquisa, extensao ¢ gestao.

O fato de considerar o lugar social do discurso relaciona as
nogoes aos interesses ¢ as visoes de mundo dos diferentes agentes
sociais, bem como a possibilidade de mudanga na percepcio de uma
trajetoria temporal (RUSCHEINSKY et al., 2015). Nesse sentido, é
importante que se investigue “o significado do que se denomina de
ambientalizagio no espago académico”, visto que muitas das acoes
indicadas nos curriculos sdo fendmenos discursivos associados a
diferentes nogdes de meio ambiente, natureza e sustentabilidade.

O Plano Nacional de Educagio prevé a “inser¢io
da sustentabilidade socioambiental na gestio, na organizagio
curricular, na formacio de professores, nos materiais didaticos e no
fomento da cidadania” (PNE 2011-2020). Assim, a sensibiliza¢ao
ambiental da universidade abrange — além do ensino, da pesquisa
e da extensio — também as relacoes humanas e a gestio ambiental
do campus, caracterizando-se como um processo dindmico de
espacos educadores sustentiveis (RUSCHEINSKY ef al., 2014).

Normalmente, cada universidade realiza o seu
planejamento em d4reas estratégicas, apds o diagndstico prévio,
em consonincia também com o significado da consignagio
de novas prioridades institucionais (AMORIM, 2003 apud
RUSCHEINSKY et al., 2014). Quando se examina as
caracteristicas dos significados da ado¢io de medidas em prol
do ambiente pelas instituicdes universitirias, do discurso em
seu planejamento estratégico ¢ dos rumos apontados pelas
reformulagdes curriculares, evidencia-se que existe uma
incorporagio das nogoes de sustentabilidade, de temdticas
ambientais e de campus sustentiveis (LIMONAD, 2010 apud
RUSCHEINSKY et al., 2014).
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As complexas relagdes entre a universalidade do
conhecimento e a incorporagio de temdticas ambientais
inserem-se em um processo de democratizagio ou de afirmagio
de relagdes mais horizontais, em que se multiplicam os direitos
reconhecidos, inclusive os ambientais (RUSCHEINSKY et al.,
2014). Nesse processo, a Universidade passa pela mudanga das
orientagdes de setores estratégicos, no sentido de construir uma
nova abordagem relacionada com as multiplas sustentabilidades

(GUERRA; FIGUEIREDO, 2014).

Virios pesquisadores participantes do “IV Semindrio
Sustentabilidade na Universidade: Desafios 2 Ambientalizagio
nas Institui¢des de Ensino Superior no Brasil” defendem a ideia
de que a inclusio de temiticas ambientais na grade curricular
resultaem um elencode priticas dos alunos com algum significado
socialmente relevante, tais como: reconhecimento da participagio
de um sistema insustentivel; preocupagio com a economia
de bens naturais, renoviveis e nio renoviveis; ponderagdes
positivas sobre a existéncia e o implemento de programas de
saneamento bdsico, captacio, tratamento ¢ distribuigio de
dgua, coleta seletiva em suas diferentes fragdes (coleta coletiva,
compostagem, reciclagem, arborizagio e jardinagem); mudangas
a médio prazo como a valorizagio da iluminagio natural em
construgdes sustentiveis, bem como seguranga alimentar e sadia
(RUSCHEINSKY et al., 2014). Nesse sentido, é importante
destacar que, em dltima instincia, a ambientalizagio do curriculo
modifica percepgdes, praticas e valores.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A UEMA reconhece que existe certo descompasso
quanto ao aspecto legal da PNEA e as demais politicas publicas,
ja que tanto a nova Lei de Diretrizes ¢ Bases — LDB, quanto as
Diretrizes curriculares nacionais para a formagio de professores
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da educagio bidsica, em cursos de nivel superior, cursos de
licenciatura de graduagio plena, nio fazem nenhuma mencio
direta 3 Educacio Ambiental. Assim, alguns cursos da UEMA
cumprem todas as exigéncias da LDB, mas ainda nio apresentam
em seus curriculos, claramente, a inser¢io da EA.

Finalmente, é importante destacar que a Ambientalizagao
Curricular jd iniciada na UEMA pode incrementar as discussoes e
acoes arespeito dainser¢io da EA na Universidade, especialmente
nos cursos onde a tematica ambiental tem sido explorada ainda de
forma isolada. Essa ambientaliza¢io do curriculo ird de encontro
a melhoria do ensino e da aprendizagem para que os estudantes
possam atuar com responsabilidade e postura ética na sociedade.
E hora de se enfrentar o desafio da sua ampla institucionalizacio.
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AMBIENTALIZACAO CURRICULAR DOS CURSOS

_ DE LICENCIATURA DO CENTRO DE ENSINO,
CIENCIAS EXATAS E NATURAIS DA UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO MARANHAO

Jéssica Maria Oliveira PEREIRA
Yuri Jorge Almeida da SILVA
Luis Jos¢ Camara PEDROSA
Zafira da Silva de ALMEIDA

RESUMO

A Educagio Ambiental pode ser de cariter formal, quando
aplicada em institui¢des de ensino, ¢ nio-formal quando ¢é
voltada a coletividade de um modo geral. A Educagio Ambiental
Formal deve ser aplicada de modo transversal ¢ interdisciplinar
nas diferentes etapas ¢ modalidades de Educagio Bisica, sendo
uma disciplina especifica facultativa na formagio profissional e
Educagio Superior. O grande desafio é trabalhar com o tema
durante todo o processo formativo, de modo a integrar a teoria
a algumas priticas nos préprios espagos de educagio. Desse
modo, a Ambientalizagio Curricular torna-se uma ferramenta
importante, pois insere a formacio do individuo, embasamento
tedrico e pratico sobre as questdes ambientais, especialmente
nas universidades. Os cursos de licenciatura s3o os que formam
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profissionais que estarao diretamente ligados ao ensino, por essarazao
a Ambientalizacio Curricular torna-se importante para a formacio
de educadores ambientais, pessoas aptas a difundir a Educacio
Ambiental por meio de vivéncias. Nota-se, frequentemente, que
os profissionais de educagio tratam a tematica ambiental de modo
pontual, assistematico e fragmentado, desarticulado dos curriculos
e da gestdo das institui¢oes de ensino. Esse fato é também devido
a pouca vivéncia e discussdes no dmbito da formagio inicial que
acontece nos cursos de licenciaturas no ensino superior. Este trabalho
tem como objetivo analisar o nivel de Ambientalizagio Curricular
nos cursos de licenciatura do Centro de Educagio, Ciéncias Exatas
e Naturais (CECEN) da Universidade Estadual do Maranhio
(UEMA), a partir da anilise dos Projetos Pedagdgicos e dos relatos
dos diretores de cursos, atividades extracurriculares, além da gestio
ambiental da universidade. Foi possivel analisar, de acordo com a
leitura dos Projetos Pedagdgicos, que poucos cursos tém abordado
em seus curriculos as questoes ambientais, ficando essa discussao
mais restrita aos cursos de Ciéncias Bioldgicas e Geografia. Inclusive,
segundo, os relatos dos diretores de cursos, pode-se observar que
poucos tém conhecimento do termo Ambientalizacio Curricular,
embora, a maioria ressalte que considera importante trabalhar a
temdatica ambiental em seus cursos. Com este trabalho, pode-se
planejar uma reestruturagio curricular que englobe todos os cursos
de licenciatura, de modo a formar profissionais aptos a lidar com a
problemitica ambiental na Educagio Bisica.

Palavras-chave: Educacio Ambiental. Formagio Inicial.
Universidade.

1 INTRODUCAO
Atualmente, hi muitas discussdbes em torno das

problematicas socioambientais difundidos em grande escala. As
escolas e midias, em geral, s3o as grandes reprodutoras dessa visao;
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ambas s3o formadoras de opinido e consequentemente, possuem
grande influéncia na formagio de ideologias ¢ na cultura em
geral (EVARISTO, 2010). Nas escolas, a ideia de meio ambiente
e conservagio costuma ser discutida de modo superficial,
insuficiente ou abstrata, nio incluindo o educando como sujeito
da experiéncia formativa de transformag¢io dos ambientes. Para
uma Educagio Ambiental (EA) eficiente é necessario a formagio
adequada dos professores, a partir de uma perspectiva na qual
teoria e vivéncia se encontrem durante o préprio percurso da
formacao inicial dos cursos de licenciaturas.

A sensibilizacio as causas ambientais no Ambito da
educagio torna-se importante diante dos problemas, na medida em
que, esses tém em sua origem uma evidente intervenciao da a¢io
humana sobre os ambientes. Dessa forma, a Educacio Ambiental
Formal tem o papel de ajudar a construir cidadaos mais criticos,
capazes de articular teoria e pritica de interven¢io nos ambientes
que se tornarao, com isso, espagos educadores sustentaveis.

Por ser um tema transversal, a EA muitas vezes nio
¢ abordada nas escolas, ou é passada de forma superficial,
fragmentada, assistemdtica e pontual. Segundo Moradillo ¢ Oki
(2004, p. 334), “a educacio ambiental passou a ser vista como
capaz de promover valores, condutas sociais ambientalmente
corretas tendo como principio norteador a ética nas relagdes
sociais”. A Educagio Ambiental eficaz nio exerce o papel de
provocar um desvio em relacio aos objetivos educacionais
propostos pelas escolas, mas estimula o individuo a refletir e atuar
no meio como um agente de transformagio, sendo o professor
um mediador deste processo ao tratar do tema em sala de aula.
No entanto, na Educac¢io Superior, em especial na formacio de
professores, esse tema ¢ pouco discutido, principalmente por ser
facultativa a disciplina de Educa¢ao Ambiental, o que acarreta em
profissionais aptos a repassarem os contetidos das disciplinas que
lecionam, porém pouco atuantes na construg¢ao de pensamentos
ligados a mudancga de atitudes e valores. Por essa razao, ¢ de
extrema importincia que durante a graduagio, o profissional
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em formagio tenha acesso a proposta de trabalho voltada para
0s temas transversais que favorecem uma vivéncia, integrando
teoria e pritica, seja por meio de aulas de campo ou mesmo
dentro de um ambiente universitirio direcionado as preocupagoes
socioambientais. Essa proposta aponta para uma articulagio entre
espago fisico, curriculo, gestio e relagio escola-comunidade.

Diante da importincia de tratar os temas ambientais ¢ da
EA como ferramenta de mudanca de atitudes e valores, dentro das
universidades, notam-se grupos isolados, como os de pesquisa,
empenhados a causa, quando o correto seria que toda a comunidade
académica estivesse aberta a essa temdtica. A Politica Nacional de
Educagio Ambiental (PNEA) garante que a Educagio Ambiental
deve ser aplicada de modo articulado em todos os niveis de ensino,
seja de modo formal ou nio formal, determinando ainda que
no curriculo esta pritica seja continua, permanente e integrada,
porém sendo facultativa a disciplina especifica na formacio
profissional e pés-graduagio (BRASIL, 1999). Apesar da existéncia
de leis que regulamentem a inclusio da temdtica meio ambiente
na educagio, existem indmeras dificuldades para a implementacio
e consolidagio da temitica em todos os niveis de ensino, como é
determinado pela Politica Nacional.

A Ambientalizagio Curricular, de acordo com Guerra
e Figueiredo (2014, p. 111) “constitui uma linha de investigagao
de agio, na qual a EA assume um papel transformador e
emancipatorio”. Além disso, tal proposta, que engloba ensino,
pesquisa, extensio e gestio, também tem o papel de formar
profissionais aptos a lidar com Educagio Ambiental e discussoes
acerca das questoes relacionadas ao meio ambiente. Essa proposta
fez-se mais evidente a partir da Rede de Ambientalizagio
Curricular do Ensino Superior (ACES), criada em 2002 e
formada por onze universidades de sete paises da América Latina
e Europa (ZUIN, 2009).

Mesmo sem a utilizagio, propriamente dita, do termo
Ambientalizacio Curricular, as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNEA) recomendam que os sistemas de ensino propiciem
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condigbes para que suas instituigdes se constituam em espagos
educadores sustentiveis, educando para a sustentabilidade,
integrando curriculos, gestoes e edificagdes, mantendo uma
relagio equilibrada com o meio ambiente, e tornando-se
referéncia de modelo socioambiental (BRASIL, 2012).

Nesse contexto, as Institui¢des de Ensino Superior (IES)
passam a assumir papel fundamental na formagio de novas ideias
e paradigmas a respeito da formagio de professores por meio dos
cursos de licenciatura, sendo imprescindivel a incorporagio de novos
procedimentos administrativos e académicos, visando a concepgao
do desenvolvimento sustentivel, tornando as universidades celeiros
de iniciativas que promovam agdes que busquem o equilibrio entre
a produgio de bens e servigos e a qualidade de vida e ambiental
(BARBOSA et al., 2010). Pelo exposto,a tematicada Ambientalizagio
Curricular nas universidades constitui uma linha de investigacio e de

ago, em que a EA assume um papel transformador e emancipatério
(GUERRA; FIGUEIREDQO, 2014).

Pelo exposto, a presente pesquisa teve como objetivo
fazer um levantamento dos curriculos dos cursos de licenciatura
do Centro de Educagio, Ciéncias Exatas e Naturais (CECEN), da
Universidade Estadual do Maranhio (UEMA) para diagnosticar
o grau de Ambientalizagio Curricular dos cursos, a fim de
gerar parimetros para a elaboragio de politicas institucionais de
Ambientalizacio Curricular e sustentabilidade na instituigio.

2 PROCEDIMENTOS

A pesquisa foi realizada nos Cursos de Licenciatura do
Centro de Educagio, Ciéncias Exatas e Naturais (CECEN),
da Universidade Estadual do Maranhio (UEMA). Os cursos
selecionados foram: Ciéncias Biologicas (UEMA, 2015b),
Ciéncias, com habilitagio em Biologia, Fisica, Quimica ¢
Matemitica (UEMA, 2002), Fisica (UEMA, 2015c¢), Geografia
(UEMA, 2009), Histéria (UEMA, 2013a), Letras, com
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habilitacio em Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa e Literaturas
(UEMA, 2014), Matematica (UEMA, 2013b), Misica (UEMA,
2012), Pedagogia (UEMA, 2015a) ¢ Quimica (UEMA, 2011).
Esses cursos foram contemplados porque sio formadores de
profissionais que atuario de forma mais direta nas escolas, o
que ressalta a importincia da Ambientalizacio Curricular estar
presente na graduagio, para que os futuros professores estejam
aptos a serem também educadores ambientais.

A presente pesquisa trata-se de uma investigagio
qualitativa, com abordagem metodoldgica, por meio do uso de
técnicas de andlise documental e anilise de contetido (BARDIN,
2009), que permitiu buscar informagdes para identificar quao
ambientalizados sio os cursos de licenciatura do CECEN.

2.1 DIAGNOSTICO PRELIMINAR

Para o diagnéstico preliminar foi utilizado como
base o trabalho realizado por Amorim et al. (2004), onde sio
apresentados elementos que permitem uma andlise baseada
nas caracteristicas da ambientalizacio curricular proposta pela
Rede de Ambientalizagio Curricular no Ensino Superior —
Rede ACES (2000). A Assessoria de Gestio Ambiental (AGA)
da UEMA encaminhou oficios para os cursos acima citados,
para que Os mesmos permitissem acesso aos seus Projetos
Pedagégicos (PP). Com base no trabalho de Figueiredo (2015),
foram definidas palavras-chaves que pudessem levar a indicios
de Ambientalizagdio Curricular presentes nos PP As palavras
usadas foram: ambiente, sustentabilidade, ecologia, sociedade
e natureza. A andlise preliminar foi através da busca mecinica
usando a ferramenta “localizar” do software leitor do PDEF, dos
radicais “ambient”, “sustent”, “ecolog”, “soc”, “natur”. Em
seguida, procedeu-se a leitura individual de cada um dos Projetos
Pedagdgicos para anilise mais detalhada, a fim de saber se as
referidas palavras encontravam-se dentro do contexto ambiental
ou se atendiam as caracteristicas propostas pela REDE ACES.
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Apés a identificagio das disciplinas com temdtica
ambiental, nos baseamos no estudo de Freitas e colaboradores
(2003), que procuraram identificar a presenga de indicadores de
ambientalizagio da Rede ACES nas ementas de cada uma das
disciplinas selecionadas nos cursos. As 10 caracteristicas definidas
pela Rede ACES sio descritas no quadro 01.

Quadro 01 - Caracteristicas da Ambientalizagio Curricular definidas

pela Rede ACES.

(0] compromisso
transformacio das
sociedade- natureza

para a
relacoes

Considerar as possibilidades de transformagdes entre
sociedade e natureza tendo como referéncia as relagdes
dialéticas que se estabelecem entre estas informacdes e as
ocorridas nas relagdes sociais.

Complexidade

Assumir o paradigma da complexidade enquanto
concepgdo de mundo e principio norteador da agio.

Ordem disciplinar: flexibilidade e
permeabilidade

Abertura do curriculo para interagdes entre curso,
disciplinas e profissionais de diversas areas do
conhecimento incorporando tematicas e procedimentos
diversificados relativos ao meio ambiente.

Contextualizacido
(local-global-local/global-local-
global)

Incorporagdo de problematicas locais e globais no
tratamento dos problemas referentes a relagdo sociedade-
natureza.

Considerar o  sujeito  na
construcao do conhecimento

Levar em conta o sujeito — como individuo e como grupo —
na definicdio e no desenvolvimento de conteudos, nas
metodologias adotadas e nos projetos desenvolvidos.

Considerar os aspectos cognitivos
e afetivos, éticos e estéticos

A intencionalidade em trabalhar as acdes nas suas
dimensdes éticas e estéticas.

Coeréncia e reconstruciio entre
teoria e pratica

Construgdo do conhecimento envolvendo os paradigmas
nos contextos reflexivos da tematica ambiental que se
caracteriza pela coeréncia entre o discurso e as praticas
desenvolvidas, seja no ambito institucional, das
organizacOes estudantis e na pratica docente.

Orientacio prospectiva de
cenarios alternativos (que se
respeitem as geracoes futuras)

Promover a formacdo de profissionais criticos, abertos para
novas experiéncias e para propostas alternativas de gestdo
das relagdes sociedade-natureza, comprometidos com a
construgdo de um “novo mundo” e com as futuras
geragdes.

Adequagio metodologica

Coeréncia e articulacdo entre contetidos e metodologias,
valorizando propostas metodologicas participativas.

Gerar espacos de reflexdo e
participacio democratica

Considerar os espagos da reflexdo e da participacdo
democratica na questio da autonomia e no
desenvolvimento do conhecimento mais democratico e
mais participativo na formacdo das contradicdes sociais
presentes na relagio sociedade-natureza.

Fonte: Adaptado de UNESP (2003).
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2.2 ANALISE DA AMBIENTALIZACAO QUANTO
A ARTICULACAO ENTRE ENSINO-PESQUISA-
EXTENSAO-GESTAO

Na ectapa seguinte, realizaram-se entrevistas
semiestruturadas (SZYMANSKI, 2002) cuja finalidade foi
avaliar a percepg¢io ambiental dos coordenadores de curso para
determinar as caracteristicas de Ambientalizag¢io identificadas
por esses gestores ¢ quais sio as medidas institucionais ji
exercidas visando 3 adequagio ambiental dos curriculos
dos cursos de licenciatura. As entrevistas realizadas com os
diretores dos respectivos cursos foram compostas por oito
perguntas abertas. Em seguida, agruparam-se as respostas
similares de cada um para levantamento quantitativo.

Para a anilise da Ambientalizagio quanto 2 articulagio
entre pesquisa, extensao e gestao institucional foram realizados
levantamentos dessas atividades, através da anilise detalhada
de documentos oficiais. No dmbito da Pesquisa foi realizada
busca no site da Pr6-Reitoria de Pesquisa ¢ P6s-Graduagao
(PPG/UEMA)® ¢ no Ambito da Extensio, realizou-se busca
no site da Pr6-Reitoria de Extensio ¢ Assuntos Estudantis
(PROEXAE/UEMA)4, a fim de que fossem identificados os
projetos de pesquisa e extensio que abrangem e apresentam
ligacio com a temdtica ambiental, considerando-se os
projetos aprovados para desenvolvimento nos anos de 2015
e 2016. Paralelo a essa busca, realizou-se um levantamento
de informagdes com relacio as medidas institucionais ji
implementadas visando a adequagao ambiental da instituicio
no site da institui¢ao®.

> www.ppg.uema.br

* www.proexae.uema.br
> www.uema.br
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2.3 CATEGORIZACAO DOS CURSOS

Foi estabelecido, por fim, a categorizagio dos cursos,
agrupando-os em trés categorias de anilise, baseadas no estudo
de Layrargues; Dourado (2011), a saber:

- Alto grau de internalizagdo da temdtica ambiental: representa
o conjunto das disciplinas e projetos em que a presenca da
tematica ambiental ¢ fundamental, ou seja, a temdtica ambiental
é visceralmente estruturante, estando fortemente inserida.

- Médio grau de internalizacdo da temdtica ambiental: abriga o
conjunto das disciplinas e projetos em que a presenga da tematica
ambiental contribui, agrega valor, mas estd inserida de modo
periférico, tangencial, estando fragilmente inserida.

- Baixo grau de internalizacdo da temdtica ambiental: casos
em que a temdtica ambiental estd ausente ¢ nio se verifica a
menor presencga de sua existéncia.

3 RESULTADOS

3.1 INDICADORES DA AMBIENTALIZACAO DOS
CURSOS DE LICENCIATURA

A ferramenta localizar, do software leitor de PDF
possibilitou encontrar palavras cujos radicais pudessem sugerir
algo relacionado a temdtica ambiental, porém somente através
da leitura detalhada foi possivel identificar se a palavra remetia
a algum sentido ambiental e dessa forma poder identificar se
a disciplina ou ementa atendia a uma ou mais caracteristicas
determinada pela REDE ACES. Os quadros 2, 3, 4, 5 e 6 estio
dispostos com os radicais, disciplinas, suas ementas (com as
palavras pesquisadas pelos radicais em itdlico) e caracteristica
de ambientaliza¢io. Os cursos que nio possuem quadro sio os
que nao apresentaram os radicais, ou, apesar de apresentarem, os
mesmos nao se adequavam ao contexto esperado.
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Quadro 02 - Disciplinas que apresentaram indicios de Ambientalizagio
Curricular no Projeto Pedagégico do Curso de Ciéncias Bioldgicas.

Ambient

Disciplina: Microbiologia Ambiental. Ementa: Biorremediagdo de ambientes aquaticos;
Microrganismos geneticamente modificados utilizados em despoluicdo ambiental. —
ADEQUACAO METODOLOGICA.

Disciplina: Pratica Curricular em Educagdo e Percepgdo Ambiental. Ementa: Aspectos
pedagogicos da educacido ambiental. Planejamento em educagdo ambiental. Atividade de
percepgdo ambiental e vivéncias integradas com o meio ambiente. Desenvolvimento de
projetos voltados para educacdo ambiental formal e ndo formal. - O COMPROMISSO
PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE- NATUREZA/
CONSIDERAR O SUJEITO NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO/
ADEQUACAO METODOLOGICA/ GERAR ESPACO DE REFLEXAO E
PARTICIPACAO DEMOCRATICA.

Disciplina: Gestdo e Conservacido Ambiental. Ementa: Estratégias para a conservacdo da
biodiversidade e uso sustentivel de seus componentes. Conflitos socioambientais
relacionados a exploragdo de recursos naturais. Capacidade de suporte. Tecnologias e
instrumentos necessarios para a utilizagdo e gestdo dos recursos naturais. - O
COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE -
NATUREZA.

Disciplina: Legislacdo Ambiental. Ementa: Principios Constitucionais Ambientais.
Competéncias e Atribuicdes Constitucionais Ambientais. Politica Nacional e Meio
Ambiente. Licenciamento Ambiental. Zoneamento Ambiental. Estudo de Impacto
Ambiental. Tutela Juridica da Flora. Tutela Juridica da Fauna. Responsabilidade por
Danos ao Ambiente. Crimes contra o0 Meio Ambiente. Implementagéo e controle juridico
das politicas piblicas ambientais. — CONSIDERAR OS ASPECTOS COGNITIVOS E
AFETIVOS, ETICOS E ESTETICOS.

Susten

Disciplina: Gestdo e Conservagdo Ambiental. Ementa: Estratégias para conservacdo e da
biodiversidade e uso sustentdvel de seus componentes. — O COMPROMISSO PARA A
TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA.

Ecolog

Disciplina: Ecologia. Ementa: Introducdo a ciéncia Ecologia; Evolugdo da Ecologia,
Ecologia aplicada: extincdo e conservagdo e desenvolvimento ecoldgico global. - O
COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELAGCOES SOCIEDADE-
NATUREZA.

Soc

Disciplina: Gestdo e Conservagdo Ambiental. Ementa: Conflitos socioambientais
relacionados a exploracdo de recursos naturais. - O COMPROMISSO PARA A
TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA/ ORIENTACAO
PROSPECTIVA DE CENARIOS ALTERNATIVOS/ADEQUACAO
METODOLOGICA.

Natur

Disciplina: Gestéio de Recursos Pesqueiros. Ementa: Estrutura e fungfio de ecossistemas
naturais.

Disciplina: Gestdo e Conservagio Ambiental. Ementa: Conflitos socioambientais
relacionados a exploracdo de recursos naturais. Gestdo dos recursos naturais -
ORIENTACAO PROSPECTIVA DE CENARIOS ALTERNATIVOS.

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 03 - Disciplinas que apresentaram indicios de Ambientalizagio
Curricular no Projeto Politico Pedagégico do Curso de Geografia.

Disciplina: Geografia Urbana. Ementa: Analise da relagdo entre urbanizagdo e
cotidiano, bem como entre urbanizagio e meio  ambiente. —
CONTEXTUALIZAGCAO.

Disciplina: Geografia Fisica do Brasil. Ementa: Problemas Ambientais do Brasil. —
CONTEXTUALIZACAO.

Disciplina: Hidrogeografia. Ementa: Impactos ambientais. - O COMPROMISSO
PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA.

Disciplina: Metodologia para o ensino da geografia. Ementa: Construg¢do de materiais
da area, visando sua aplicacdo no Ensino Basico da disciplina contemplando também
a Educaciio Ambiental. - ADEQUACAO METODOLOGICA.

Ambient
Disciplina: Principios bésicos em gestdo ambiental. Ementa: Meio ambiente com o
enfoque indissociavel da sociedade e natureza. - O COMPROMISSO PARA A
TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA.

Disciplina: Avaliagdo de impactos ambientais. Ementa: Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), Relatério de impacto ambiental (RIMA), Pericia Ambiental. —
ORIENTACAO PROSPECTIVA DE CENARIOS ALTERNATIVOS.

Disciplina: Direito Ambiental. Ementa: Regras constitucionais especificas sobre meio
ambiente. Ecologia e Meio Ambiente. A crise ambiental. Direito Ambiental. Recursos
ambientais. — ORIENTACAO PROSPECTIVA DE CENARIOS ALTERNATIVOS.

Disciplina: Educag¢do Ambiental. Ementa: Educacdo Ambiental. Definicdo e
contextualizagdo. Principios e caracteristicas essenciais da Educacdo Ambiental. O
ambiente ¢ 0 homem: relacdio dialética entre sujeito e objeto. Orientacdes, objetivos,
estratégias, técnicas e acdes no campo da Educagdo Ambiental. - O COMPROMISSO
PARA A  TRANSFORMACAO DAS RELACOES  SOCIEDADE-
NATUREZA/CONSIDERAR O  SUJEITO NA  CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO.

Disciplina: Planejamento Ambiental. regional e urbano. Ementa: Instrumentos
econdmicos na gestdo ambiental; exclusdo social e a defesa ambiental: conflitos e
perspectivas. - O COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS
RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA/ CONTEXTUALIZACAO/
CONSIDERAR OS ASPECTOS COGNITIVOS E AFETIVOS, ETICOS E
ESTETICOS.

Disciplina: Geografia do turismo. Ementa: Impactos ambientais do turismo. -
ORIENTACAO PROSPECTIVA DE CENARIOS ALTERNATIVOS.

Disciplina: Geografia da populagdo. Ementa: Populagdo e meio ambiente. - O
COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-
NATUREZA.
Sust Disciplina: Direito Ambiental. Ementa: Desenvolvimento sustentdvel. - O
COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-
NATUREZA.

Disciplina:  Agroecologia. FEmenta: agricultura e  sustentabilidade. - O
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COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-
NATUREZA.

Ecolo Disciplina: Direito Ambiental. Ementa: Ecologia e Meio Ambiente. O movimento
ecologico. O processo ecoldgico transindividual. - O COMPROMISSO PARA A
TRANSFORMAGAO DAS RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA.

Disciplina: Ecologia e conservacionismo. Ementa: Estudo da alteragio ecolégica. - O
COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELAGOES SOCIEDADE-
NATUREZA.

Soc Disciplina: Principios basicos em gestdo ambiental. Ementa: Meio ambiente como o
enfoque indissociavel da sociedade e natureza. - O COMPROMISSO PARA A
TRANSFORMAGAO DAS RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA.

Disciplina: Planejamento Regional e Urbano. Ementa: Exclusdo social e a defesa
ambiental. - ORIENTACAO PROSPECTIVA DE CENARIOS ALTERNATIVOS.
Natur Disciplina: Principios basicos em gestdo ambiental. Ementa: Meio ambiente como o
enfoque indissociavel da sociedade e natureza. - O COMPROMISSO PARA A
TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA.

Disciplina: Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos. Ementa:
Estratégias de conservacdo da natureza. O COMPROMISSO PARA A
TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA.

Disciplina: Agroecologia. Ementa: Agricultura e destrui¢do dos recursos naturais. - O
COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-
NATUREZA.

Disciplina: Ecologia e Conservacionismo. Ementa: Andlise a atuagao do homem nos
ecossistemas naturais. - O COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS
RELA(;OES SOCIEDADE-NATUREZA.

Quadro 04 - Disciplinas que apresentaram indicios de Ambientalizagio
Curricular no Projeto Pedagégico do Curso de Quimica.

Ambient | Disciplina: Quimica Ambiental. Ementa: Quimica do ambiente. - O COMPROMISSO
PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA.
Sustent | Item ndo encontrado.

Ecolog | Disciplina: Quimica Ambiental. Ementa: Nogdes de ecologia humana. - O
COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-
NATUREZA.

Soc Item ndo encontrado.

Natur Item ndo encontrado.

Fonte: claborado pelos autores.
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Quadro 05 - Disciplinas que apresentaram indicios de Ambientalizagio
Curricular no Projeto Pedagégico do Curso de Ciéncias.

Ambient | Disciplina: Educagdo Ambiental. Ementa: Conceitos fundamentais em Educagio
Ambiental. Trajetorias da Educacio Ambiental. Educagio Ambiental, Ftica e Cidadania.
Historico e Legislagdo pertinente. Técnicas e metodologias em Educacdo Ambiental.
Educacdo ambiental formal e informal. Experiéncias em Educagdo Ambiental: estudo de
casos. - O COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES
SOCIEDADE-NATUREZA/CONSIDERAR O SUJEITO NA CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO.

Disciplina: Ecologia Geral. Ementa: Impactos ambientais nos principais ecossistemas. -
O COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES SOCIEDADE-
NATUREZA.

Disciplina: Fisica e Meio Ambiente. Ementa: Impacto das atividades humanas sobre o
meio ambiente. - O COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS
RELACOES SOCIEDADE-NATUREZA.

Sustent Item ndo encontrado.

Ecolog Item ndo encontrado

Soc Item ndo encontrado.

Natur Disciplina: Fisica e Meio Ambiente. Ementa: Analisa os aspectos dos processos naturais
da atmosfera. - O COMPROMISSO PARA A TRANSFORMACAO DAS RELACOES
SOCIEDADE-NATUREZA.

Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 06 — Disciplinas que apresentaram indicios de Ambientaliza¢io
Curricular no Projeto Pedagégico do Curso de Fisica.

Ambient Disciplina: Fisica e Meio Ambiente. Ementa: Fisica x Meio Ambiente. Principios
Relacionados a Energia do Meio Ambiente — O COMPROMISSO PARA O
COMPROMISSO DAS RELACOES SOCIEDADE- NATUREZA.

Sustent Nenhum item encontrado

Ecolo Nenhum item encontrado
Soc Nenhum item encontrado
Natur Nenhum item encontrado

Fonte: elaborado pelos autores.

Nos cursos de Histéria, Matematica, Pedagogia, Letras
e Madsica nio foram encontrados qualquer um dos itens da
pesquisa ¢ em todo o documento nio se nota em seu discurso
uma preocupagio a vertente ambiental. O PP do curso de
Ciéncias Bioldgicas foi considerado o mais ambientalizado nio
s6 por abranger mais disciplinas e caracteristicas da REDE ACES,
mas porque em todo o documento ¢ notéria a filosofia do curso,
por exemplo:
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O comprometimento com o desenvolvimento
em base sustentivel deve ser lema de todos
os que fazem o Curso de Ciéncias Bioldgicas
da Universidade Estadual do Maranhio [...].
Vislumbra-se, assim, que a sociedade possa atingir
a sustentabilidade ecoldgica, social e econdmica
através do trabalho de cada um de nés (UEMA,
2015, p. 15).

O curso de Ciéncias Biolégicas em sua esséncia tende
a incorporar mais o tema ambiental; no entanto, as mudancas
que o curso tem passado quanto a estruturagio de seu curriculo
¢ constante, desde a sua criagio. Vale ressaltar que entre os
cursos analisados, foi o curso com mais disciplinas em todo o
curriculo.

O curso de Geografia mostrou-se comprometido com
o meio ambiente no decorrer do texto, como se observa no
fragmento a seguir:

Torna-se evidente que para 0 momento em que se vive
atualmente, os profissionais da Geografia de nivel
superior, independente da modalidade de formagio,
devem ser capazes de levantar, analisar, interpretar
¢ cxplicar os fendémenos socioambientais. Ao
mesmo tempo, de planejar agdes compativeis com
as necessidades de superagio das desigualdades
locais e regionais diante dos imperativos do projeto
desenvolvimentista atual do Maranhio ¢ do Brasil.
(UEMA, 2009, p. 7).

Nos cursos de Ciéncias, Quimica e Fisica encontraram-
se poucas caracteristicas de ambientalizagio e de modo muito
fragilizado. Um exemplo disso é que a disciplina “Fisica e Meio
Ambiente” oferecida no curso Ciéncias com habilitagio em
Fisica e no curso Fisica é optativa.
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3.2POSICAODOS DIRETORES DE CURSOS QUANTO
A AMBIENTALIZACAO CURRICULAR

Com relagio a pergunta “o que wvocé entende por
Ambientalizagao Curricular”, a maioria afirma nio saber do que se
trata; apenas os seguintes diretores — apesar de nunca ter ouvido
falar do tema — sugerem seu significado:

P1 — Deve ser algo como colocar disciplinas de meio ambiente
no curriculo.

P3 — Deve ser sobre o curriculo do curso e o funcionamento do
curso na IES.

P8 — Penso que é trazer para o curso a realidade de vida do
académico na regido que ele vive.

Ja os que disseram saber o que ¢ Ambientalizacio
Curricular deram as seguintes defini¢oes:

P5 — E tornar o ambiente académico expresso no PPP e na
filosofia do curso, em espago permanente de teoria e prdtica coerente com o
que o curriculo torna evidente em suas agoes.

P7 - Sdo disciplinas ligadas ao meio ambiente.

P9 — Entendo como um processo de ligacao entre a dimensao
cultural, politica e tedrica de educagdo e do curriculo.

No que diz respeito a pergunta “a estrutura curricular
contempla  disciplinas ou  prdticas voltadas a  sustentabilidade e
responsabilidade  socioambiental”, metade dos entrevistados
responderam que nio, enquanto que a outra metade respondeu
que sim, apontando disciplinas ditas “ambientalizadas” pelos
mesmos ¢/ou praticas adotadas pelos seus cursos.

Analisando a pergunta “o curso dispoe de mecanismos para
formar profissionais aptos a lidar no enfrentamento e na minimizagdo
dos efeitos da crise ambiental no exercicio do magistério” a maioria dos
entrevistados disse que sim, afirmando ainda que mesmo sem
muitas disciplinas com enfoque ambiental, a formagio dos
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graduandos ¢ suficiente. Alguns até pontuaram agdes informais
dentro de seus cursos. Dos que disseram que seus cursos nio
dispdem de mecanismos, destacamos um relato:

P3 — Ndo, mas também ndo acho que é responsabilidade
primeira do professor comparado ao professor/biélogo.

Com relagio a pergunta “vocé acredita que a universidade
favorece aos discentes prdticas ligadas a sustentabilidade?”, a minoria
respondeu que no; a maior parte se dividiu entre os que acreditam
que sim, e os que disseram “n3o conhecer” e “nem sempre”.

Quanto a gestio, quando perguntados “em sua opinido,
a gestdo ambiental institucional é dever de quem?”, grande parte dos
diretores diz que ¢ responsabilidade de todos, ji os demais
disseram que seria do “estado e sociedade civil” e “dos gestores
ligados a0 meio ambiente”.

Questionados sobre “de 0 a 10, qual a propor¢do de extensdo
e pesquisa relacionados ao tema sustentabilidade?”, trés dos diretores
atribuiram nota variando de 10 a 8, quatro atribuiram nota
variando de 4 a 1 e trés avaliaram com nota zero.

Ao serem indagados se “nos cursos de licenciatura é importante
tratar o tema Educacdo Ambiental”, quase todos os diretores de curso
afirmam que sim, apenas um disse que nio, justificando sua
resposta da seguinte forma:

“P2 — Nao, pois penso que a questdo teérica e metodoldgica para
0 curso € mais importante que as questoes ambientais”.

Por fim, os diretores foram questionados com a pergunta
“vocé acredita que o curso cuja diregdo vocé é responsdvel pode melhorar na
Ambientalizagao Curricular?”, a maioria respondeu que sim, alguns
deram respostas como “sempre pode melhorar”, e uma minoria
acredita que a estrutura do curriculo nio precisa ser mudada.

Através das entrevistas, notou-se que a maioria dos
diretores nao sabe de fato o que ¢ Ambientalizacio Curricular, pois
mesmo aqueles que se propuseram a dar um conceito, o fizeram por
dedugio e nio por embasamento teérico. Uma quantidade razoavel
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acredita que o curso dispoe de disciplinas ¢/ou mecanismos para a
formagio adequada dos seus graduandos para tratar a problemadtica
em questio, porém, ¢ contraditério com a andlise documental feita.
A maioriadiz que considera importante tratar a Educagio Ambiental,
porém a maioria é omissa a essa responsabilidade ou diz nao ser do
curso a responsabilidade de tratar a questao.

Sobre as mudangas que podem ser feitas para melhorar
a Ambientalizagio dos cursos, a maioria sabe que é preciso
mudar, mas nio conseguiu dizer em quais aspectos, ou propor
melhorias. De modo geral, podemos analisar que os diretores
tém dificuldade em implantar nos seus cursos a temdtica e muitos
desconhecem as atividades desenvolvidas pela universidade em
prol da causa ambiental.

3.3 ARTICULACAO PESQUISA, EXTENSAO E
GESTAO INSTITUCIONAL

3.3.1 Pesquisa

Do total de 69 projetos de pesquisa contemplados
pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio Cientitica
(PIBIC/UEMA - 2015/2016), apenas 04 projetos orientados por
professores do CECEN, relacionam-se com a temdtica ambiental
como se pode observar no quadro 7.

Quadro 7 - Projetos Aprovados na Area de Meio Ambiente do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagio Cientifica (PIBIC/UEMA 2015-2016)
para o Centro de Educag¢io, Ciéncias Exatas ¢ Naturais.

TITULO DOCENTE
Biomarcadores genotoxicos em peixes como ferramenta na avaliagdo da | Débora Martins  Silva
qualidade hidrica do Parque Ecoldgico da Laguna da Jansen, Sdo Luis, | Santos
MA
Inter-relagoes entre a fragilidade ambiental e erodibilidade dos solos na | José Fernando
bacia do rio Anil, ilha do Maranhao Rodrigues Bezerra
Avaliagdo dos impactos socioambientais da implantagdo da Reserva | Rosalva de Jesus dos
Extrativista Marinha de Cururupu Reis
Enchentes, inundagoes, alagamentos e enxurradas no alto curso da bacia | Quésia Duarte da Silva
hidrografica do Anil, Ilha do Maranhao

Fonte: adaptado de PPG (2016).
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3.3.2 Extensao

Para desenvolvimento nos anos de 2015-2016, a Pré-
Reitoria de Extensao e Assuntos Estudantis aprovou 24 projetos
de extensio na irea de Meio Ambiente. Destes, 12 foram
destinados ao CECEN, conforme exposto no quadro 7.

Quadro 7 - Projetos Aprovados na Area de Meio Ambiente do Programa
Institucional de Bolsa de Extensio (PIBEX 2015-2016) para o Centro de

Educacio, Ciéncias Exatas ¢ Naturais.

TITULO

DOCENTE

Gestao Ambiental na UEMA: agdes para a sustentabilidade nos
prédios da Prefeitura, Agroecologia e Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas

Francisca Helena Muniz

Gestao Ambiental na UEMA: Agoes para a sustentabilidade na
Pro-Reitoria de Graduagéo e Reitoria

Andréa de Aratjo

Praia limpa — litordnea viva: meio ambiente, educagao e cidadania
nas praias de Sdo Luis —-MA

Andrea Christina Gomes de
Azevedo Cutrim

Produgdo de mudas de arvores de multiplo propdsito para
implementagdo de sistemas agroflorestais no norte do estado do
Maranhdo

Altamiro Souza de Lima Ferraz
Junior

Programa de Educagdo Ambiental e prevengdo de acidentes com
abelhas africanizadas na cidade de Sdo Luis - MA

José de Ribamar Silva Barros

Residuos quimicos de laboratorios: levantamento qualitativo e da
pratica de descarte no Campus da Universidade Estadual do
Maranhdo em Séo Luis - MA

Maria  do
Lourengo

Socorro  Nahuz

Acdes educativas para utilizagdo dos residuos da malacocultura
como fonte de renda na comunidade do Pau Deitado, Pago do
Lumiar - MA

Efigénia Magda de Oliveira
Moura

Educacdo Ambiental: uma proposta para preservacdo do 110
Mearim, Bacabal — MA

Raimundo Nonato Ferreira

Gestio Ambiental na UEMA: a¢des para a sustentabilidade

Regina Célia de Castro Pereira

Gestao Ambiental na UEMA: agdes para a sustentabilidade no

Curso de Ciéncias Biologicas, PROEXAE, PPG, CCSA, | Zafira da Silva de Almeida
UEMANET e prédio da Veterindria

Gestao Ambiental na UEMA: acoes para a sustentabilidade no | Mandalva ~ Martins ~ Vardo
curso de Zootecnia e Departamento de Quimica e Biologia Ribeiro

Recuperagdo de reagentes quimicos dos laboratorios de Quimica
do Campus Paulo VI e utilizagdo didatica em escolas publicas da
Cidade Operaria

Antonio Francisco Fernandes
de Vasconcelos

Fonte: adaptado de PROEXAE (2016).
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Destaca-se que destes 12 projetos de extensio, 07 estio
vinculados a Assessoria de Gestao Ambiental, desenvolvendo
suas agdes de forma integrada com os programas estabelecidos
por esse 6rgao dentro do Campus Paulo VI.

Além desses, encontram-se cadastrados no programa de
Projetos Voluntirios PIBEX, um total de 30 projetos, dos quais
06 sao orientados por docentes do CECEN, destacando-se o
projeto coordenado pela Profa. Dra. Andréa de Aratjo, intitulado
“Meio Ambiente e sustentabilidade: Educagio Ambiental em
duas escolas publicas do ensino bésico de Sio Luis - MA” que
apresenta relacdo direta com a tematica ambiental.

3.3.3 Gestao Institucional

Apesar de ji desenvolver ao longo dos anos, acoes
direcionadas a implantagio de priticas ambientais, a UEMA
sentiu necessidade de institucionalizar essas acdes. Uma das
primeiras ac¢Oes tomadas foi a instituigio da Comissio de
Educag¢io Ambiental (Portaria n® 4/2010), que deixou claro o
significativo trabalho de Educa¢aio Ambiental desenvolvido pelos
docentes e discentes no Ambito do ensino, pesquisa e extensio,
desde os anos 2000. O ano de 2012 foi determinado como sendo
o Ano da Educagio Ambiental na UEMA, que objetivou integrar
as agoes desenvolvidas e estimular ainda mais a realizagio de
praticas ambientais.

Cada vez mais ciente de seu papel, enquanto instituigao
de ensino, a UEMA trilhou o caminho para a institucionalizagio
da sustentabilidade. Para isso em 2013, foi instituida a Comissao
Permanente de Educagio Ambiental (COPEA), e finalmente, em
2015, devido a necessidade de criagio de um 6rgio hierdrquico
para o gerenciamento ambiental institucional foi instituida a
Assessoria de Gestao Ambiental (AGA/UEMA). A AGA objetiva
principalmente desenvolver um Sistema de Gestao Ambiental na
UEMA, visando atingir a sustentabilidade ambiental.
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Desde sua criagio, a AGA tem buscado integrar os
diferentes segmentos naresolugio dos problemas socioambientais
e no estabelecimento de politicas que objetivem a adequagio
das atividades da universidade dentro dos preceitos ambientais
por meio de seus trés programas: Educacio Ambiental para a
Sustentabilidade na UEMA; Impactos Ambientais nos Campi da
UEMA e Certificacio Ambiental.

3.4 CATEGORIAS DE AMBIENTALIZACAO CURRICULAR

Apés todo o levantamento realizado, tanto na andlise dos
PP quanto nas entrevistas realizadas com os diretores de curso,
foi possivel determinar o grau de Ambientalizagio dos cursos de
licenciatura do CECEN, como pode ser observado no quadro 8.

Quadro 8 - Grau de Ambientalizagio dos cursos de licenciatura do
Centro de Educacio, Ciéncias Exatas ¢ Naturais.

Cursos Alto Grau de AC Meédio Grau de AC | Baixo Grau de AC
Ciéncias Biologicas X
Historia
Matematica
Pedagogia
Lefras
Geografia X
Quimica
Ciéncias X
Musica
Fisica

| | A

>

w4

4 DISCUSSAO

A Universidade Estadual do Maranhio vem buscando
meios de se ambientalizar, especialmente por a¢oes educativas
desenvolvidas especialmente pela Assessoria de Gestao Ambiental
e 0 apoio e fomento de bolsas de extensio e inicia¢io cientifica na
drea de meio ambiente. No entanto, nos cursos de graduagio da
UEMA a temdtica ambiental é pouco discutida, sendo abordada
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com mais énfase nas graduagdes em Geogratia e Ciéncias
Bioldgicas; nesta tltima foi possivel perceber nio sé a inser¢io
ambiental nas disciplinas do curriculo como nos discursos do
projeto pedagdgico.

E importante destacar que o curso de Ciéncias Biolégicas
tem passado por mudangas constantes quanto a estruturacgao de
seu curriculo, desde sua criagio, para adequi-lo as exigéncias do
Ministério da Educagio e CFBio, para atender a realidade local
no qual o curso se insere e possibilite a0 estudante solicitar a
carteira de identidade profissional de bidlogo. Em virtude
disso, observou-se que entre os cursos analisados, o de Ciéncias
Bioldégicas apresentou mais disciplinas em seu curriculo; porém,
apesar de muitas possuirem os radicais utilizados na pesquisa do
software PDF, apds fazer uma andlise minuciosa da ementa das
mesmas nao possuiam relacio direta com a ambientalizagio, a
exemplo “Ecologia de populagdes e comunidades”, que embora
apresente o radical ecolog, as discussoes da disciplina voltam-se
para a fauna e flora, desvinculando o ser humano a esse grupo.

Nesse sentido, acaba-se passando aos estudantes uma
visao biologicista e conteudista da ecologia, ou seja, enfoca em
aspectos bioldgicos das disciplinas, deixando de relacionar o
ser humano e a natureza. Essa visio antropocéntrica, que acaba
excluindo o homem da integralidade da natureza, ¢ uma das
principais concepgoes a serem desconstruidas, sendo essencial para
promover o conhecimento ambiental (LOVATTO et al., 2011).

Na maioria dos projetos pedagdgicos dos cursos ha
muito do histérico da universidade e pouco sobre o curso,
até mesmo ao que se refere as disciplinas oferecidas, Por essa
razao foi importante voltar a dire¢io de certos cursos para se ter
informacgdes complementares.

No trabalho de Freitas (2005) realizado na Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar) aplicou-se um questionario para
analisar sobre a percepgio dos coordenadores de curso a respeito
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de um documento institucional chamado “O Pertil Profissional
a ser Formado pela UFSCAR?”, que tem como objetivo inserir
uma formagio ambiental aos futuros profissionais por meio de
disciplinas nos curriculos. De acordo com o questionario, todos
concordam com o documento, porém dentre os coordenadores,
havia o grupodos que o veem como contribuigio para profissionais
mais criticos e os que acham que nio hd meios para efetiva-lo.
Apesar de nio existir um documento como este na UEMA,
quase todos os diretores disseram que a inser¢ao de disciplinas
ambientais é importante, porém por Educagio Ambiental ser
um tema transversal, em muitos momentos foi dito que cabe aos
professores inserirem em suas disciplinas a temdtica de modo
interdisciplinar; além de admitirem que a questio ambiental ¢
uma lacuna nos seus cursos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com esta pesquisa foi possivel diagnosticar o
grau de ambientalizagio dos cursos de licenciatura do CECEN,
de acordo com as atividades desenvolvidas pela UEMA e
Projetos Pedagégicos. No entanto, sabe-se que a Educagio
Ambiental ¢é transdisciplinar, mesmo sem parimetros legais,
como documentos institucionais que fortalecam que os cursos
devem oferecer disciplinas de cunho ambiental, cabe ao professor
responsavel por cada disciplina envolvé-la em um contexto
global, e assim atender as legislagdes nacionais vigentes.

O ambito da UEMA, por ter um aspecto rural e arbéreo,
é favorivel a priticas de educagio ambiental e atualmente tem sido
explorado neste sentido, especialmente por agdes desenvolvidas
pela AGA. Pelo histérico e progresso da institui¢ao, é vidvel
que todos os cursos possam atingir um grau satisfatério de
ambientalizagio curricular, e assim formar profissionais aptos a
discussio e enfrentamento as causas ambientais.
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E importante destacar que os cursos responsiveis pela
formagio de professores tratem da ambientalizagio curricular
de uma forma ampliada e emancipatoria, articulando a teoria
com as priticas voltadas para sustentabilidade no iAmbito da
prépria universidade. A formacio de atitudes e valores acontece
com alguns procedimentos. N2o basta o dominio conceitual,
torna-se necessario instituir alguns espacos educadores
sustentdveis que articulem teoria e pratica para que estes fagam
parte do processo formativo dos professores, de acordo com as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio Ambiental

(DCNEA).

Essa experiéncia inserida no processo de formagio do
“ambiente” da formacao inicial possibilitard que os profissionais
da educacio fagam a transposi¢io diditica das aprendizagens
com a Educagio Ambiental para a sustentabilidade para outros
ambientes institucionais, sobretudo, para o ambiente da Educagao
Baisica.
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SECAO 5:
CONSTRUCOES SUSTENTAVEIS






O USO DO PAPEL RECICLADO COMO
ADITIVO EM MISTURAS DE CONCRETO PARA
BLOCOS DE BAIXA RESISTENCIA

Marcela S. SOARES
Eduardo Aurélio Barros. AGUIAR
Gustavo B. GOMES

RESUMO

O uso do papel na producio do concreto traz beneficios para
o meio ambiente, principalmente pelo fato do papel apresentar
sua reciclabilidade limitada. A adi¢io de papel em misturas de
concreto apresenta uma destinagio adequada tanto para papel
reciclavel quanto para papel nio reciclivel, removendo este tipo
de material do meio ambiente definitivamente. Um dos principais
objetivos deste estudo é propor uma maneira apropriada para a
reducio de impactos ambientais causados pelo papel descartado.
Além de blocos de concreto convencionais, concreto de baixa
resisténcia pode ser utilizado de outras maneiras, como blocos
de pavimentacio, blocos de vedagio, contra piso ou blocos
de meio-fio. As sugestdes para estudos futuros incluem uma
melhor adequacio das quantidades de papel em diferentes
misturas, além do comportamento dos elementos analisando
outras propriedades, como durabilidade, propriedades térmicas
e acusticas, resisténcia ao fogo e permeabilidade.
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Palavras-chave: Construgdes Sustentiveis. Ecoeficiéncia de
materiais. Reciclagem.

1 INTRODUCAO

O concreto é o material construtivo mais utilizado no
mundo (PETRUCCI, 1978). No Brasil, seu uso chega a ser de
90% do material usado para realizagdes de construgoes. Sendo
assim, ¢ cada vez mais comum os estudiosos e pesquisadores
analisarem e estudarem o concreto com a adi¢do de outras
substincias, no s6 para analisarem o comportamento do concreto
com outros materiais como também, para ajudar na preservagiao
do meio ambiente.

Segundo o CEMPRE (2008) a producio média de
residuos s6lidos urbanos no Brasil estd na ordem de 0,7kg/hab.
ao dia, jd em cidades como Rio de Janeiro e Sio Paulo chegam a
gerar 1,0 kg/hab. ao dia, e desta forma, s3o descartados diariamente
140.000 toneladas, nem sempre em locais adequados. Desse total,
76% acabam em lixdes (area de depdsito de residuos urbanos sem
tratamento), acarretando a contaminagio do solo, dos mananciais,
além de aumentar significativamente a ocorréncia de zoonoses.

Pietrobelli (2010) afirma que a politica dos 3Rs —
reduzir, reutilizar e reciclar — vem sendo um procedimento
permanente na minimizacio desta situacio. A reciclagem, como
todo processo também pode gerar residuo e muitas vezes, exige
grandes investimentos. Porém, mesmo com estas restrigdes,
apresenta-se como a melhor solugio.

Enquanto isso, Nascimento (2010) ressalta que para os
processos de educagio ambiental, utiliza-se os 5 R’s, Reduzir,
Reciclar, Reutilizar, Recusar e Repensar, por ser um conceito mais
pratico e mais aplicivel no nosso dia a dia, como consumidores,
onde, repensar ¢ refletir sobre os processos socioambientais
de produgio; recusar significa evitar o consumo exagerado e
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desnecessario, recusando produtos que causem danos ao meio
ambiente; reduzir consiste em diminuir a geragio de lixo;
reutilizar ¢ dar uma nova utilidade a materiais considerados
intteis; e reciclar € a transformacio de algo usado em algo novo
por meio de processos industriais, ou seja, ¢ transformar em um
novo produto.

Sendo assim, podemos destacar o uso do papel na
produciao do concreto, ji que esse material ¢ um dos residuos
que se encontram em maior quantidade no Brasil, podendo,
dessa forma, ser reaproveitivel, e, além disso, produzindo um
concreto que terd maiores beneficios para o meio ambiente,
principalmente pelo fato do papel apresentar sua reciclabilidade
limitada. A adi¢ao de papel em misturas de concreto apresenta
uma destinag¢io adequada tanto para papel reciclivel quanto para
papel nio reciclivel, removendo este tipo de material do meio
ambiente definitivamente.

2 ARECICLAGEM DO PAPEL E O MEIO AMBIENTE

O Brasil é um dos grandes produtores mundiais de
derivados de celulose e papel, sendo mundialmente competitivo
no setor, e, além de abastecer o mercado interno, o pais ainda
exporta produtos principalmente para paises da América Latina,
Unido Européia e América do Norte, representando cerca de 4%
das exportagdes nacionais.

BRACELPA (2010) afirma, que o Brasil é o 11° produtor
mundial de papel. Em 2009, por exemplo, foram produzidas
cerca de 9,4 milhoes de toneladas deste produto. Outro setor em
expansio € o de reciclagem, no qual o Brasil é referéncia, onde
a taxa de recuperagio dos papéis reciclaveis sobre o consumo de
papéis vem crescendo nos tltimos anos: em 1990 era de 36,5%
¢ em 2008 chegou a 43,7 %. Ja os dados para 2010, apontam que
as empresas reciclaram mais de 70% das caixas de papelio que
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chegaram ao mercado, e também registraram altos niveis de
reciclagem de papéis em geral.

O processo de reciclagem pode ser definido como
a conversio do desperdicio em produtos novos, pois, permite
que as substincias que ja foram utilizadas possam ser inseridas
novamente no meio de produgio, reduzindo o consumo de
matéria-prima e energia ¢ a poluigao do meio ambiente.

De acordo com a Embalixo (2015), o papel demora, em
média, trés meses para se decompor e, cada tonelada de papel
reciclado representa trés metros cibicos de espago disponivel
nos aterros sanitarios. Oliveira e Carvalho (2004) apontam que a
reciclagem de uma tonelada de papel representa a nio derrubada
de vinte arvores. Entretanto, acredita-se que apenas 26% da
populagio brasileira pratica a reciclagem, e, a maior parte do papel
produzido acaba sendo descartado em areas improprias e nas
ruas, contribuindo tanto para uma maior degradagio ambiental
quanto para a ma manutengio das vias publicas.

BRACELPA (2010) também expde que a reciclagem
de papel apresenta algumas vantagens na cadeia produtiva que
envolve a atividade. Sob o ponto de vista econdmico, a pritica
gera empregos ¢ renda, movimentando a economia, reduz os
custos de producio e de matéria prima e ajuda a diminuir o
volume de detritos a ser descartado em lixoes e aterros sanitdrios
ja saturados. Além disso, devido a seu alto poder calorifico, o
papel pode ser utilizado na reciclagem energética, caracteristica
que devera ganhar importincia num futuro préximo.

Apesar da reciclagem ser responsivel por indmeros
beneficios para o ambiente e para a economia, alguns obsticulos
ainda surgem no decorrer do processo: falta de conscientiza¢ao
da populagio; baixo envolvimento das institui¢des; recursos
financeiros insuficientes; e a baixa qualificagio das pessoas
envolvidas nos trabalhos.
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Além disso, ¢ importante ressaltar que o papel tem perda
de potencial a cada vez que passa por processo de reciclagem,
isso acontece devido a redugio de comprimento das fibras de
celulose, acarretando em um curto tempo de vida ttil, o que
significa que o papel reciclado nunca sera andlogo ao inicial. Fato
este que nao ocorre, por exemplo, com as latinhas de aluminio,
que possuem um indice de reciclabilidade elevado, podendo
ser recicladas quantas vezes forem necessirias sem perder suas
propriedades originais.

2.1 0 USO DO PAPEL NA CONSTRUCAO CIVIL

O papel, apesar de nio poder ser reciclado
indefinidamente, esti cada vez mais presente na fabricagio de
novos produtos. Na construgio civil, residuos de papel estio
sendo utilizados para a fabricagao de telhas ecoldgicas e blocos
de terra compactado.

Yoshimura, Yoshimura e Wiebeck (2012) afirmam que
as telhas fabricadas a partir do residuo de pds-consumo, em
particular de papel, sio chamadas de telhas ecoldgicas, e que
estas, tem a mesma fungio das telhas convencionais: proteger os
ambientes de intempéries. As telhas ecoldgicas comercializadas
convencionalmente no Brasil concorrem com o mercado de
telhas de fibrocimento, sendo que a sua vantagem em relagio
as outras telhas estd principalmente na leveza e flexibilidade. As
telhas ecoldgicas também ajudam a reduzir ruido, funcionando
como isolante actistico e colaboram para diminuir a temperatura.
Além de incentivar a reciclagem do papel, a produgio da telha
ajuda as cooperativas locais.

Os autores afirmam que, como a telha ecolégica é
constituida basicamente de papel, asfalto e tinta e a sua aplicacio é
voltada principalmente para drea de construgao civil, nao se espera
que ela emita nenhuma substincia nociva. E importante ressaltar,
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ainda, que a produgao de 1000 m? de telhas ecoldgicas retira do
meio ambiente uma média de 3800 kg de residuo de papel pds-
consumo, o que ¢ um desempenho excepcional ambientalmente,
contribuindo para a criagio de novas cooperativas de catadores
devido ao volume de papel necessario.

De acordo com Batista (2013), blocos de solo
compactados com papel sio uma 6tima alternativa, assim como
as telhas ecoldgicas. Essa ideia veio de uma pesquisa realizada
pelo professor Marcio Busson, da Universidade de Brasilia
(FAU/UNB), onde blocos compactados foram desenvolvidos a
partir de uma mistura entre solo e fibras oriundas do papel kraft,
originado de sacos de cimento. Além disso, foi incorporado a
mistura uma quantidade de cimento para o melhoramento de
suas propriedades, e em seguida, o bloco foi prensado. O bloco foi
nomeado “Krafterra”. Sacos de cimento sio um tipo comum de
residuos observados em construgdes civis € no sio comumente
incorporados em nenhum processo de produgio, o que enfatiza
a viabilidade desta pritica de reciclagem como um material de
construgio alternativo.

Batista (2013) afirma que a técnica utilizada para a
produgao do tijolo é semelhante ao do Bloco de Terra Compactada
(BTC). O BTC ¢ usado principalmente na construgio de
casas populares, por ser mais econdmico e ¢ criado a partir da
compactacgao de uma porgao de solo junto a outros aditivos, onde
a sua forma mais comum ¢ o de solo-cimento com 88% de terra e
12% de cimento. A diferenga entre o Krafterra e o BTC é que no
primeiro, parte do cimento, cerca de 6%, ¢ substituida pela fibra
do papel Kraft que ji garante economia do tijolo de papel.

Ainda segundo Batista (2013), foram realizados testes
de resisténcia aos impactos e ao fogo e alguns resultados foram
inesperados. Fazendo um comparativo do krafterra com o BTC,
o krafterra teve melhor desempenho nos testes de resisténcia
aos impactos ao fogo que o BTC, apresentando também maior
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flexibilidade por conta das fibras, e inclusive, qualificaram o
material como corta-fogo. Porém, o krafterra nio obteve bons
resultados nos testes de absor¢ao de dgua, pois apresentou 7,6%
mais absor¢ao que o tijolo comum, sendo suscetivel a infiltragdes,
onde, a solugio foi adicionar a seiva da babosa a composi¢io. Mas,
apesar dos testes satisfatérios, acredita-se que ainda é cedo para
a utilizagio da tecnologia na construcio civil, onde a préxima
etapa serd avaliar o comportamento do krafterra em um canteiro
experimental

3 PROCEDIMENTOS

Além de estudos tedricos, os procedimentos de pesquisa
consistiram em duas outras dreas: confec¢io de corpos de prova
de concreto e realizagio de ensaios.

3.1 ESTUDO EXPERIMENTAL

Tendo em vista a busca pelo entendimento e a
compreensio do comportamento do concreto de cimento
Portland com a adigio de papel, e sua posterior aplicagio para
bloco concreto de baixa resisténcia, foram realizados ensaios,
seguindo as recomendagdes das normas brasileiras (NBRs),
analisando os resultados por meio de comparacdes entre um
traco estabelecido como padrio e, com este mesmo traco padrio
adicionando o papel.

O estudo experimental foi realizado utilizando um trago
padrio 1:2:3, com fator dgua/cimento de 0,6 e esse mesmo trago
com a adigio de papel em determinadas proporcoes, sendo, o trago
padrio possuindo uma resisténcia de aproximadamente 20 MPa.

A adicio do papel foi experimentada de duas formas.
Primeiro o papel foi cortado em pedagos pequenos e adicionado
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de forma seca no concreto, em quantidades de 20%, 40% ¢ 60%
do volume de cimento. Para cortar o papel, foi utilizada uma
cortadora de papel convencional (Figura 1). Apds o corte em
tiras, o papel foi cortado em pedagos ainda menores e dosado de
acordo com o volume necessario (Figura 2).

Figura 1 - Miquina descartadora Figura 2 - Papel cortado em
e papel cortado em tiras. pequenos pedagos.

Papel triturado também foi considerado como
alternativa. Para triturar o papel, 0 mesmo processo anterior foi
realizado, mas um triturador (liquidificador convencional) e
dgua foram necessarios (Figura 3). O resultado foi uma espécie
de pasta, devido a grande quantidade de igua incorporada na
mistura (Figura 4). Em seguida, o excesso de dgua foi removido
¢ o volume desejado de papel foi adicionado a mistura de
concreto (Figura 5). As proporg¢des adotadas foram as mesmas
adotadas anteriormente (20%, 40% e 60%) em relag¢io ao volume
de cimento. Apesar do papel estar quase seco, o material ainda

continha 4gua incorporada. A umidade relativa do material
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foi aferida e o volume total de dgua incorporado no material
foi calculado de forma que pudesse ser mantido o fator dgua/
cimento de 0,6.

Figura 5 - Processo de secagem e papel seco.

3.2 ELABORACAO DOS CORPOS DE PROVA

Um total de 8 corpos de prova para cada tipo de concreto
foi preparado, totalizando 56 elementos. Um calendirio de
ruptura foi preparado de forma a determinar datas em que os
corpos de prova iriam ser submetidos ao ensaio de compressio
axial. Idades de ruptura de 7, 14, 21 e 28 dias foram escolhidas,
de forma que 2 corpos de prova fossem rompidos em cada dia.
Os corpos de prova moldados foram corpos de prova cilindricos,
com 10 cm de didmetro e 20 cm de altura.

A norma ABNT NBR 57382015 normatiza os
procedimentos corretos para moldagem e preparo de corpos de prova.
As Figuras 6 e 7 ilustram a confec¢io do concreto usando o papel em
forma cortada e triturada, bem como outros materiais empregados.

Figura 6 - Concreto com
papel cortado. Figura 7 - Concreto com papel triturado.
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Tendo preparado os concretos, os corpos de prova foram
moldados corretamente e adensados conforme recomenda a norma
(Figura 8). A moldagem ¢ feita realizando o enchimento da forma
em duas camadas de igual volume, enquanto cada camada é adensada
com doze golpes utilizando haste metilica. O excesso ¢ nivelado com
o topo do molde.

Figura 8 — Preparo de corpos de prova.

3.3 SLUMP TEST

Para determinar a trabalhabilidade e consisténcia, os
concretos produzidos foram submetidos a Slump tests. A norma
que padroniza o procedimento ¢ a NBR 67/1998, ¢ a consisténcia
¢ determinada através de um tronco de cone. O cone ¢é preenchido
com concreto fresco em trés camadas de igual volume, e cada camada
deve ser adensada com vinte e cinco golpes de haste metalica. ApSs
o enchimento total do cone com concreto, o excesso é removido no
limite do topo do cone. Em seguida, remove-se o cone, ¢ a altura final
do monte de concreto é medida (Figura 9).

Figura 9 - Slump test. ki N .
WY
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3.4 ENSAIO DE RESISTENCIA A COMPRESSAO

O ensaio que afere a resisténcia a compressao de corpos
de prova de concreto é normatizado através da NBR 5739/2007.
Para submeter corretamente os corpos de prova ao ensaio de
compressao axial, é necessario tratar a superficie dos cilindros de
forma a nivelar o tipo, prevenindo a existéncia de outras forgas
nio axiais. O processo é chamado capeamento, e é realizado com
uma fina camada de pasta de cimento. Com o topo nivelado, as
tensdes formadas pela carga de compressio sio completamente
axiais. Tendo realizado o capeamento aguardado sua cura, os
corpos de prova sio postos apropriadamente no equipamento,
de forma a iniciar o ensaio (Figuras 10 ¢ 11).

Figura 10 — Capeamento. Figura 11 - Ensaio de compressio axial.

4 RESULTADOS E ANALISES
4.1 SLUMP TEST

As tabelas 1 e 2 apresentam os resultados obtidos nos
ensaios de consisténcia (slump) para todos os tipos de concreto
produzidos neste estudo.

Tabela 1 - Consisténcia — Papel Cortado Tabela 2 - Consisténcia - Papel Triturado
SLUMP TEST SLUMP TEST
% Slump (mm) % Slump (mm)
0% 120 0% 120
20% 30 20% S
40% 15 40% 0
60% 5 60% 0
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Analisando as duas tabelas, é possivel afirmar que a adi¢ao
de papel resulta na perda de trabalhabilidade. Também, pode-se
perceber que 3 medida que a quantidade de papel na mistura foi
aumentada, a consisténcia também aumentou, alcangcando um
ponto em que o concreto nio deslizou ou o fez minimamente.
Isso significa que o volume de pasta de cimento na mistura,
comparado a quantidade de agregado, foi reduzido.

4.2 RESULTADOS DE RESISTENCIA A COMPRESSAO

Para obter os resultados de resisténcia, os corpos de
prova foram submetidos a procedimentos de ruptura em idades
de 7, 14, 21 e 28 dias. Dois elementos foram testados por dia, e o
maior valor dentre os dois resultados foi coletado.

4.2.1 Concreto Padrao

Os valores de resisténcia a compressio para o traco
estabelecido como padrio, ou seja, sem fragdes de papel, sao
apresentados na tabela 3.

Tabela 3 - Resisténcia a compressio - concreto padrio.

Idade Resisténcia (MPa)
(dias) Trago padrio 1:2:3
7 12,89
14 18,91
21 19,84
28 20,22

4.2.2 Concreto com papel cortado

Osresultadosderesisténciade elementos confeccionados
utilizando concreto com adigio de papel cortado sio apresentados
conforme a tabela 4.
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Tabela 4 - Resisténcia a compressio - papel cortado.

Idade Resisténcia (MPa)
(dias) Q. de papel: 20% Q. de papel: 40% Q. de papel: 60%
7 14,78 18,65 17,99
14 19,29 21,81 20,60
21 22,54 26,96 25,93
28 24,75 27,01 27,26

A figura 12 mostra a comparagio entre os resultados de
resisténcia a compressao obtidos a partir dos corpos de prova com
concreto padrio e os corpos de prova contendo papel cortado em
sua mistura.

Figura 12 - Resultados — Papel cortado — Dias x MPa.

30,00 -
25,00 m Trago padrao
1:2:3
20,00 Trago papel
0,
15,00 - cortado 20%
m Trago papel
10,00 - cortado 40%
5,00 - B Traco papel
cortado 60%
0,00 -

7 14 21 28

Baseado na figura 12 ¢ possivel perceber que a adigao
de papel cortado na mistura melhorou sua resisténcia de forma
significativa. Este fato foi observado independentemente da idade
do concreto. Adicionando 20% do volume de cimento em papel
cortado, observou-se o aumento da resisténcia 3 compressio
aos 28 dias em 22,40%, enquanto que as adi¢oes de 40% ¢ 60%
melhoraram as leituras de resisténcia em 33,60% e 34,80%,
respectivamente. Tal melhora pode ser justificada pelo fato
do papel ser um material muito absorvente, e, se o fator dgua/
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cimento for reduzido, um aumento significante na resisténcia
ocorre. Este fato pode ser provado ao considerar os resultados
obtidos nos ensaios de consisténcia. Apds a adi¢ao do papel, foi
observada uma significante perda de trabalhabilidade, o que
significa que o fator dgua/cimento foi reduzido. Para resolver
essa questio, outros aditivos, como os plastificantes, poderiam
ter sido utilizados, além do recilculo do fator 4gua/cimento.

4.2.3 Concreto com papel triturado

Aresisténciaa compressio para o traco do papel triturado
com 20, 40 e 60% de papel em relagio ao volume de cimento,
tem seus valores apresentados na tabela 5.

Tabela 5 - Resisténcia 3 compressio - papel triturado

Idade Resisténcia (MPa)
(dias) Q. de papel: 20% Q. de papel: 40% Q. de papel: 60%
7 14,11 11,73 10,09
14 18,05 16,28 11,98
21 20,60 18,91 13,21
28 23,67 19,17 16,20

A figura 13 mostra um comparativo dos resultados
obtidos a partir dos elementos confeccionados com concreto
padrio, ¢ os elementos contendo papel triturado na mistura.

Figura 13 - Resultados dos ensaios a compressio dos tracos padrio e
papel triturado.

25,00 - m Trago padrao
1:2:3
20,00 |
Trago pape
15,00 triturado 20%
10,00 m Trago papel
5,00 triturado 40%
0,00 - B Trago papel
7 14 21 28 triturado 60%
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Papel triturado afetou a resisténcia a compressio
significativamente, mas seu comportamento difere do que foi
observado anteriormente. Enquanto o papel cortado aumentou
aresisténcia a compressio, independentemente das quantidades
utilizadas no trago, papel triturado melhorou os valores
de resisténcia até certo ponto e, depois disto, enfraqueceu
os elementos. Em 28 dias, 20% do volume de cimento em
forma de papel triturado na mistura causou um aumento de
17% na resisténcia a compressao, enquanto que 40% e 60%
enfraqueceram os elementos em 5% e 20%, respectivamente.

Comparando os resultados dos testes de consisténcia, ¢
possivelinferir que papel triturado é também umgrande absorvente,
visto que sua adigio reduziu as medidas de abatimento para 0 cm.
Com 20% de papel, os valores de resisténcia a compressio ainda
eram aceitdveis, visto que aumentaram, enquanto que outras
quantidades do aditivo causaram redugio neste parimetro. Tal fato
leva A crenga que, depois de certa quantidade de papel triturado na
mistura, o fator dgua/cimento foi reduzido até certo ponto onde
a hidratagio de todas as particulas de cimento nio foi possivel,
enfraquecendo a mistura. Considerando que quantidades maiores
que 20% causaram tal redugio na resisténcia, ¢ possivel afirmar
que essa porcentagem do volume de cimento em papel triturado é
uma quantidade bem préxima do ideal.

4.2.4 Papel cortado x Papel triturado

A tabela 6 a seguir mostra os resultados de resisténcia
obtidos para elementos com papel cortado e papel triturado.

Tabela 6 - Resultados de resisténcia a compressio — Papel cortado e triturado.

Resisténcia a compressao (MPa)
Quantidade P. Cortado P. Triturado
20% 24.75 23.67
40% 27.01 19.17
60% 27.26 16.20
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O aumento na resisténcia causado por 20% de papel
triturado nio foi tao significativo quanto o aumento observado
com adicoes de papel cortado, possivelmente devido ao fato de
que o papel triturado apresenta um tipo de aglomeragio, o que
aumenta o tamanho das particulas de papel, de forma que o papel
se apresente como um material granular, ocasioando redugao da
resisténcia, visto que este ¢ um material mais fraco comparado
aos outros materiais granulares na mistura (agregados).

5 CONCRETO COM PAPEL E REDUCAO DO IMPACTO AMBIENTAL

Como mencionado anteriormente, um dos principais
objetivos deste estudo é propor uma maneira apropriada para a
redugio de impactos ambientais causados pelo papel descartado.
Ao preparar o material para ser utilizado na mistura, conforme
o item 3.1, foi possivel medir a quantidade de papel utilizada
em cada mistura. O papel utilizado no experimento foi obtido
em diversos escritérios (folhas A4, 75 g/m?). A tabela 7 mostra
a quantidade de papel utilizada para produzir 12 elementos de
concreto, que equivalem a 0,019 m? em volume.

Tabela 7 - Numero de folhas de papel A4 (75g/m?) para produgio de
0,019 m?3 de concreto.

Caracteristica do papel adicionado ao concreto
(numero de folhas de papel A4 para 8CP's)
Propor¢éo Papel cortado Papel triturado
20% 314 68.4
40% 62.8 136.8
60% 94.2 200

Além disso, ¢ importante enfatizar ainda a quantidade
de folhas de papel que seriam utilizadas para a produgio de 1m3
de concreto utilizando cada um dos métodos. As quantidades
necessarias sao apresentadas na tabela 8.
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Tabela 8 - Quantidade folhas de papel A4 (75 g/m?) para produc¢io de 1m3
de concreto.

Numero de folhas
Quantidade Papel cortado Papel triturado
20% 1.652,6 3.600,0
40% 330572 7.200,0
60% 4.957,8 10.800,0

Papel triturado tem uma densidade aparente de 203,3 kg/
m?3, enquanto papel cortado possui menos da metade deste valor:
93,3 kg/m?>. Baseado nas tabelas acima ¢ possivel inferir que papel
triturado ¢ a melhor opgao ao comparar ambas alternativas, visto
que seu uso permite a adi¢io de mais que o dobro da quantidade
de papel, em peso, comparado a outra alternativa, mantendo-se o
mesmo volume. Apesar das adigdes acima de 20% terem reduzido
a resisténcia a compressio, os resultados foram aceitiveis para a
produgio de blocos de concreto de baixa resisténcia.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou analisar o comportamento da
resisténcia 3 compressio em elementos de concreto de forma
a determinar a viabilidade do objetivo proposto: a produgio de
blocos de concreto de baixa resisténcia incorporando papel como
aditivo.

Os estudos apresentados acima provaram que a adigio
de papel é completamente vidvel, embora sejam necessarios mais
estudos para melhor adequar as propor¢oes de papel nas misturas,
ou até mesmo propor o uso do papel em outro formato fisico no
concreto, além de cortado ou triturado de forma granular.

Comparando ambas as alternativas, o papel triturado
em grandes quantidades ocasionou uma perda de resisténcia
consideravel, mas os valores obtidos foram todos maiores que 15
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MPa, levando a inferir que o material pode sim ser incorporado
na producio de blocos de concreto de baixa resisténcia, de uso
nao estrutural. Simultaneamente, o papel triturado permite o uso
do dobro da quantidade de material na mistura e assim, portanto,
o dobro da quantidade de papel uma vez depositada no meio
ambiente.

Além de blocos de concreto convencionais, concreto
de baixa resisténcia pode ser utilizado de outras maneiras, como
blocos de pavimentagio, blocos de vedagio, contra piso ou blocos
de meio-fio.

As sugestoes para estudos futuros incluem uma melhor
adequagio das quantidades de papel em diferentes misturas,
além do comportamento dos elementos analisando outras
propriedades, como durabilidade, propriedades térmicas e
acusticas, resisténcia ao fogo e permeabilidade.
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