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APRESENTACAO

A Universidade Estadual do Maranhdo tem

oferecido, cada vez mais, cursos que utilizam prdticas em

laboratério com manuseio de produtos quimicos os mais

variados. @
@ [ ]
@,

Esta cartilha foi elaborada a fim de sensibilizar os
alunos de graduacdo e pés-graduacdo, desde o inicio de
sua vida académica, os professores e funciondrios que
manuseiam diversos produtos quimicos, da importéncia
do gerenciamento correto dos residuos gerados nos
laboratérios, a partir de conhecimentos da prdatica
adequada de descarte.
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Olda, me chamo Quiminho......E estou muito
feliz por estd acompanhando de perto ao
inicio da implantacdo desse incrivel
Programa de Gestdo de Residuos Quimicos
nos laboratérios (Ensino/Pesquisa) da UEMA.
O PGRAQ. Para que isso fosse possivel, a
AGA ( Assessoria de Gestdo Ambiental)
contou com o apoio da instituicdio e com a
parceria dos projetos de pesquisas
voltados para a drea. Agora vou apresentar
para voces fodos os passos para que g
PGRQ seja um SUCESSO! :




GESTAO DE RESIDUOS QUIMICOS

Oquee?
Conjunto de atividade que tem por finalidade dar aos residuos perigosos o destino
final mais adequado de acordo com suas caracteristicas.

Compreende as Operacoes de Gestqo:

Conjunto de atividade que tem por finalidade dar aos residuos perigosos o destino
final mais adequado de acordo com suas caracteristicas.

LU AL Lembre-se, o PGRQ ndo
CLASSIFICAGAO _ funciona sem as BOAS

< |
IDENTIFICACAO PRATICAS DE LABORATORIO, ok!
TRATAMENTO
DESCARTE

ARMAZENAMENTO



U[J EM QUE CONSISTE AS ETAPAS DO PGRQ ?

MINIMIZACAO

E reduzir a geracdo de residuos quimicos no laboratério,
por meio de compras sustentaveis, reaproveitamento e uso
consciente dos reagentes. Essa é uma prdtica de grande
importancia, pois diminui os riscos de exposicdo agentes
perigosos presentes nos residuos quimicos, alem dos
custos dainstituicdo.

CLASSIFICACAO

GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO

Residuos com Residuos com Rejeitos Residuos
Risco Biolégico Risco Quimico Radioatiovos Comuns




IDENTIFICACAO

Consiste em caracterizar e rotular adequadamente cada residuo quimico. Essa etapa
é importante, pois facilita as etapas seguintes do PGRQ. O rétulo deve apresentar um
simbolo contendo a cor que caracteriza a periculosidade do residuo quimico. Usar
rétulo preconizado na NBR 7500/2003 da ABNT, e ainscricéio de RESIDUO QUIMICO.

Inflamabilidade
4 - Abaixo de 23 C
3 - Abaixo de 38 C
2 - Abaixode 93 C
1-Acimade93C
0- NdGo queima

Inflamabilidade
4 - Abaixode 23 C
3 - Abaixo de 38 C
2 - Abaixo de 93 C
1-Acimade 93 C
0 - Ndo queima

Reatividade Inflamabilidade

3 - Pode explodir
2 - Reacdo quimica

b Riscos a Reatividade
1 - Instavel se Sadde

aquecido

0 - Estavel Riscos

Especificos

Riscos Especificos

OX - Oxidante

ACID - Acido

ALK - Alcali (Base)
COR - Corrosivo

W - NGo misturar dgua

RESIDUO QUIMICO

Residuo Principal:

Residuos Secundarios:

Laboratério: Data:
Departamento:
Nome do usuario: 7




SEGREGACAO

A SEGREGAGCAO DOS RESIDUOS é uma acdo didria, que deve ser realizada apés o
término de um experimento ou procedimento de rotina. Por meio da identificacdo dos
rétulos, deve-se separar os residuos ndo perigosos dos residuos perigosos ou que
devam ser encaminhados para recuperac¢do ou destina¢cdo adequada.

Residuos Perigosos
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Residuos Ndo Perigosos () :
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MAIS COMUNS Q

Consiste na aplicacdo de método, técnica ou processo que modifique as
caracteristicas dos riscos inerentes a cada tipo de residuo, reduzindo ou eliminando o

TRATAMENTO ADEQUADOS PARA OS RESIDUOS

risco de contaminac¢do, de acidentes ocupacionais ou de danos ao meio ambiente.

Acidos e bases (sem metais pesados)

Para sélidos ou pastas:

e Misturar com o mesmo
volume de agua;
e AjustaropHenire6e 8

Para solugc6ées concentradas:

* Diluir até obtencdo de
solucdo com 50% de dgua;
* Ajustaro pH (6,0 a 8,0).

Para solugcées diluidas bases
(aminas, solucdes de
hidréxidos, solugcées de
alcoolatos, amoénia):

* Neutralizar com um dcido
fraco ou diluido (ex: dcido
acético).

e AceriaropHentre 6,0e 8,0
e descartarem pia.

Para solucdes diluidas de
dcidos (cloridrico, sulfirico,
nitrico, acético, perclérico,
dcidos sélidos):

* Ajustaro pH(6,0 a 8,0).

* Neutralizar com uma base
(é sugerido o emprego de
uma mistura de bicarbonato
de sédio + carbonato de
cdlcio).




Precipitar com soda cdustica
(NaOH + Na2CO3) em excesso.

Filtrar e recolher o sélido em
recipientes separados.

Neutralizar o sobrenadante,
verificar eficiéncia da
precipitacdo e descartar na
piasobdguacorrente. \




DESCARTE

Segundo as normas da ABNT (NBR 12809 e 10004), o residuo que ndo for classificado
como perigoso pode sertratado como lixo comum. e portanto descartado no lixo ou
no esgoto urbano.

REGRAS GERAIS DE SEGURANCA PARA DESCARTE EM LABORATORIOS

Nuncajogue na pia ou no lixo comum:
Produtos nauseabundos (mercaptanos);
Produtos inflamaveis;

Produtos téxicos;

Produtos que reagem fortemente com a dgua.
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ALGUNS COMPOSTOS QUE PODEM SER
DESCARTADOS NO LIXO

ORGANICOS INORGANICOS

« Enzimas + Silica
« Aclucares (carboidratos): sacarose, glicose, | « Sulfatos: Na, K, Mg, Ca, Sr, NH4
frutose, amido, etc » Carbonatos: Na, K, Mg, Ca, Sr, NH4
« Aminodcidos e sais de ocorrencia natural . Oxidos:B, Mg, Caq, Sr, Al, Si, Ti, Mn, Fe, Co, Cu
- Acido citrico e seus sais de Na, K, Mg, Ca, | « Cloretos: Ca,Na, K, Mg, NH4
Nh4 * Boratos:Na, K, Mg, Ca
- Acido Idtico e seus sais de Na, K, Mg, Ca,
Nh4
« Acido nucléico e meio biolégico seco

Absorventes cromatogrdficos:

w3 Materiais de vidro
- : § > D
o g
. " Luvas e outros materiais
Papel de filtro descartaveis




ARMAZENAMENTO %g\/

Esta etapa consiste no acondicionamento das embalagens onde serdo depositados
os residuos quimicos para coleta, transporte e disposicdo final seguros. Deve ser de
acordo com otipo do residuo.

Residuos

Quimicos

ABRIGO DE
RESIDUOS QUIMICOS

Ventilacao

Devem ser descartados
em galdes coletores
especificos

EXTINTOR
CO2EPQS

¢ Z.
S Piso convergente para canaleta
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DESTINAGAO FINAL Q

As substancias quimicas que ndo podem ser descartadas na rede de esgoto, devem
ser coletadas por uma empresa especializada. A periodicidade das coletas serd
estipulada pela empresa contratada.

Lembre-se:
Todos somos responsdveis pelos
nossos proprios residuos. Portanto,
cada laboratério deverd se
preocupar com o descarte
adequado do residuo que produz.
prazo.

No cendrio aqui apresentado, a contabilidade ambiental mostra que
qualquer programa de minimiza¢do de impacto ambiental se paga mesmo a
curto prazo.
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ASSESSORIA DE GESTAO AMBIENTAL ;
DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO

ASSESSORA
Profa. Dra. Zafira da Silva de Almeida

CONSELHO DELIBERATIVO
Profa. Dra. Zafira da Silva de Almeida (Presidente), Profa. Dra. Andréa de Araujo — CECEN, Profa. Dra.
Ariadne Enes Rocha — CCA, Prof. Dr. Eduardo Aurélio Barros Aguiar — CCT, Profa. Dra. Regina Célia de
Castro Pereira — CECEN, Profa. Dra. Rosirene Martins Lima — CCSA, Jucirema Seréjo Rocha - técnico

administrativo. EQUIPE

Adrianne Lais Serejo da Silva, Anna Karen Mendonga Vieira, Alana dos Santos Cardoso, Andreia de Lourdes Ribeiro Pinheiro, Caio
Ferreira de Oliveira, Claudia Maria da Costa e Silva, Francisca Suenia Alves da Cruz, Gabriel Fernando Sodré Méaximo, Hellen
Jhohanne Caldas Silva, Hozana Sousa Soares, Katia Mariano Silva, Kelly Fernanda de Sousa Santos, Luciana Barros Oliveira,
Marcos Eduardo Miranda Santos, Maria Darlys Bastos Lima, Paloma Drielle Mourdo da Fonseca, Pedro Livio Enes Rocha Cardoso,
Silmara Abreu Cabral.

TEXTO
Thaynara dos Reis Frazédo
Paula Fernanda Alves Ferreira
Maria do Socorro Nahuz Lourenco

REVISAO
Profa. Dra. Maria do Socorro Nahuz Lourengo
Profa. Dra. Zafira da Silva de Almeida
Marcos Eduardo Miranda Santos

PROJETO GRAFICO E ILUSTRAQAO
Yuri Jorge Almeida da Silva
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