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APRESENTACAO

Esta é uma edi¢éio especial do Boletim Informative que traz trabalhos dentro
dos eixos da Agenda Ambiental na Administragéo Piblica (A3P) e uma segéo
especiﬂcq sobre Saiude Planetaria, tema da nossa Semana de Meio Ambiente
(SEMEIA). Enalteco o esforgo coletivo dos nossos autores e colaboradores,
essa unido trouxe uma imensa riqueza aos estudos desenvolvidos. Nossa
contribvicdo em publicar esses conhecimentos no traz a certeza de que
haveré uma transformagéo de visdes e valores que estimulem agées
sustentaveis para a comunidade académica, maranhense, nacional e mundial.
Excelente leitural

Profa. Ma. Itatiane Morais Pévoas Ribeiro
Editora Chefe do Boletim Informative
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APRENDIZAGENS SOCIOAMBIENTAIS NO ENSINO MEDIO: agdes extensionistas
educativas para o consumo responsavel na comunidade escolar

Rosangela Silva OLIVEIRA:; Ezequiel Leite da SILVA:, Erica Pereira da COSTA:; Camila Valeria Andrade de
LIMA;

1. Doutora em Educagdo, docente do Curso Pedagogia Licenciatura — UEMA/Campus Bacabal,
rosangela.uema@gmail.com; 2. Académico do Curso Pedagogia Licenciatura — UEMA/Campus Bacabal; 4.
Académica do Curso Pedagogia Licenciatura - UEMA/Campus Bacabal

1. INTRODUCAO

Uma das principais proposi¢cGes assumidas em conferéncias e tratados internacionais
comprometidos com a sustentabilidade ambiental é a reflexdo comunitéaria sobre a responsabilidade
socioambiental entre 0os homens. O foco relevante é refletir e estimular mudancas que colaborem com
0 equilibrio ecoldgico do planeta. Nesta diregdo surge a necessidade de estimular uma conscientizacao
social sobre as demandas dos ecossistemas e a urgéncia da corporificagdo de uma identidade
ecologicamente sustentavel (BRASIL, 2012).

Nesta perspectiva a educacao escolar, desde a primeira infancia, precisa ser mais um espaco
educativo de alto valor ecoldgico. Infere-se que acBes educativas estimulardo a sensibilizacdo,
conscientizacdo e mobilizagdo dos estudantes (e suas familias) rumo ao consumo responsavel, com
padrdes sustentaveis de maneira que, em sociedade, os homens encontrem o equilibrio entre o
suprimento de suas necessidades e 0 uso racional de seus recursos naturais.

Assim, apoiados pelo Programa Institucional Desenvolvimento Sustentavel da Universidade
Estadual do Maranhdo e a Escola Ambiental do Maranhédo, foram propostas e executadas acfes
extensionistas que objetivaram estimular aprendizagens socioambientais para estudantes do Ensino
Médio, estimulando o consumo e gestao responsaveis dos residuos sélidos e da energia elétrica tendo
em vista o desenvolvimento sustentavel no ambiente escolar.

As intencdes educativas buscaram sensibilizar a comunidade escolar sobre a importancia de
préaticas educativas transversais e comprometidas com os Objetivos para o Desenvolvimento
Sustentavel contidos na Agenda 2030, organizadas em um projeto pedagdgico inclusivo,
comprometido com a salde planetaria e ecologicamente sustentavel. O fulcro metodoldgico explorou
atividades vinculadas aos ODS 4 (Educacdo de qualidade), ODS 11 (Cidades e comunidades
sustentaveis) e ODS 12 (Consumo e producdo responsaveis). Apoés realizadas as acles extensionistas
verificou-se que a singularidade e importancia da Educagdo Ambiental na Educacéo Bésica reside no
fato de estimular espagos amplos e significativos para dialogos, sensibilizagdes, conscientizacGes e
acOes de impacto sobre a vida humana, suas demandas e formas de consumo, sem exaurir 0S recursos
naturais do planeta.

2. MATERIAL E METODOS

As acbes extensionistas foram desenvolvidas e fundamentadas dentro da perspectiva
educativa dialética (VASCONCELOS, 2012) cuja estrutura didatica, orienta agdes docentes dialdgicas,
significativas, includentes, sociointeracionistas e Uteis as praticas sociais dos sujeitos envolvidos. As
acdes ocorreram no periodo de 01/02/2021 a 30/04/2022 em uma escola publica de Ensino Médio da
rede estadual localizada no centro da cidade de Bacabal-MA, o Centro de Ensino Estado do Ceard,
com alunos do 1° 2° e 3° ano matriculados no turno matutino que desejassem espontaneamente
participar das atividades propostas pelo projeto de extensé&o.

As atividades na escola-campo foram operacionalizadas no turno matutino, contraturno dos
estudantes participantes. Privilegiou-se encontros informais com palestras informativas, workshops e
observacdo sistematica do ambiente fisico da escola. Em todos os encontros, seguia-se 0 seguinte
roteiro metodologico: didlogo informal, mobilizacéo, contextualizagdo, reflexao, estudo investigativo,
construcdo e expressdo dos conhecimentos construidos coletivamente por meio de sensibilizagdes
socioambientais (BOFF, 1999; CHAUVEL, 2009; NEVES, 2003).

Como resultado das a¢Oes extensionistas, observou-se timidas, porém importantes, mudangas
de habitos e a assimilacdo de que uma pessoa ecologicamente consciente é aquela que possui a
capacidade de refletir sobre si mesmo, seus interesses, suas necessidades, seus atos e as consequéncias
que eles trazem (MARANHAO, 2020). E as sinteses destas aprendizagens foram registradas com o
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apoio diretivo dos 10 Rs da Sustentabilidade Ambiental que sdo: Refletir, Recusar, Reduzir, Reutilizar,
Reciclar, Reparar, Respeitar, Responsabilizar-se, Repassar e Reescrever, que, ilustradas foram
impressas sob a forma de uma cartilha com 26 paginas a ser socializada na escola-campo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As acOes foram realizadas na escola publica Centro de Ensino Estado do Ceard, localizada
no centro urbano de Bacabal-MA, no contraturno dos estudantes do Ensino Médio que se apresentaram
voluntariamente para participar do projeto de extensdo. As intencdes e animo pedagdgico se voltaram
para estimular dialogos reflexivos sobre consciéncia e responsabilidade socioambiental na comunidade
escolar. Inicialmente ocorreram reunifes semanais com 0s membros executores do projeto, para
organizacdo do plano de trabalho e aprofundamentos tedricos acerca da teméatica ambiental. Em
seguida ocorreram encontros presenciais com a gestdo e docentes da escola para apresentacdo do
projeto e seus objetivos educativos, tarefas que resultaram no apoio e acordo de colaboracéo coletiva.

Nos encontros com os estudantes do Ensino Médio, verificou-se alto interesse em se
aproximar das questfes ambientais e forte desejo em aprender mais sobre a salde planetaria, seu
aspecto tedrico, legal especialmente sobre acordos internacionais vigentes. Assim, foi oferecido aos
estudantes um texto de autoria da professora coordenadora do projeto de extensdo, com o titulo
“Agenda 2030 — o plano de acdo global para mudar o mundo até 2030”, onde os 17 ODS foram
estudados meticulosamente. O eixo condutor das reflexdes estava em analisar as relagdes reciprocas
entre pessoas, planeta, prosperidade, paz e parcerias, com a finalidade de compreender 0s impactos
vivenciados e respectivas potencialidades de coexisténcia.

Para comunicar as aprendizagens socioambientais adquiridas foi entregue aos estudantes um
papel apenas com o titulo “Meu plano para transformar o mundo” e solicitado que ali eles registrassem
com ilustracOes e texto escrito 0s seus pensamentos sobre sua posi¢cdo como agente de transformagéo
planetaria e respectivas aglGes que eles poderiam aplicar em suas praticas sociais. As sinteses
comunicadas mostraram que predomina entre eles o desejo de melhorar o0 mundo fisico e social
diminuindo as aces lesivas ao meio ambiente como forma de promover vida comunitéria digna para
todos 0s seres vivos.

A mediacao pedagogica predominante envolveu os ODS 4 (Educagéo de qualidade), ODS 11
(Cidades e comunidades sustentaveis) e ODS 12 (Consumo e producéo responsaveis). Foram dialogos
educativos investigativos que estimularam a reflexdo critica sobre a realidade ambiental escolar e
adogdo necesséria de praticas sustentaveis (Figura 1A). Disseminou-se consciéncia e responsabilidade
socioambiental na escola com a perspectiva de alcancar uma escola ecologicamente limpa e
sustentavel.

O workshop oferecido foi muito util para consolidar as aprendizagens, especialmente porque
foram acompanhadas de reflexdes sobre os 10 Rs da sustentabilidade ambiental, atitudes simples e
possiveis de serem aplicadas no cotidiano escolar (Figura 1B). As sinteses construidas foram exitosas
ao ponto de estimular a equipe deste projeto extensdo para elaborar, em parceria com a gestora
educacional da escola-campo, uma cartilha estudantil interativa e ilustrada com linguagem simples,
porém rica em cientificidade e estimulos a consciéncia e assuncao de responsabilidade socioambiental
planetaria.

Figura 1 — A e B: Estudo reflexivo em sala de aula com estudantes do E‘lEi_n_o Meédio

A .
Fonte: Autoria Propria (2022).
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Infere-se que atividades voltadas para a sensibilizacdo e conscientiza¢do socioambiental na
comunidade escolar, possuem grande valor educativo, pois proporcionam dialogos reflexivos sobre as
acOes de impactos lesivos a vida humana, suas necessarias demandas e formas de consumo
consciente.

Os projetos politico-pedagdgicos das escolas precisam exercer sua responsabilidade
socioambiental oferecendo formacdo estudantil com atividades educativas que efetivem atitudes
ecologicamente saudaveis, que consolidem o Desenvolvimento Sustentavel no planeta, uma educacéo
efetivamente cidada.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A comunidade escolar da Educacdo Bésica e a sociedade em geral precisam ampliar a
consciéncia de que fazem parte do meio ecolégico em crise ambiental. Protegé-lo significa colaborar
com a saude planetéria. Essa conscientizacdo deve ser individual e coletiva e, para que seja efetiva, a
estimulagcdo do pensamento critico na populagdo jovem € fundamental. A preservacdo do meio
ambiente depende muito da forma de atuacdo das geracdes presentes e 0 que estdo dispostas a fazer
para diminuir o impacto ambiental das suas agdes.

Logo urge educar criancgas, jovens, adultos e idosos para observar e analisar seus territorios
culturais de modo ecologicamente saudavel, reconhecendo a necessidade e as oportunidades de atuar
de modo propositivo e com responsabilidade socioambiental, responsavel para garantir um meio
ambiente saudavel e com boa qualidade de vida. Elas precisam compreender que os problemas
ambientais interferem na qualidade de vida das pessoas, tanto local quanto globalmente. Com isso
poderdo adotar posturas na escola, em casa e em sua comunidade que os levem a interacGes
construtivas, justas e ambientalmente sustentaveis.

Palavras-chave: educagdo ambiental; consciéncia socioambiental; consumo sustentavel
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ATITUDE SUSTENTAVEL : consumo consciente de 4gua e energia em instituicdes
publicas de ensino

Adrya Alessandra Brito LIMAY; Nadja Furtado Bessa dos SANTOS?
1.Graduanda no Curso de Geografia Licenciatura- UEMA, adryaalessandra@gmail.com; 2. Professora do
Departamento de Geografia- UEMA.

1. INTRODUCAO

Segundo Guimaraes (2017), tanto a energia como a agua, sdo recursos que enfrentam
demandas e restri¢bes crescentes em muitas regides como consequéncia do crescimento populacional,
do desenvolvimento socioecondmico e das mudancas climaticas.

Esses recursos sdo a base fundamental para o desenvolvimento humano e ainda sim sofrem
com as interferéncias antrdpicas, seja ela na extracdo de matéria—prima, dos recursos naturais ou na
obtencdo de alguma vantagem, faz-se necessario o desenvolvimento de acbes que desacelerem as
préticas de exploracdo desenfreada do homem no meio ambiente, movimentos de sensibilizacdo que
promovam um bom desenvolvimento da consciéncia ambiental na populagdo (GONCALVES, 2008).

O presente trabalho, realizado no Centro Educa Mais Paulo VI e no prédio do Curso de
Geografia (CECEN — UEMA), objetivou o estimulo de boas praticas ambientais relacionadas aos
recursos hidricos e energéticos, além da disseminacdo de informacdes sobre a gestdo da agua e energia
e desenvolvimento sustentavel, visando proporcionar um uso mais consciente e correto, no caso
incorporando os principios da A3P (BRASIL, 2017).

2. MATERIAL E METODOS

Os procedimentos metodoldgicos utilizados neste trabalho foram: pesquisa de abordagem
qualitativa e quantitativa (PEREIRA et al., 2018), consultas e revisdes bibliograficas, além da
observacao e de visitas técnicas nos locais pesquisados, no periodo de agosto/2021 a abril/2022, com
levantamentos de dados por meio de questionarios aplicados para os servidores e alunos (1° ano) do
CEM Paulo VI, do curso de Geografia e para os auxiliares operacionais da limpeza.

Inicialmente foi realizado um levantamento dos dois ambientes (CEM Paulo VI e prédio do
curso de Geografia), para uma detecgdo de problemas relacionados ao consumo de agua e energia, onde
foram realizados registros fotogréaficos.

A publicacéo foi efetuada com os mecanismos de divulgagéo da Superintendéncia de Gestéo
Ambiental - AGA/UEMA, onde foi feita a disseminagéo de materiais de sensibilizagdo, como postagens
sobre temas que despertem a curiosidade do leitor e usuério daquele meio de comunicagao, a respeito
da preservacao, gestdo e bom uso dos recursos hidricos e energéticos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Centro Educa Mais Paulo VI, foi aplicado o questionario para a turma 104, acompanhada
dos professores responsaveis pela disciplina de eletiva, que trata sobre Energia no ponto de vista da
Geografia. Ocorreu uma explicacdo para os alunos sobre as fontes de energia existentes, consumo e uso
consciente, bem como, a importancia das mesmas (Figura 1).

Fiiura 1 - Sensibilizacéo na turma 104 do CEM Paulo VI.

Fonte: Acervo da Autora (2022).
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Para Campos (2013) é preciso ressaltar que a conscientizagdo dos professores em relagéo a
temética ambiental precede a acdo direta com os alunos. Portanto, a formacéo dos professores, junto
com outros elementos que atuam no contexto escolar, € parte do processo de incorporacdo do tema no
ambito curricular, pois, sem que haja uma compreensdo das questdes ambientais em seus aspectos
politicos, ideoldgicos, sociais e econdmicos, buscando a construgdo de valores e atitudes, as acdes
tendem a se tornar descaracterizadas como alternativas para a renovacao da préatica pedagogica.

Foi realizada a aplicacdo de cartazes e adesivagem em alguns pontos especificos e estratégicos
na escola, objetivando chamar a atengéo dos alunos para boas atitudes como: desligar as luzes e o ar-
condicionado ao sair e fechar bem as torneiras (Figura 2).

Figura 2 - Cartazes fixados na parede e adesivagens no CEM Paulo VI.

Fonte: Acervo da Autora (2022).

Os resultados dos questionarios proporcionaram uma analise inicial a respeito da qualidade do
consumo de agua e energia no prédio do curso de Geografia e uma observagdo acerca do conhecimento
prévio de conceitos como Sustentabilidade e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2018)
por parte dos servidores. Com isso, observou-se que o significado desses termos € de grande importancia
para a constru¢cdo de uma consciéncia ambiental, e que ainda s&o desconhecidos por parte dos
funcionarios do prédio, como foi percebido através dos relatos. Além disso, ficou evidente o interesse
pelo contexto e significado dos mesmaos.

Na visita técnica ao prédio de Geografia, foi realizada a sensibilizagdo com os servidores em
relacdo ao consumo da &gua e energia no referido espaco, onde na ocasido foi reforcada a importancia
da contribuicdo de todos para que ndo ocorra desperdicio desses recursos e desperte o habito do uso
consciente desses recursos. Na oportunidade, aconteceu a adesivagem nas areas das salas
administrativas, banheiros, bebedouro e laboratérios (Figura 3).

Figura 3 - Adesivagem e sensibilizacdo nos ambientes do prédio da Geografia.
\ | =2

Fonte: Acervo da Autora (2022).

4. CONSIDERACOES FINAIS
Conclui-se que hd uma necessidade das a¢Oes sensibilizadoras e conscientes que objetivem a
reducdo e preservacdo desses recursos. Atraves de boas praticas de gestdo e consumo de energia dos
recursos hidricos e energéticos, espera-se que ocorra a mudanca de habito dos agentes sociais atingidos
na pesquisa.
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Foi percebido que uma grande parcela dos problemas detectados esta no uso consciente desses
recursos. O consumo de &gua e energia é parte de um problema ambiental o que vai exigir uma nova
ética para se alcancar um consumo sustentavel.

A mudanca de comportamento dos consumidores investigados € um processo que requer
sensibilizagéo e mobilizagéo social.

Palavras-chave: recursos hidricos e energéticos; sustentabilidade; sensibiliza¢do
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1. INTRODUCAO

A 4gua em todos os seus aspectos € um bem renovavel de uso indispensavel para todo
funcionamento do planeta, possui fundamental importancia para a Biodiversidade, tornando possivel a
sobrevivéncia na Terra (HARDBERGER, 2005).

O Brasil possui grande disponibilidade de 4gua doce, apresentando um total de 12% de toda
capacidade do planeta (ANA, 2010), dessa totalidade o Maranhdo possui 12 grandes bacias
hidrograficas, como: Bacia Hidrografica do Rio Itapecuru, do Rio Maracagumé e Rio Mearim, que sdo
importantes para as necessidades basicas humanas, agricultura e pecuéria (BRASIL, 2003).

Com isso, é importante que o consumo da agua seja de forma segura, uma vez que nao tendo
uma avaliacdo adequada e monitoramentos regulares do seu uso, se torna prejudicial para saude humana.
Para isso 0 Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA\) dispde da resolucéo de N° 357, de 17 de
margo de 2005, que classifica a qualidade da agua, considerando o seu enquadramento dos corpos de
agua, isto é, que padrbes sdo necessarios para que ela seja considerada segura para 0 consumo humano
analisando se ha componentes letais e/ou maléficos para o ecossistema. O objetivo deste trabalho é
avaliar a qualidade da agua das principais lagoas da Area de Protecdo Ambiental (APA) dos Morros
Garapenses, no periodo chuvoso, através de parametros fisicos, quimicos e biolégico, visando a
determinagdo do seu enquadramento e sua adequabilidade para seus diversos usos.

2. MATERIAL E METODOS

As coletas das amostras, no periodo chuvoso ocorreram nos meses de fevereiro e marco de
2022. As amostras foram coletadas no turno da manhd em decorréncia da menor temperatura e em
auséncia de chuvas no periodo de 24 horas, para maior confiabilidade analitica no municipio de Duque
Bacelar- MA. Os dados foram avaliados e comparados com a legislacdo vigente de acordo com o Art.
4° do CONAMA 357 de margo de 2005. Para os parametros fisico-quimico e bioldgico as amostras de
agua foram coletadas manualmente com auxilio de garrafas PET com capacidade para dois litros para
0s parametros fisico-quimicos e sacos estéreis para 0s parametros microbiolégico, ambos previamente
identificados, sendo a coleta feita a aproximadamente a um metro da margem e profundidade de 20 cm
para a analise das aguas. As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor com gelo, a fim de
preservar as caracteristicas fisico-quimicas da agua e posteriormente, foram encaminhadas para 0s
laboratério fisico-quimico, exceto para os parametros de OD (Oxigénio dissolvido), Condutividade, pH
(Potencial hidrogeni6nico) e temperatura do ar e agua que foram realizadas in loco. As analises foram
realizadas em triplicatas de acordo com padrBes rigorosos para determinacdo quantitativas de
parametros fisico-quimicos como o Standard Methods for the of Water and Wastewater (APHA, 1995)
(Figura 1).

Figura 1 - Andlise do pardmetro fisico do pH e da condutividade no Balneéario Santo Inacio, no municipio de
Duque Bacelar - MA.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo dispostos os resultados dos pardmetros fisicos, quimicos e bioldgicos para
principais lagoas da Area de Protecio Ambiental dos Morros Garapenses comparados com a legislacéo
do CONAMA N° 357 de marco de 2005.

Tabela 1 - Legenda: A (auséncia); P (presenca).
Andlise das coletas feitas nas lagoas no periodo chuvoso

Parametros Lagoa da Balneario Santo Lagoa da Lagoa da
Espera Inécio Malaquia Oleria
Temperatura °C 32,7 32,2 32,2 32,2
pH 6,9 7,4 7,3 6,9
Condutividade 90,2 122,2 63,7 130,8
puScm-1
Cor verdadeira 0,03 0,02 0,03 0,03
Turbidez NTU 10,4 8,8 12,9 13,1
Oxigénio mg/L 8,3 7,3 7,3 9,6
Nitrogénio A A A A
amoniacal
Alcalinidade total 41 50 49 39
Coliforme total P P P P
E. coli P P P P

Temperatura: Os resultados de temperatura mostraram-se constantes em todas as lagoas. De acordo
com os dados amostrados, esse equilibrio é de grande importancia para 0s processos bioquimicos para
0s organismos aquaticos (SANTOS, 2001); pH: Os resultados obtidos foram satisfatorios em
comparagdo com os requisitos legais do CONAMA 357/2005, que apresentaram resultados dentro dos
limites de aceitacdo. De acordo com a classificagdo para aguas de classe 1 que colocam como
especificagdo valores de pH 6 a 9. Os valores de pH obtidos estdo em faixa basicamente neutro a
alcalinos, Chapman e Kimstach (1996) afirmam que, a escala de pH varia de 0 a 14, sendo que abaixo
de 7 e préximos de 0 acontece 0 aumento de acidez e quanto a alcalinidade séo valores na escala 7 a 14
para aumento de alcalinidade; Condutividade: a condutividade apresentou resultados com oscila¢des
para as diferentes lagoas. A condutividade elétrica apesar de ser um parametro muito eficaz em
monitoramentos de recursos hidricos, 0 mesmo ndo estd presente como parametro de qualidade na
resolu¢cdo do CONAMA 357/2005. Anzecc e Kpdes (2010), consideram valores maximos para corpos
hidricos 500 a 800 uScm-1, em referéncia podemos concluir o étimo padrdo de qualidade para o
pardmetro analisado para as lagoas na APA dos Morros Garapenses; Cor e Turbidez: Para o parametro
de cor em comparag&o a legislacdo do CONAMA 357/2005, todas as lagoas obtiveram resultados dentro
dos limites aceitaveis. Para o resultado de turbidez os resultados foram bastante satisfatérios, na qual o
limite maximo legal é de 100 NTU. Ambos os resultados de cor e turbidez para todos os pontos
analisados em atendimento a legislagdo contribui de forma direta para o equilibrio ambiental da vida
aquética nas taxas de respiracao e fotossintese; Oxigénio Dissolvido: Os valores de oxigénio em todas
as lagoas ficaram dentro dos limites aceitaveis. Os resultados obtidos sdo fundamentais para manutengédo
da biota aquatica. A difusdo do oxigénio é ocasionada pelo transporte de massas d’aguas (ESTEVES,
1998). Nitrogénio Amoniacal: No que diz respeito aos resultados de nitrogénio amoniacal conforme a
tabela 2, foram obtidos valores ausentes para todas as lagoas. O CONAMA 357/2005 para aguas de
classe 1 tem como limite maximo 3,5 mg/L para aguas com pH inferior a 7,5. Esse parametro de
determinagdo de qualidade é essencial para avaliar matérias orgénicas de origens domésticas (VASCO,
2011); Alcalinidade total: O CONAMA 357/ 2005 ndo estabelece valor de especificacdo para
alcalinidade total, no entanto, esse parametro é fundamental importancia para determinacgéo da qualidade
da &gua e levantamentos de agdes para regeneracdo de corpos hidricos, Chapmam e Kimstack (1992,
apud COELHO, et. a.l., 2015) afirmam que, valores baixos de alcalinidade apontam possiveis oscila¢des
de pH em func¢do baixo tamponamento. O valor minimo encontrado foi de 39 para lagoa da Oleria e
méaximo de 50 para o Balneario, em referéncia Moraes (2008, apud GASPAR; CONCEICAO, 2017),
todos resultados estéo satisfatorios para manutencdo da vida aquatica, na qual citam valores entre 30 a
500 mg/L; Coliformes totais e Escherchia coli: Os resultados apresentados para coliformes totais e E.
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coli foram avaliados qualitativamente e verificado presenca para todas lagoas. A E. coli € um indicativo
da presenca contaminacédo das 4guas provenientes de bactérias no intestino humano e animais de sangue
guente (PEREIRA et al., 2015). A contaminacdo das aguas das lagoas p6r o grupo de E. coli pode ser
em decorréncia da presenca da acdo do homem no uso das &guas para diversas atividades, carreamento
de materiais para dentro das lagoas através das fortes chuvas, assim como atividade agropecuéria na
criacdo de gado na regido

4. CONSIDERACOES PARCIAIS

Os resultados parciais apontam que as aguas das lagoas estdo com um bom padréo de qualidade
para os parametros fisico-quimicos. Quanto para os resultados bioldgicos existe uma preocupagdo com
a contaminagcdo das aguas por E. coli e pelo seu alto poder de patogenicidade. Esses resultados servirdo
de suporte para discussao e sensibilizacdo da comunidade, para que haja uma possivel revitalizacao das
aguas por parte do poder publico para os diversos usos e balneabilidade.

Palavras-chave: recursos hidricos; poluicdo aquatica; propriedades da agua
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O USO DE TUBETES OU VASOS BIODEGRADAVEIS DE COLMOS DE BAMBU,
NO CULTIVO DE PLANTAS ORNAMENTAIS

Ana Clara de Sousa BRAGA:; Gongalo Mendes da CONCEICAQ:. 1. Ciéncias Bioldgicas — CESC/UEMA,; 2.
Departamento de Quimica e Biologia — CESC/UEMA. anaclaraal9992017 @gmail.com

1. INTRODUCAO

No atual momento em que vivemos, hd uma procura ainda maior por materiais € métodos
sustentaveis que resultem em um menor impacto ambiental, quando inseridos nos setores de trabalho.
Os mesmos continuam a atender as atuais necessidades da sociedade, além de garantir conforto e
gualidade de vida para as gera¢es futuras (COSTA, 2019).

Partindo dessa perspectiva, notamos que na producéo de mudas em grande ou pequena escala,
produtores estdo preocupando-se mais com a geracdo de residuos, utilizando dessa forma, materiais
biodegradaveis, como tubetes a partir do bagaco de macd (PIASSA, 2018); a base de cera de abelha e
residuos da castanha-de-caju (PAULA, 2022) entre outros, ao invés da utilizacdo de tubetes ou vasos
fabricados de polietileno ou polipropileno.

Além disso, existem formas caseiras e praticas para a confec¢do de vasos biodegradaveis a
partir do coco e do bambu que podem ser utilizados também como vasos para producéo e cultivo de
plantas ornamentais. O bambu (Bambusa sp.) por exemplo, uma planta da familia das gramineas
(Poaceae) é uma opcdo presente na natureza que pode auxiliar nessa troca do material plastico pelo
natural na produgdo de mudas. No mundo séo registradas cerca de 1.300 espécies de bambu, dessas mais
de 200 espécies sdo encontradas no Brasil, entre nativas e exdticas, sendo a grande maioria endémica
(DRUMOND; WIEDMAN, 2017).

O bambu esta classificado dentro de Bambusoideae, uma das 12 subfamilias de Poaceae
(SORENG et al., 2015). No Brasil, ha representantes das tribos Olyreae e Bambuseae (FIGUEIRAS;
VIANA, 2017). Sendo, Bambuseae, representada por espécies de maior porte e colmos lenhosos; e
Olyreae com espécies de menor porte, herbaceo (GUILHERME; RIBEIRO; CEREDA, 2017). Dessa
forma, o estudo teve como objetivo a confeccéo caseira e utilizagéo de tubetes ou vasos biodegradaveis
de colmos de bambu no cultivo de plantas ornamentais.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados colmos de bambu verde e secos com tamanhos de 15 a 20 cm de
comprimento. Para obter do tamanho desejado foi feito dois cortes no bambu, um corte antes do né e
um corte no entrend, resultando, portanto, em um cilindro com um lado fechado pelo diafragma e outro
aberto, ou seja, parte superior e uma inferior. Na parte inferior (fechada) foi necessario fazer um pequeno
orificio para a saida de agua.

Desta maneira, utilizou-se um facéo colino e uma lamina serra manual para fazer os cortes.
Foram utilizadas estacas de plantas ornamentais com tamanho entre 20 e 30 cm de comprimento. Os
colmos foram preenchidos com adubo vegetal da palmeira do babacu, que ap6s o preenchimento com o
substrato enterrou-se cerca de 4 a 5 cm de profundidade a estaca da planta no vaso, regando em seguida.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o momento foram produzidas 11 mudas para realizacdo desse trabalho, incluindo as
espécies Portulaca oleracea L. (Portulacaceae); Portulaca grandiflora Hook. (Portulacaceae);
Cordyline fruticosa (L.) A. Chev. (Asparagaceae); Pedilanthus tithymaloides (L.) (Euphorbiaceae).

Os bambus verdes por possuirem tecidos mais jovens séo facies de cortar com o facéo, porém
exige muita forca para cortar utilizando a serra lamina manual, assim, como foi observado com o bambu
maduro/seco. Esse ultimo deve ser cortado preferencialmente com auxilio de uma makita, pois o corte
com o facéo provoca rachaduras longitudinais no cilindro.
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Figura 1 - Etapas da confeccdo. A) colmo verde; B) vista da parte superior; C-D) vista da parte inferior, com e
sem orificio; E) Corte com serra manual; F-G) Colmos cortados; H) Muda de Cordyline fruticosa (L.); I-J) Muda

Fonte: BRAGA (2022).

Na imagem acima é possivel observar com detalhas os tubetes de bambu, os mesmos podem
compor as mudas até o plantio. No trabalho de Costa et al. (2019), as mudas de Enterolobium
contortisiliguum em sacos plasticos apresentaram altura da parte aérea superior as produzidas em tubetes
de bambu, talvez, isso se deve ao fato do didmetro do cilindro ser pequeno.

Mesmo assim, a utilizacdo desse material apresenta a vantagem de durante o plantio nao ser
necessario retirar a planta de dentro dos tubetes, como é feito com tubetes ou sacos de polietileno. Nesta
etapa deve-se, portanto, enterrar 0s vasos juntamente com a planta no solo, pois, nos vasos
biodegradaveis o processo de decomposicao é mais rapido e ndo traz prejuizos ao meio ambiente. Além
do mais, o0 estresse causado na planta em campo serd menor, visto que ndo é necessaria a retirada da
planta do tubete (COSTA et al., 2019).

O estudo ainda estd em fase de desenvolvimento e observacdo, portanto, os dados até aqui sdo
preliminares, principalmente quanto ao desenvolvimento das espécies nos tubetes de bambu, assim
como a influencia do mesmo no desenvolvimento das espécies.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A confecgdo do material biodegradavel citado nesse trabalho é de facil manuseio e baixo custo,
porém o estudo precisa de mais observagdes, principalmente em relacdo ao tempo levado para o material
(bambu) se decompor no solo e 0 quanto a utilizagdo do mesmo influencia no desenvolvimento da
planta.

Palavras-chave: sustentabilidade; tubetes natural; plantas ornamentais
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TRILHAS AGROECOLOGICAS E AGENDA 2030: interagio e promogéo da educagio
ambiental
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1. Agronomia - UEMA, Centro de Ciéncias Agrarias, victoriaksmoraes@gmail.com; 2. Dra. em Agronomia -
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1. INTRODUCAO

As diferentes perspectivas sobre Agroecologia, reforcam a articulagéo entre saber cientifico
e saber popular (SCHMITT, 2013). A natureza nao € fonte inesgotavel de recursos, suas reservas sao
finitas e devem ser utilizadas de maneira racional, evitando o desperdicio e considerando a reciclagem
como processo vital. De acordo com Tozoni-Reis (2008), a educagdo ambiental (EA) tem como
pressuposto pedagégico a articulacdo entre o conhecimento sobre 0s processos ambientais, a
intencionalidade dos sujeitos em sua relagcdo com a natureza e a transformacéo social. Assim podera ter-
se nogdo de utilizagdo dos recursos que sdo oferecidos a nds, seres humanos, pelo planeta no qual
vivemos.

Segundo Azevedo (2020), as trilhas ecoldgicas ou ambientais chamam a atenc¢éo por serem
realizadas em ambientes diversos, no qual ha a possibilidade de discussGes em diversas areas de
conhecimento, em um ambiente que proporciona uma vivéncia com a natureza e, consequentemente, é
capaz de conduzir a um atrativo especifico que possibilite momentos educativos através de sinalizagdes
ou de recursos interpretativos. Sao responsaveis por garantir o contato com um ambiente ndo-urbano,
promover a interacdo seres humanos/natureza, bem como contribuir com a emergente sensibiliza¢éo e
consciéncia ambiental.

A Agenda 2030 e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo ferramentas de
planejamento, a médio e longo prazo, que viabilizam o alinhamento nacional de politicas sociais,
ambientais e econdmicas. O desenvolvimento da consciéncia ecoldgica estd gerando novas
necessidades, exigindo que cada vez mais as instituicGes se preocupem com diretrizes que podem
alicercar as formas de ensino relacionando-os as préticas de sustentabilidade ambiental (WARKEN,;
KLAN, 2014).

O projeto tem como objetivo difundir conhecimentos cientificos e sistematizados durante a
realizacdo da Trilha Agroecoldgica na Fazenda Escola S&o Luis da Universidade Estadual do Maranhéo,
como instrumento mediador eficaz da relacéo Universidade e Sociedade, alinhado aos ODS 1 (Erradicar
a pobreza), 12 (Consumo e producdo sustentavel) e 15 (Proteger a vida terrestre).

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacdo da area de atuacao

A Fazenda Escola S8o Luis (FESL) possui uma area de 48 ha, localizada dentro das
dependéncias da Universidade Estadual do Maranhéo, apresentando um ambiente que é caracterizado
por um mosaico de floresta natural, Floresta Ombrofila, espécies nativas, exdticas e unidades produtivas
do Centro de Ciéncias Agrarias-UEMA, funcionando como instrumento da relacdo Universidade e
Sociedade, uma vez que cumpre com seu papel, enquanto centro de produgdo, ensino, pesquisa e
extensao.

2.2 Procedimentos metodoldgicos
Para que as trilhas fossem estruturadas para a visitacdo foram realizadas visitas de
reconhecimento da &rea e o levantamento preliminar de identificacdo das espécies e descricdo das
unidades produtivas que fariam parte do percurso, com a identificagdo da importancia sécioecondémica
eambiental a serem apresentadas aos visitantes na forma de exposicao oral e atividades praticas.
Foram identificadas 55 espécies de arvores e 14 estacGes de unidades produtivas a serem
apresentados aos visitantes, entre essas: a) arvores —eucalipto, manga, ficus, seringueira, acoita-cavalo,
acai, cupuacu, pitomba, genipapo, bacaba, mangaba, entre outras, e b) unidades produtivas — horta,
canteiros de plantas medicinais, viveiro, estufa, fruteiras nativas, consorcio de jugara e cupuacu, bancos
de germoplasmas de banana, de citrus e de caju, cultivo de agroalimentares, coqueiral, reserva florestal
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Rosa Mochel, entre outros.

Os visitantes também tém a oportunidade de executar acdes como plantio de arvores,
semeaduraem sacos e canteiros, preparo de substrato, e em oficinas tedricas/praticas de curta duracéo
(1h) sobre as tematicas: producdo agroecoldgica, producdo de mudas e compostagem. Nas condigdes
de pandemiae em atendimento as normas sanitarias algumas trilhas foram realizadas de forma remota,
integrando o Circuito Sala Verde da Superintendéncia de Gestdo ambiental e a partir de abril de 2022
ocorreu a retomada do atendimento presencial.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs estruturacdo, a Trilha Virtual comecou a ser realizada em parceria com a
Superintendénciade Gestdo Ambiental (AGA) como parte das a¢des do Circuito Sala Verde (Figura
1A), que tem como objetivo a integracdo e divulgacdo para a comunidade escolar e académica deste
campus sobre o conhecimento cientifico e acBes ambientais desenvolvidas promovendo a
sustentabilidade e inclusdo nauniversidade, que incluiu em seus roteiros as trilhas agroecoldgicas
visando o cumprimento de seu objetivo maior. Segundo Martins e Carvalho (2021) avaliando 20 aces
com trilhas observou-se que 37% do publico-alvo sdo discentes do ensino fundamental e 30% do ensino
médio, Ensino Técnico (4%), Necessidades Educativas Especiais (7%), infantil e superior com 11%
cada.

Devido a retomada das aulas presenciais na UEMA foram agendadas trilhas presenciaiscom
escolas e integrando a programacgéo de acolhimento para os novos alunos de diversos cursos da UEMA
(Figura 1B). A retomada das trilhas presenciais obedeceu aos protocolos sanitarios da UEMA e do
Governo do Estado do Maranhéo.

Figura 1 - Trilha Virtual realizada com o Centro de Ensino Joaquim Gomes de Sousa (A) e Trilha realizada com
0 do 1° periodo do Curso de Agronomia -UEMA (B).
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Fonte: A autora (2021).

Durante a condugao dos percursos sdo apresentadas informagfes como: descri¢do botanica,
habito, usos, curiosidades, impacto ambiental, importancia social-econémica-ambiental, e a correlacao
da acdo com os ODS.

O ODS 1 tem como propdsito acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos 0s
lugares, até 2030, garantir que todos os homens e mulheres, particularmente os pobres e vulneraveis,
tenham direitos iguais aos recursos naturais, permitindo que o visitante se sinta parte do ecossistema
Terra. O ODS 12 que tem como tema assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis,
revendo que até 2030, alcancar gestdo sustentivel e uso eficiente dos recursos naturais. As técnicas e
conhecimentos compartilhados no percurso permitem a compreensdo da gestdo sustentavel como
estratégia produtiva de longo prazo. O ODS 15 determina Proteger, recuperar e promover 0 Uso
sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentdvel as florestas, combater a
desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra, e deter a perda de biodiversidade, para isso as
trilhas difundem informac6es para reduzir a degradacao de habitat naturais, proteger e evitar a extin¢ao
de espécies ameacadas (Figura 2).
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Figura 2 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel vinculado a Trilha Agroecolégica.
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Fonte: https://odsbrasil.gov.br/

4. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo de Trilha virtual foi uma novidade na existéncia da acéo de extensdo que iniciou
em 2008, como uma nova opgéo para a realizagéo do projeto, tendo em vista que algumas escolas ainda
consideram esta opgdo mais viavel no momento, inclusive pelas dificuldades de conseguir transporte.
Aretomar as trilhas com os alunos e os servidores da propria Universidade, tem dinamizado as
atividadespresenciais.

Palavras-chave: agroecologia; educagdo ambiental; objetivo de desenvolvimento sustentavel
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EMPRESAS NO CAMINHO DA SAUDE PLANETARIA: a importancia do ESG para um
futuro mais verde
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1. INTRODUCAO

Uma das discussfes com acentuado destagque na atualidade diz respeito a questdo ambiental,
sobre a qual varios atores globais sdo provocados, até mesmo pressionados, a se manifestarem
(BARBIERI, 2016). As empresas sdo agentes com alto potencial para impactar nestas questfes, e mesmo
com técnicas atuais que tratam do assunto, muitas ainda fracassam no alcance das praticas sustentaveis.
Assim, o principal objetivo desse estudo é compreender como o conceito de ESG dentro das empresas
pode contribuir para uma salde planetaria e um futuro mais verde.

O debate sobre a tematica ambiental ndo é recente e o século XXI tem marcado de forma
intensiva a procura por préticas que garantam sustentabilidade. Desde as chamadas “Revolugdes
Industriais” e ap0os os seus impactos no meio ambiente, a exigéncia para o uso de melhores alternativas
vem substituindo aos poucos a Sustentabilidade Corporativa para inserir 0 ESG (COSTA; FEREZIN,
2021).

O termo ESG (environment, social, governance) ganhou notoriedade recentemente entre 0s
anos 2019 e 2020, embora sua primeira mengéo tenha sido em 2004 no Forum Econémico Mundial,
evento realizado pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), onde foi apresentado o relatério “Quem
se importa ganha” (“Who Cares Wins”). O material publicado relacionava trés variveis partindo da
Gtica financeira: a qualidade do desempenho social, ambiental e o sistema de governanca de uma
empresa. Essa Ultima varidvel é a novidade que amadurece a discussdo, marcando a transi¢cdo nas
empresas da Gestao Socioambiental (GSA) para ESG (ARRUDA et al., 2022)

Costa e Ferezin (2021), recordam que por muito tempo os empreendimentos agregavam ou
tomavam emprestado para sua rotina empresarial o termo ‘sustentabilidade’ visando inserir as questoes
ambientais nos negadcios, até que surgiu o Tripé da Sustentabilidade (Triple Bottom Line), desenvolvido
em 2001, pelo socidlogo inglés John Elkington, no qual orbitam simultaneamente os conceitos de
crescimento econdmico, qualidade ambiental e bem estar social.

Arruda et al. (2022) destacam ainda que empresas vem implementando o conceito de ESG,
cuja sigla em portugués € representada por ASG (Ambiente, Social e Governanga Corporativa), e se
percebe que muitos gestores ja incorporaram esse vocabulo aos seus discursos. Talvez esteja faltando a
implementac&o clara, coerente, consistente e efetiva. Em algumas regides mais desenvolvidas como,
Japdo, Australia, Canada, Estados Unidos, Nova Zelandia e, em destaque, a Europa, que segue como
protagonista na agenda ESG, essa discusséo vem ocorrendo desde 2006. O Brasil esta adentrando nesta
realidade.

Bernardo (2020) ressalta a contribuicdo do ESG para os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), enunciados pela primeira vez em 2015, durante a Agenda 2030, evento que reuniu
193 estados membros da ONU, trazendo importantes métricas para os indices de desenvolvimento,
apresentando indicadores que atuam diretamente no desempenho das organiza¢des no que diz respeito
ao uso da agua potavel, energias renovaveis e uso do meio ambiente fisico, aspectos que exercem forte
interferéncia na qualidade de vida e no ambiente empresarial.

Sion e Franga (2021) afirmam que a padronizacdo e os critérios oferecidos pelo ESG séo
também excelentes indicadores de riscos, por apresentar aos investidores e gestores um maior grau de
certeza contra ameacas a integridade organizacional, garantindo com exatidao e precisao o levantamento
dos dados e o controle dos projetos. Dessa maneira, 0 ESG surge para auxiliar na criagdo de um futuro
mais verde para essas organizagoes.

2. MATERIAL E METODOS

O método adotado para esse estudo foi a revisdo bibliografica narrativa, visando discutir o
estado atual do tema ESG. A base de dados utilizada para a selecéo dos textos foi 0 Google Académico,
buscando por palavras-chave como: “ESG”, “Gestdo Ambiental” e “Sustentabilidade empresarial”. O
recorte temporal considerado foi de 2019 a 2022, para garantir o carater de atualidade a esse estudo.
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Também foram considerados textos de autores cujos trabalhos sdo expressivos dentro da temaética
abordada, como: Barbieri (2016), Sion e Franca (2021) e Arruda et al. (2022). Dessa forma foi
delimitada a amostra na qual foi concentrada a analise dessa pesquisa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das observacdes realizadas e abordagem estabelecida, Arruda et al. (2022) evidencia
que as empresas necessitam de ferramentas para atingir a problematica apresentada, surge entdo o ESG
como uma dessas ferramentas, com o propoésito de auxiliar na rotina empresarial a fim de trilhar um
futuro mais verde, caracterizado por innovability (“inovabilidade”), uso de indicadores de ESG,
economia circular e gerenciamento de residuos sélidos, para citar alguns exemplos. Ao implementar
esses mecanismos, a expectativa é de contribuir para a melhoria da salde no planeta, que esta
diretamente relacionada com fatores como: controle da emissdo de diéxido de carbono (CO2), reducéo
de envio de residuos a aterros sanitérios, atuais desafios enfrentados por organizagdes que almejam um
futuro mais verde devem combater, visando garantir a integridade do planeta para as atuais e futuras
geracBes, conceito que lembra Barbieri (2016) estar resguardando, a esséncia do Desenvolvimento
Sustentavel no Relatério Brundtland (1987).

Sion e Franca (2021), considera como primeira variavel da temética sobre sustentabilidade, a
econdmica, porque a maioria das organizacfes visa o capital, lucro, para existir. Partindo dessa
percepcdo, o aspecto financeiro assume uma posi¢do central, agindo como um staff (suporte),
sustentando e subsidiando 0 ESG em suas vertentes da qualidade do desempenho social, ambiental e da
governanga (ARRUDA et al. 2022). A Figura 1 apresenta ilustrativamente essa concepgéao.

Figura 1 - Percepcdo do Financeiro descrito pelo ESG.
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Fonte: Proprio autor (2022).

A ilustracdo acima envolve os trés parametros do ESG. O pardmetro ambiental
(Environmental) foca com cautela no impacto positivo ou negativo que determinada atividade
econdmica exerce no meio ambiente, possiveis temas a serem considerados neste quesito sdo: emissdes
de CO,, gases de efeito estufa, gestdo de residuos sélidos e hidricos sdo alguns exemplos. E importante
evidenciar que o Estado deve assumir a responsabilidade de regulamentar e fiscalizar as regras para
manter a integridade e idoneidade das praticas estabelecidas pelas empresas (SION; FRANCA, 2021).

Arruda et al. (2022) esclarece os pardmetros sociais (Social) no que diz respeito a relacéo
direta entre empresa e sociedade, tanto com seus consumidores/clientes, colaboradores/funcionérios e
demais relagdes socais existentes intra e extra organizacdo, procurando engajar a todos na agenda do
ESG. A Pandemia de Covid-19, deixou claro e transparente as desigualdades existentes e a emergéncia
de agdes e medidas mais concretas demandando maior investimento na érea.

O altimo parametro citado é a governanga (Governance) considerado pelos autores como pilar
de sustentacdo do ESG, pois se preocupa com a gestdo e 0 processo decisorio tanto nos setores publicos
como privado, fazendo-se necessario uma visdo holistica e estratégica para o desenvolvimento de
projetos (aliados estratégicos). Um ponto a ser destacado é o fato que uma governanca eficaz garante
maior integridade nas decis6es com maior impacto benéfico a uma organizacdo. Outro fator crescente é
a busca por “investimentos responsaveis” no mercado financeiro, onde investidores almejam por
empreendimentos que trilham um caminho capaz de unir crescimento econémico com futuro mais verde,
ampliando e agregando ao valuation (valor) do negécio. Este parametro agrega também a melhoria na
qualidade de vida dentro do ambiente de trabalho propiciando satisfacéo e facilidade para o trabalhador
por intermédio de ac¢Bes direcionadas ao desenvolvimento pessoal e profissional (ARRUDA et al. 2022).
Miranda e Frechiani (2021) endossam a importancia da atuacao de uma organizacao junto a uma equipe
que possibilite a capacidade de mensurar o desenvolvimento sustentavel. Como reforga Sion e Franga
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(2021) “O pouco que existia esta gerando o muito que esta por vir”, sinalizando que ha uma estrada
longa de oportunidades pela frente.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Contudo, resta claro que had uma responsabilidade velada e compartilhada entre empresas,
governos e sociedade para com a salde da humanidade e da biodiversidade. E nesse sentido observa-se
que criar uma agenda de ESG dentro da organizacdo pode ser a principal forma para enfrentar os desafios
contemporaneos, a partir da incorporacdo do seu conceito e de seus principios, que incluem a
monitoracao dos indicadores de sustentabilidade e a aplicacdo de instrumentos capazes de blindar o
empreendimento contra possiveis impactos ambientais, propiciando o desenvolvimento de planos de
contingéncia e o controle de dados de forma mais assertiva.

Dessa maneira, para trilhar os caminhos de uma gestdo para um futuro mais verde, faz-se
necessario adotar a nova visdo que aborda os conceitos ambientais, sociais e de governanca, ndo
desprezando a percepcdo financeira como Oética indispensével para 0 processo e assegurando que
empresas passem a ter seu préprio mecanismo de gestdo ambiental. Como visto, os indicadores de
desempenho ambiental integrados aos ODS também sdo imprescindiveis para que as organizagdes
adentrem no caminho sustentivel e garantam bem-estar para seus colaboradores e para o planeta.

Portanto, a partir de tudo que foi exposto, verifica-se que os empreendimentos vém investindo
na gestdo ambiental, aderindo ao ESG como principal instrumento e forca-motriz, demonstrando maior
nivel de amadurecimento da discussdo e uma preocupacdo inata pela prépria sustentabilidade
empresarial. Hoje a questdo ambiental aparenta ir bem além do “politicamente correto” e das estratégias
de marketing. O ESG traz a visdo de que se trata, na verdade, ndo de uma questdo ambiental, mas de
uma questdo vital para o ecossistema, onde, ndo por acaso, as empresas estdo inseridas. Desse modo, 0
“G” de governanga amplia o escopo de atuag@o para as empresas e as coloca no caminho para alcangar
uma salde planetaria e um futuro mais verde.

Palavras-chave: ESG; gestdo ambiental; sustentabilidade
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1. INTRODUCAO

A producgdo de materiais didaticos para a implementacdo de Temas Transversais na educacao
formal, seja nas escolas ou nas universidades, tem desafiados estudos e pesquisas a respeito da
ambientalizacdo curricular em estruturas organizacionais que se orientam por um curriculo
verticalizado. Enquanto, as disciplinas classicas tém componentes curriculares bem definidos, carga
horaria, formacéo inicial e continuada, profissionais bem formados e livros didaticos, os conhecimentos
contemporéneos ainda convivem com a auséncia dessas condi¢cBes essenciais. Essa questdo é um
elemento importante para refletir sobre que conhecimentos sdo considerados importantes em uma
sociedade.

Sobre este viés, Lima (2011) aponta que um dos principais desafios enfrentados na atualidade
é exatamente a dificuldade de inserir efetivamente a educag¢do ambiental na estrutura do ensino formal.
Considera que um dos fatores que impedem esta efetiva insercdo é a escassez de material didatico que
retrate a realidade local (sentenca destacada em vermelho no detector de plagio). Autoras, como Sato e
Trajber (2010) concebem o curriculo como uma das dimensdes entre as quais a Educagdo Ambiental
(EA) deve ser contemplada em uma comunidade escolar. No entanto, a formagdo com esse tema ndo
pode se limitar a essa dimenséo.

A producdo de material didatico € um recurso para a constituicdo da pratica educativa na
dimensdo curricular na qual busca-se incentivar a investigacao, a pesquisa, a descoberta, a autonomia e
as possibilidades do trabalho do pensamento critico e inovador a respeito de uma temaética
contemporanea, neste caso, a educacdo ambiental. O material didatico com essa temética deve
considerar os processos de transformacéo socioambientais capazes de ressignificar tempos e espacos
escolares, promovendo o ensino, mas sobretudo, a aprendizagem de conhecimentos cientificos classicos
e contemporaneos, além dos saberes populares que favorecem a participagdo de sujeitos comunitéarios
no processo educativo.

No entanto, a prépria comunidade escolar ou universitaria decide o melhor caminho em busca
da sustentabilidade no seu ambiente. E essa identidade que deve influenciar as dindmicas curriculares,
portanto, o conhecimento escolar ndo pode ser concebido de forma abstrata, mediante uma razédo
subjetiva centrada na burocracia e no autoritarismo que emperram as mudangas em nome de uma
eficiéncia técnica orientada pela ideologia da neutralidade do projeto institucional da escola ou da
universidade. Nesta perspectiva foi concebido este material formativo, com o objetivo de subsidiar
praticas em educagdo ambiental em instituicdes de educacéo formal.

2. MATERIAL E METODOS

As atividades propostas contemplam os principios e praticas sociais sustentaveis que devem
repercutir em uma gestdo mais democratica e participativa em se tratando de um curriculo que abrigue
também o ambiente fisico das instituicdes de ensino com base no diagnostico decorrente do Acordo de
Cooperacdo Técnica firmado no ano de 2011, entre Governo do Estado, Ministério da Educacéo (MEC)
e 0 PNUD, 6rgao da ONU teve o objetivo de promover o desenvolvimento humano sustentavel que
demandas pela producdo de materiais didaticos que articulem conhecimentos especificos e pedagdgicos
sobre essa importante questdo para o século XXI.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Na analise de conteldo do documento estadual, Diretrizes Curriculares Estaduais, orienta que
o curriculo deve ser concebido em sintonia com os padrfes estruturais dos demais espagos escolares:
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salas, banheiros e laboratorios. Este trabalho resultou no Programa Mais Ensino, atualmente Programa
Escola Digna.

Com as agdes para a implementagdo do Novo Ensino Médio, n.° 13.415/2017, “a Lei do Ensino
Médio”, apoiada nos detalhamentos da Resolucdo n.° 3/2018, trata das Diretrizes curriculares do novo
ensino médio que discrimina os itinerarios formativos com a incluséo do itinerario formativo técnico,
com carga horaria e mais 0s eixos investigacdo cientifica, mediacdo e intervencdo sociocultural,
processos criativos, empreendedorismo se complementam com a Resolugdo n.° 4/2018 e a Portaria n.°
1.432/2018.

No Estado do Maranhdo, as Diretrizes Curriculares (2011) e o Documento Curricular para o
Territério Maranhense para etapa Ensino Médio (2019) ndo trazem de forma vigorosa a questdo da
ambientalizagdo curricular. Para Yus (1996) um enfoque globalizador e interdisciplinar sobre contetdos
de EA, ainda que tenham mais relacdo com a area de ciéncias da natureza, devem abordar o objeto de
estudo em decorréncia do meio natural e social. Desta forma, o trabalho com essa tematica transcende
e envolve todas as areas do conhecimento. Ndo faz sentido a dicotomia entre natureza e sociedade.
Sendo assim, o trabalho com a EA ndo se trata apenas de uma modificacdo no meio fisico da escola,
mas também nos programas educativos que devem abordar as mudangas climéticas, a perda da
biodiversidade, o aquecimento global e o desenvolvimento sustentavel.

Para Freire (2018), a producdo de materiais didaticos deve estar em coeréncia com o0s objetos
com a opcao politica, a utopia, o sonho de que o projeto pedagogico esta impregnado, desta questao trata
essa Coletanea que tem o objetivo de sensibilizar a comunidade escolar e universitaria para empreender
acOes sustentaveis nos espagos educativos, para além das salas de aulas. Segundo Bardin (1994), a
categorizacdo é um processo que envolve tanto os dados empiricos como o Referencial Tedrico. Neste
caso, a producdo de materiais didaticos esta relacionada com as condigdes do trabalho dos profissionais
da educagdo na pesquisa qualitativa com o levantamento dos documentos estaduais de orientagdo
curricular que tratam da necessidade de produzir materiais didaticos e da analise dos tedricos da tradi¢cdo
pedagogica da Teoria Critica sobre curriculo que concebem a existéncia de uma relacao intrinseca entre
educacéo e sociedade.

Materiais didaticos e paradidaticos que contemplem os objetivos educacionais e contenham
contetidos estruturantes para a insercdo das atividades. Neste caso, com o tema Educacdo Ambiental
para a Sustentabilidade que por sua vez, se complementardo com a gestdo de sala de aula, a formacao
continuada e 0 acompanhamento pedagdgico dessa acgao.

Os profissionais da educacdo precisam da garantia de uma carga horaria favoravel e as
condiges para trabalhar com os espagos educadores sustentaveis na medida em que, os espagos fisicos
das instituicdes de ensino também educam. Mas que se complementa com as atividades de sala de aula,
pois este ainda é o principal espaco de aprendizagem das escolas da Educacdo Basica. Dado a
concorréncia para ocupar outros espacos do ambiente escolar, os professores terminam tornando-se
reféns da prépria sala de aula.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A descontinuidade das politicas de Estado na area da educagdo é um problema constante no
Brasil. E, também, no Maranhdo. Os gestores querem imprimir suas “marcas” por meio de planos de
governos que terminam priorizando alguns projetos temporarios que tem o efeito de “propagandas” para
0s cargos publicos.

No entanto, o trabalho de producdo de materiais didaticos € uma alternativa para gerar o
desdobramento de a¢des que resistem a “balcanizagdo das atividades curriculares”. A produgdo de
material é uma estratégia que envolve tanto a tentativa de inclusdo da Educacdo Ambiental como tema
transversal em todos os niveis e modalidades de ensino. E também uma forma de organizar a insercéo
dos conteldos estruturantes de Educacdo Ambiental nas escolas. Um texto base com propostas de agdes
sustentaveis para todas as etapas e modalidades de ensino da Educacédo Basica e da Educacao Superior.

Palavras-chave: espagos educadores sustentaveis; curriculo; recursos didaticos
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1. INTRODUCAO

Sustentabilidade é um conceito que segundo o relatério Brundtland (BRUNDTLAND, 1987),
é a capacidade que o ser humano possui de usufruir dos recursos naturais presentes em nosso planeta
sem comprometer o uso das geracdes futuras. Este termo se remete a “sustentavel”, que € derivado do
latim sustentare que significa sustentar, defender, conservar e cuidar do meio ambiente. Outro conceito
importante é sobre Sustentabilidade ambiental que remete a capacidade de suporte, resiliéncia e
resisténcia dos ecossistemas para ter um ambiente equilibrado. Pode ser ainda definida como um
processo de avaliagdo entre os eixos a economia, a sociedade e a natureza. Como exemplo pode ser
citado o uso de energias renovaveis, reutilizacdo de embalagens e o reflorestamento.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), é uma agenda mundial adotada durante
a Cupula das Nacdes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel em setembro de 2015, composta por
17 objetivos e 169 metas a serem atingidos até 2030. O projeto esta inserido dentro do objetivo 4, que
fala de educacéo de qualidade, onde deve se assegurar a educacéo inclusiva, equitativa e de qualidade,
promovendo oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todas e todos.

Neste contexto, 0 ODS 4 deve fazer parte da lista de prioridades emergenciais das instituicdes
de ensino superior no Brasil, com o objetivo de garantir que as metas estabelecidas sejam alcangadas no
periodo previsto pelas agendas nacionais. O ODS 4 (IPEA, 2019), aborda os principais fundamentos
tedricos que envolvem a convergéncia de proposito na promogdo do desenvolvimento social e
econdmico na sociedade da informacéo, do conhecimento e da aprendizagem.

Cada objetivo possui metas a serem cumpridas, 0 objetivo 4 possui 10 metas dentre elas temos
a 4.1 que garante que todas as meninas e meninos completem o ensino primario e secundario livre,
equitativo e de qualidade, que conduza a resultados de aprendizagem relevantes e eficazes e a 4.3 onde
se assegura a igualdade de acesso para todos os homens e mulheres a educacao técnica, profissional e
superior de qualidade, a precos acessiveis, incluindo universidade. O objetivo deste projeto é criar
estratégias préticas, simples e funcionais, que facilitem a aplicagdo das ODS 4, no intuito de fomentar a
comunidade académica do UEMAnet e da escola de aplicagdo da UEMA, Educa Mais Paulo VI voltado
para alunos do Ensino Médio, a inserir principios da sustentabilidade na rotina diaria de alunos e
colaboradores.

2. MATERIAL E METODOS

O diagnéstico ambiental foi realizado por meio de anélise de aspectos do meio fisico e
bioldgico, usando metodologias de avaliacdo ecoldgica rapida (BARBOZA, 2016). Assim, foi feita uma
vistoria com a equipe da Superintendéncia de gestdo ambiental — AGA onde foi realizada a contagem
de tomadas, luzes, ar-condicionado e equipamentos eletrdnicos verificando se funcionavam em prédios
da Universidade.

Ao longo do projeto foram realizadas conversas sobre a conscientizacdo ambiental, visando
sensibilizar, criar e consolidar a consciéncia cidadd de responsabilidade socioambiental nos usuarios
setores da comunidade académica e da escola que foram envolvidos no processo. Também foi realizada
a aplicacdo de um questionario pelo google forms, com o intuito de elencar o entendimento do publico
alvo em relagdo a sustentabilidade.

O principal meio de divulgacdo foi o instagram, com o compartilhamento de contetdo
relacionado a educacdo ambiental. A mobilizacdo digital deve ser permanente e continua, ja que a
mudanca de habitos e atitudes depende da reflexdo sobre aspectos ambientais e sociais e do
envolvimento de todos os componentes do corpo técnico a ser trabalhado (OLIVEIRA; GADELHA,
2014).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizadas vistorias nos prédios da UEMAnet, na Pré-Reitoria de Planejamento e
Administracdo e na Pro-Reitoria de Gestdo de Pessoas. Foi realizada uma reunido presencial com a
equipe do projeto, onde foi elencado todo o cronograma a ser realizado durante este referente ano e o
planejamento de a¢Oes para a escola Educa Mais Paulo VI e o prédio da UEMAnet.

Foi feita uma visita a escola de aplicacdo da UEMA, o Educa Mais Paulo VI, para apresentacao
do projeto ao diretor. Houve a gravacdo de video para divulgacdo do projeto voltado a comunidade
académica e os alunos do Educa Mais Paulo VI. O projeto foi apresentado na Pré-Jornada de Extenséo
Universitaria em 09 de dezembro de 2021.

Houve uma acdo presencial com uma turma mista, contendo alunos do 1° ao 3° do ensino
médio do Educa Mais Paulo VI, onde estes alunos foram levados para a UEMA para que tivessem mais
contato com o meio ambiente. Assim, foi abordado com esses alunos através de uma roda de conversa
varias tematicas voltadas a praticas sustentaveis.

O meio de divulgacdo que vem sendo utilizado é o Instagram do projeto
(https://www.instagram.com/educar.sustentavel/), com o objetivo de abordar tematicas sobre as praticas
de reaproveitamento de residuos e promover a adogdo de boas préaticas ambientais.

Segundo Barboza (2016), a prética da educagdo ambiental esta se tornando cada vez mais
necessaria, principalmente nas escolas. Consequentemente, nesta fase do desenvolvimento cognitivo é
uma estratégia promissora para alcangar novos resultados. No entanto, esta ferramenta ndo deve ser
utilizada isoladamente, mas como parte de um processo educativo permanente que se traduz em praticas
transformadoras, considerando que a sala de aula deve ser um espaco ideal onde podemos refletir e
edificar ideias estimulantes e inovadoras.

Assim, perante os resultados apresentados foi observado que durante as agdes realizadas, o
publico-alvo demonstra interesse na tematica abordada, mas ndao tem conhecimento a fundo sobre o
assunto fazendo com que praticas simples do dia a dia como a economia de energia passam despercebido
e prejudicando nossos recursos naturais que sao finitos. Portanto o publico alvo foi sensibilizado sobre
as problematicas geradas pelo acumulo de residuos, desperdicio de materiais e recursos naturais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista os aspectos observados foi identificado quais as melhores ferramentas a serem
utilizadas na aplicacdo da ODS 4, e quais as dificuldades que as instituicdes enfrentam em relacdo a
aplicagdo dos métodos na educacdo ambiental nas corporagdes de ensino nas institui¢oes.

Assim, busca-se instruir as entidades locais, para que estas possam ser referéncia na gestdo
sustentavel, tanto na comunidade que esta localizada, como também no Estado de origem, podendo
influenciar outros gestores na preocupacdo com a educagdo ambiental, visto que por meio dela, ha
mudancas significativas na qualidade de vida das pessoas, que comegam a ter uma visao holistica do
meio onde esta inserido, e contribuem no cuidado das reparticdes publicas, privadas e nas esferas sociais
de forma que todos tendem a ganhar com a administracdo mais sustentavel.

Palavras-chave: agenda 2030; ambiental; ensino médio
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1. INTRODUCAO

A produgdo excessiva de residuos bem como o consumo de produtos e materiais ndo
reaproveitaveis tem gerado danos irreversiveis ao ambiente. O planeta tem dado sinais de desgaste
ambiental e cada vez fica evidente que devemos buscar um modo de vida, praticas e a¢fes mais
sustentaveis. As discussdes sobre este assunto sao urgentes, tendo em vista que as consequéncias dessa
devastacdo sdo notadas a cada dia, hd a necessidade ndo s6 de alertar, mas de agir e comecar essa
mudanga por cada um de nés.

Nesta tentativa de minimizar os danos ambientais, as politicas dos 5 R’ s: reduzir, reutilizar ou
reaproveitar, reciclar, repensar e recusar movem-se como uma recomendacdo de estilo de vida ecoldgico
com o objetivo de reduzir a produgéo de lixo e impactos ambientais ao planeta.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2017) “os 5 R's fazem parte de um processo
educativo que objetiva uma mudanga de habitos no cotidiano dos cidadaos; a questdo-chave é levar o
cidadao a repensar seus valores e praticas, reduzindo o consumo exagerado e o desperdicio. Trata-se,
portanto de uma alternativa que faz com que o individuo repense seus habitos em prol de um objetivo
comum: preservar o meio ambiente”.

“Devendo priorizar a reducdo do consumo e o reaproveitamento dos materiais em relagdo a
sua prapria reciclagem” (MMA, 2014, apud ALKMIN, 2015, p. 34), e recusar o0 consumo de produtos
que geram impactos socio ambientais significativos. Assim, ficou estabelecido que as principais aces
para se alcancar a sustentabilidade ambiental s&o: repensar, reduzir, recusar, reutilizar e reciclar
(ALKMIN, 2015).

Desta forma, esse trabalho tem a intencdo de demonstrar ages desenvolvidas com estudantes
do Ensino Médio da escola Centro de Ensino Prof. Ribem Almeida, localizado no municipio de
Pinheiro-MA, tendo como objetivo sensibilizar os estudantes para a importancia dos 5 R’ s e despertar
a criatividade dos alunos em relacéo ao ato de reutilizar.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no dia 02 de dezembro de 2021 com 20 alunos de duas turmas
da 2° séries do Ensino Médio, em uma institui¢do de rede estadual C. E Prof. Rubem, localizado no
municipio de Pinheiro-MA.

Para a confeccdo dos materiais que seriam expostos na oficina e distribuidos na dindmica,
foram arrecadadas garrafas pets, rolos de papel higiénico, potes de margaria, papeldo, e tampas de
garrafas que seriam descartadas ao lixo. As garrafas pets foram transformadas em estojos assim como
os rolos de papel, os potes de margarina em porta objetos decorativos, 0 papeldo e as tampas em um
tabuleiro de jogo da velha. Cabe ressaltar que parte desses objetos foram confeccionados para produzir
instrumentos pertinentes ao ambiente escolar.

A oficina ocorreu em 3 momentos, inicio com a proje¢éo de videos com teméticas ambientais
e um breve dialogo a respeito dos mesmos. No segundo momento a apresentacdo de uma palestra com
a introdugdo dos 5 R’s da sustentabilidade: Repensar, recusar, reduzir, reciclar e reutilizar. E o ltimo
momento, a exposi¢cdo dos materiais reciclaveis com a dindmica de perguntas ambientais, jogo de
tabuleiro e distribuicdo dos objetos como brinde para os alunos que responderam ou ganharam o jogo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a realizacdo da oficina, buscou-se trabalhar a importancia dos 5 R’s para a redugio
dos impactos ambientais, foi possivel observar que os alunos que ao inicio da oficina respondiam a
alguns questionamentos e, ao decorrer foi possivel perceber a evolucao dos questionamentos durante as
conversas. No inicio, poucos participavam do didlogo, porém, na etapa final, a maioria interessou-se em
participar da dindmica com as perguntas ambientais. O que nos proporcionou resultados satisfatorios
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sendo essa etapa importante j& que os estudantes envolvidos refletiram sobre suas préaticas negativas em
relacdo ao meio ambiente e concluiram que se ndo estivessem participando, poderiam continuar com as
mesmas atitudes.

A dindmica envolvia perguntas ambientais cujas as respostas eram de cunho pessoal e
reflexivo, observou-se um dos objetivos dessa oficina sendo atendido quando ouvimos a seguinte
resposta de uma aluna a tal pergunta: O que vocé faz ou poderia fazer para economizar energia elétrica?
“eu sempre ligo a tv e fico manuseando o aparelho celular ao mesmo tempo, mas a partir de hoje, ndo
irei mais continuar com o habito”. Tendo em vista esta resposta notamos como a educacdo ambiental
leva a repensar as préaticas sociais e 0 papel dos professores como mediadores de um conhecimento, para
gue os alunos adquiram uma base adequada de compreensdo da natureza como um todo, dos problemas
e solucdes relacionados a mesma, e da responsabilidade de cada individuo para construir uma sociedade
planetéria mais consciente e ambientalmente sustentavel (JACOBI, 2003).

Figura 1 - Confeccdo dos materiais reciclaveis e objetos reutilizados.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 2 - Realizagdo da palestra dos 5 R’s com os alunos do C.E Rubem Almeida.

Fonte: Acervo pessoal.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Muitas sdo as formas de contribuir com o0 meio ambiente, como por exemplo: a reutilizagéo,
0 reaproveitamento de materiais como garrafas pets, latas, papeldo, potes de margarina e diversos outros,
transformando-os através da criatividade em novos produtos, tornando o lixo em luxo. O que antes
seriam descartados, passam a ter outra utilidade, reduzindo assim o consumismo, a matéria prima e a
quantidade de residuos descartados ao meio ambiente. O autor devera apresentar suas principais
conclusdes sobre o estudo e discorrer sobre o atendimento do objetivo proposto. Formatagéo exigida:

Palavras-chave: 5 R’s; sustentabilidade; ensino médio
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1. INTRODUCAO

As Instituicdes de Ensino Superior (IES) devem buscar alternativas capazes de potencializar a
sensibilizacdo ambiental, a fim de promover desenvolvimento do pensamento critico e debate da questéo
ambiental na sociedade. O trabalho com os temas ambientais envolve diversos objetivos como provocar
mudanca de comportamento diante dos problemas ambientais, gerar conhecimento, desenvolver
habilidades, ampliar a visdo de mundo, ter atitudes capazes de melhorar a qualidade de vida e tornar a
sociedade mais consciente e sustentavel.

No processo de aprendizado pode ser utilizada a estratégia remota como meio de gerar a
transferéncia de conhecimento por meio da adogdo de mecanismos capazes de promover a aproximacao
entre o tema e os estudantes (PAPADOPOULQS, 2005). Dessa forma, a sensibilizacdo ambiental pode
ser feita por meio de ferramentas que permitem a criagao e edicdo de video animado, conhecido também
como palestra com desenho em movimento, para auxiliar na sensibilizagcdo ambiental.

A animacdo como recurso pedagégico € indispensavel para promover reflexdo, discussdo e
abordagem dos conhecimentos sobre 0 assunto com o uso de uma linguagem mais acessivel e atrativa,
com estimulos visual e auditivo. Ressalta-se que as ferramentas de audio e video, permitem
interatividade entre a temética e os estudantes.

Diante disso, objetivou-se a producdo de palestras com desenhos em movimento para
sensibilizacdo ambiental de docentes e discentes do Curso de Quimica Licenciatura (QL) da
Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA) — Campus S&o Luis e da Escola Paulo VI, com extensao
para a populagdo em geral.

2. MATERIAL E METODOS

Prioritariamente, o publico-alvo em alcance foram os docentes e discentes do Curso de
Quimica Licenciatura da UEMA - Campus Sdo Luis e da Comunidade da Escola Paulo VI, com
divulgacao para toda a comunidade académica da UEMA e publico em geral. As ac¢oes desse trabalho
foram desenvolvidas pelo Grupo de Extensdo em Quimica: Resgate Verde em A¢do (GREXQUIM) em
3 etapas: Planejamento, Criacdo e Divulgacéo.

A primeira etapa consistiu na sele¢do e separacdo do contetido mais relevante a ser transmitido,
delimitacdo do tempo, quantitativo de palestras; a segunda foi composta por 3 momentos: pré-producao,
producéo e pos-producdo. Na pré-producdo foi definida a linguagem e a plataforma que seriam utilizadas
para a producao das palestras com desenhos em movimento, de acordo com o publico-alvo. Em seguida,
ocorreu a roteirizacdo que abrange a elaboracdo dos roteiros, criacdo dos personagens e elementos a
serem animados, bem como concepgdo de tom e questdes estéticas. As palestras com desenhos em
movimento foram produzidas nos meses de marco e abril de 2022, utilizando-se o Animaker, um
aplicativo para a criacdo de videos animados, que apresenta personagens com reacdes e modelos pré-
construidos com elementos visuais diversos. O tempo de duragdo estimado para a criagéo foi entre 3 a
4 minutos, com uso de personagens animados e imagens referentes a cada temética abordada nos videos.
Na pdés-producdo, deu-se a avaliacdo da palestra MOV pela orientadora do grupo e correcdes para
melhorar a qualidade do material. Na terceira etapa, divulgou-se a série de palestras com desenho em
movimento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram criadas cinco palestras que apresentaram assuntos relacionados aos principios da
Quimica Verde, gerenciamento correto de residuos quimicos, responsabilidade do docente quanto aos

33
Boletim Informativo — Superintendéncia de Gestdo Ambiental
Vol. 05 | N°02 | 2022 (Abril, Maio e Junho) - ISSN 2596-0741
Distribuicdo Digital SAO LUIS — MA/Acesse o site: www.aga.uema.br


mailto:ranielemagalhaes243@gmail.com

residuos gerados em atividades experimentais, uso da minimizacdo de escalas em laboratorios e riscos
a saude do usuério de laboratorios de quimica.

O GREXQUIM criou seus personagens, cenarios, objetos e efeitos visuais, adi¢do de efeitos e
voz, aplicacdo de movimento aos objetos, sincronizacao da voz com a duracdo das cenas e a montagem
das cenas. As palestras produzidas apresentam conceitos com uso de linguagem simples e de facil
compreensdo para viabilizar o entendimento do tema proposto. Ressalta-se que a ado¢do de linguagem
mais clara possibilita o alcance de um publico mais abrangente, o qual seria restrito caso houvesse
predominancia de termos técnicos ou conceitos que implicam maior grau de complexidade. Nesse
contexto, é necessario que ocorra aplicacdo adequada da textualizagdo cientifica para que 0s usuarios
ndo sintam dificuldade para entender determinados temas, capaz de estabelecer uma relacdo com a
realidade na qual esté inserido (BUENO, 2010).

Além disso, as imagens e personagens utilizadas tem como objetivo chamar a atencédo para as
tematicas abordadas nos videos. A partir da producdo das palestras foi possivel aumentar nossa
capacidade de inovacdo e criatividade, pois nos impulsionou a buscar formas criativas para solucionar
os problemas e pensar fora dos padrdes e assim agregar mais valor a vida profissional.

A divulgagéo das palestras com desenhos em movimento foi realizada por meio do Instagram
do GREXQUIM e da Superintendéncia de Gestdo Ambiental (AGA) da UEMA e nos grupos do
WhatsApp dos docentes e discentes do Curso de Quimica Licenciatura — Campus Sé&o Luis, a fim de
promover a sensibilizacdo ambiental. A Figura 1, ilustra o material produzido.

Figura 1 — Infografico das palestras divulgadas no Instagram do GREXQUIM.

]
I ‘, GREXQUIM

GREXQUIM
Polsidla; Railsor. Madeira Silwa
Qrienlachsra: Prof® Dr 1 dls Socorrs
Nahug, Jeurence

= B

(2025).

Fonte: Autores

O uso das redes sociais como espaco de divulgacéo cientifica chamou-nos a atencdo devido a
velocidade de disseminagéo de informacdes e alcance de publico-alvo maior. Em poucos dias, observou-
se um namero significativo de acessos no Instagram do GREXQUIM, garantindo maior visibilidade do
conhecimento em questdo. Além disso, as palestras foram repassadas aos docentes com a finalidade de
esses utilizarem o recurso para sensibilizar os discentes quanto a temas ambientais.

Com a alta visibilidade que a rede social apresenta é possivel usar o Instagram como um
recurso de ensino capaz de provocar nos usuarios alto nimero de visibilidade. Assim, a difusdo de
informacdes, dados, anincios e resultados de pesquisas nas redes sociais é impulsionada pela
interatividade promovida por meio de curtidas e compartilhamentos que ocorrem nesse espago
(BARBOSA, 2017). O uso desse recurso como ferramenta de ensino é extremamente eficaz, produzindo,
em seus usuarios, reflexdes sobre as tematicas visualizadas (DUTRA, 2013). Desse modo, ocorre a
transferéncia de conhecimento de maneira mais facil e efetiva para o publico alvo.

De acordo com Pereira et al. (2019), que mapearam publicacBes relacionadas a praticas
pedagogicas que utilizam o Instagram como ferramenta no apoio ao ensino, no periodo entre 2014 a
2018, foram identificadas mudancas nas préaticas dos professores com o propésito de aproximar 0s
saberes tecnoldgicos dos alunos, e a partir deste entendimento, promover uma aprendizagem de forma
participativa e colaborativa. Da mesma forma, pudemos observar, na prética, que o sistema de ensino
precisa, cada vez mais, ampliar e reformular suas ferramentas pedagogicas para se inserir nos meios
digitais, espago no qual o publico-alvo esta presente.

Diante do exposto, nota-se a importancia de utilizar o Instagram como instrumento de
divulgacéo cientifica de materiais, projetos de pesquisa e ensino (PEREIRA; JUNIOR; SILVA, 2019).
Ademais, os materiais de carater cientifico podem ser compartilhados com maior nimero de pessoas
nos grupos do WhatsApp.
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Abaixo, disponibilizamos os links de acesso das cinco palestras com movimento:
https://www.instagram.com/tv/CdWW2GygHyU/?utm_source=ig_web_copy_link
https://www.instagram.com/reel/CdZMOhHALCi/?utm_source=ig_web_copy_link
https://www.instagram.com/reel/CdeYZ-Y AAVB/?utm_source=ig_web_copy_link
https://www.instagram.com/reel/CdeY ggzgt5S/?utm_source=ig_web_copy_link
https://www.instagram.com/reel/CdipOYdgikp/?utm_source=ig_web_copy_link

agrwbdE

4. CONSIDERACOES FINAIS

A producéo de palestras em movimento, desafiou-nos dentre outras, a ajustar o conteddo a ser
repassado a fim de torna-lo mais acessivel, estimular a criatividade com uso de recursos visuais atraentes
e transmitir o conhecimento para o publico-alvo, de forma a promover a sensibilizacdo ambiental.
Envolvidos no processo de cria¢do, nos tornamos agentes ativos na apresentacdo de alternativas para
solucionar problemas, gerenciar todas as etapas do trabalho e de arquivos na producgdo do video com
acompanhamento do progresso do discente pela orientadora.

Verificamos que a sensibilizacdo ambiental pode e deve ser realizada por meio remoto. E
imprescindivel que o conhecimento produzido sobre essa tematica seja compartilhado de diversas
formas possiveis. Assim, 0s estudos em inovacao quimica terdo resultados que geram maiores impactos
positivos na sociedade, meio ambiente e economia.

Palavras-chave: meio ambiente; divulgacdo cientifica; ensino

REFERENCIAS
BARBOSA, C.; SOUSA, J. P. Comunicacéo da ciéncia e redes sociais: um olhar sobre
0 uso do Facebook na divulgacéo cientifica. 2017.

BUENO, W. C. Comunicagcdo cientifica e divulgacéo cientifica: aproximacdes e rupturas conceituais.
Informacdo & Informacéo, Londrina, v. 15, n. esp, p. 1 - 12, 2010.

DUTRA, K. A educagdo nas redes sociais. Redes Modernas, 2013. Disponivel em:
http://redes.moderna.com.br/2013/01/18/a-educacao-nas-redes-sociais/. Acesso em: 19 de mai.
2022.

PAPADOPQOULOS, G. S. Aprender para o século XXI. In: Jacques, D. A Educacéo para o século
XXI questdes e perspectivas. Porto Alegre: Artmed, 2005.

PEREIRA, P. C.; BORGES, F. F.; BATISTA, V. P. S.; TELES, L. F. Identificando praticas
educacionais no Instagram: uma revisdo sistematica. Itinerarius Reflectionis, v. 15, n. 2, p. 01-19, 27
maio 2019.

PEREIRA, J. A.; JUNIOR, J. F. S.; SILVA, E. V. Instagram como Ferramenta de Aprendizagem
Colaborativa Aplicada ao Ensino de Quimica. Revista Debates em Ensino de Quimica, v. 5, n. 1, p.
119-131, 20109.

35
Boletim Informativo — Superintendéncia de Gestdo Ambiental
Vol. 05 | N°02 | 2022 (Abril, Maio e Junho) - ISSN 2596-0741
Distribuicdo Digital SAO LUIS — MA/Acesse o site: www.aga.uema.br


https://www.instagram.com/tv/CdWW2GygHyU/?utm_source=ig_web_copy_link
https://www.instagram.com/reel/CdZM0hHA1Ci/?utm_source=ig_web_copy_link
https://www.instagram.com/reel/CdeYZ-YAAVB/?utm_source=ig_web_copy_link
https://www.instagram.com/reel/CdeYggzgt5S/?utm_source=ig_web_copy_link
https://www.instagram.com/reel/CdipOYdgikp/?utm_source=ig_web_copy_link

EDUCACAO AMBIENTAL E COMPOSTAGEM: trangando caminhos para a
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1. INTRODUCAO

No cenério mundial da degradacdo ambiental, tema que figura como um dos mais graves e
distantes de se obter uma solucéo é a problemética dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU), que se tornou
uma preocupacao internacional por seu potencial de degradacdo, afetando inimeros ecossistemas. Este
problema alcangou o preocupante perfil observado atualmente como consequéncia da postura
consumista da sociedade atual, além da “demanda cada vez mais crescente do mercado por produgao,
que cobram um alto preco, ocasionando danos irreparaveis a natureza, que a cada dia torna-se mais
vulneravel, resultante dos rejeitos e da utilizacdo de matéria-prima e materiais poluentes utilizados na
produgdo” (MARTINS; DOS SANTOS, 2021, p.130).

O despreparo dos municipios para o gerenciamento dos residuos gerados no Brasil contribui
para a disposic¢do inadequada. Conforme o Panorama dos Residuos Solidos no Brasil, em 2018, 29,5
milhdes de toneladas de RSU acabaram indo para lixdes ou aterros controlados por 3.001 municipios
(ABRELPE, 2019). Parcela importante dessa quantidade gigantesca de residuos solidos gerados no pais
é representada por residuos organicos, que sdo os materiais de origem biol6gica, como restos de vegetais
ou animais. A redugéo dos impactos causados pelos RSU exige uma sociedade mais consciente dos seus
deveres em relagdo ao meio ambiente e da importancia sobre a sensibilizagdo socioambiental para o
desenvolvimento sustentavel. Um importante meio para a formacdo desta, € a Educacdo Ambiental
(EA), que representa o principal meio pelo qual as escolas devem formar a sensibilizacéo dos estudantes
voltada a preservagdo ambiental, e promover a atribuicdo de responsabilidade em relacéo a satde do
planeta, levando-os a entender seu papel em relacdo aos recursos naturais.

A compostagem é uma importante alternativa para o gerenciamento dos residuos organicos,
evitando a disposigdo final e dando uma nova fungao para aquele material, podendo ser empregada como
metodologia ativa na EA como meio para o gerenciamento de residuos tanto na instituicdo de ensino
como nas residéncias dos estudantes. Segundo Buss e Moreto (2019, p. 2) a compostagem ¢ “uma
possivel ferramenta na Educacdo Ambiental Critica (EAC) [...] a problemética envolvendo os residuos
solidos pode ser um tema gerador de diversas perguntas para a interpretacdo da realidade vivida, e um
método ludico na contextualizagdo de conteudos”. Nesta perspectiva, o trabalho teve como objetivo
investigar o uso da compostagem como metodologia ativa no ensino de EA e sua importancia como
alternativa sustentavel para a reducao do problema dos RSU.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no municipio de Lago da Pedra, localizado no interior
do Estado do Maranh&o, sendo pertencente a microrregido do Médio Mearim. A populagéo do municipio
segundo o ultimo censo demografico é de 46.083 habitantes, com estimativa para 2020 de 50.616
habitantes (IBGE, 2010). Em relac¢do a educacgdo, Lago da Pedra recebeu nota 4,5 no IDEB- 2019. A
instituicdo selecionada para a aplicacdo do trabalho foi a escola de Ensino Médio Centro de Ensino
Cristévdo Colombo que possui cerca de 550 alunos matriculados, um quadro de 30 professores, e obteve
3,8 como nota no ultimo IDEB.

Este trabalho foi aplicado em duas turmas, as quais possuem um total de 70 alunos.
Inicialmente foi realizada uma palestra sobre residuos sélidos organicos e métodos sustentaveis, na qual
foram destacados pontos importantes sobre a problemética, como: geracdo de chorume, degradacdo
ambiental, questbes éticas, importancia do reuso, escalas de reciclagem dos residuos organicos,
compostagem, entre outros. Posteriormente foram desenvolvidas oficinas para a producdo de
composteiras de garrafas PET. Para a execugdo da oficina cada estudante levou uma garrafa de
refrigerante de 2 litros para a aula, reunindo-se em duplas durante o processo. Primeiramente cada uma
das garrafas foi cortada, foram feitos furos em suas tampas e no fundo, e as pegas foram encaixadas,
formando uma estrutura tampada, com dois recipientes: um coletor de biofertilizante e um coletor de
humus. Depois disso, uma das partes da composteira foi preenchida com camadas de residuos organicos
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(cascas de frutas, verduras, legumes, cascas de ovos) e camadas de material seco (serragem ou folhas
secas), todos os materiais utilizados nesta atividade seriam descartados, pois sdo provenientes de
residéncias, de hortifrutis, de serrarias, da escola, e de outros locais geradores de RSU. Por fim, aplicou-
se um questionario, a fim de verificar a percepcdo ambiental, o aprendizado e a disponibilidade dos
estudantes em continuar aplicando os métodos em suas casas € na escola.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os residuos solidos urbanos, por se tratar de um assunto fundamental da Educacdo Ambiental
e conter diversos aspectos importantes de serem destacados e aprofundados, demanda uma abordagem
ampla e completa. Sendo assim, buscou-se entender o conhecimento que os estudantes obtiveram sobre
o tema durante toda a Educac@o Bésica. Para esta pergunta, 67% dos estudantes entrevistados avaliou
seu conhecimento sobre os RSU como bastante limitado, os outros 33% afirmaram conhecer
razoavelmente, ou seja, nenhum aluno conhecia o tema de forma mais aprofundada, o que mostra que o
tema transversal costuma ser abordado de forma rasa e descontextualizada, isso pode ser atribuido a as
limitacGes na formacdo dos profissionais para o ensino de EA. Debrah et al. (2021) corrobora com esta
andlise ao salientar que o conhecimento sobre a gestéo de residuos e educacdo ambiental depende da
area de especializacdo dos professores e do tipo de instituicdo que frequentou, dessa forma, a falta de
experiéncia pratica destes profissionais esta relacionada ao baixo conhecimento dos alunos sobre o tema.

Para entender a opinido dos alunos sobre a primeira etapa, eles fizeram a avaliagdo do tema,
da metodologia, e do contetdo da palestra, no qual 88% dos alunos avaliaram positivamente (Figura 1):

Figura 1 - Opinido dos estudantes sobre a palestra ministrada com o tema Residuos Orgénicos e Compostagem.

6% 6% Gosto do tema, da metodologia wtilizada
na abordagem e do contendo
apresentado
Gosted dos temas, mas nio da forma de
abordagem dos contetdos.

Nio gosto do tema, mas gostel da
metodologia utilizada e de contetdo
88% apresentado

Fonte: Autores (2022).

A metodologia expositiva-dialogada empregada nas palestras fomentou a participagdo por
meio de questionamentos e compartilhamento de experiéncias, o fato de os alunos terem aprovado este
método e a participacdo significativa obtida nas discussdes contribuem para reforcar a aprovacao
observada no grafico. A Figura 2 mostra a opinido dos discentes a respeito das oficinas em que
aprenderam a confeccionar composteiras e iniciar 0s processos de compostagem. Esta atividade préatica
foi bem aceita pelos estudantes e 97% afirmaram ter gostado de participar.

Figura 2 - Opinido dos alunos sobre as oficinas de compostagem.
3%

u
MNio gostet da metodologia
Gostel da metodologia

97%

Fonte: Autores (2022).

Este tipo de metodologia ativa, além de tirar o aluno do comodismo da carteira e dos livros,
ensina-o que tem a possibilidade de intervir positivamente na situacdo antes retratada, dando uma nova
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funcionalidade para objetos que provavelmente seriam descartados em lixdes, levando séculos para o
processo de decomposicdo, além de reutilizar os residuos organicos que poderiam gerar graves
problemas ambientais. Referindo-se a um tema similar, Silva et al. (2020) defendem que a associacdo
do didlogo com a prética deve ser continuamente desenvolvida e repetida no decorrer dos anos letivos,
instigando a curiosidade e a problematizag&o.

Perguntou-se aos participantes se eles conseguiriam produzir composteiras em suas
residéncias sem a necessidade de orientacdo a partir dos conhecimentos obtidos nas oficinas, para este
questionamento 77% afirmaram conseguir realizar o processo e 23% disseram nao conseguir sem
orientacdo. Ainda foram questionados a respeito do compartilhamento de informacdes a parentes e
vizinhos e 91% pretendem repassar 0 conhecimento obtido, isso demonstra que mesmo aqueles que nao
se arriscam a fazer o processo se disponibilizam a divulgar as informacdes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do presente trabalho permitiu concluir que a educacdo ambiental ainda encontra
muitos obstaculos, e que temas importantes ndo sdo abordados de forma satisfatoria para a formacao de
uma sensibilizagdo socioambiental completa e ampla. A avaliacdo positiva feita pelos estudantes
demonstra que estes tém interesse em aprender sobre temas ambientais e gostam de metodologias ativas.
A abordagem pratica dos residuos sélidos contribuiu para reforcar que os RSU sdo problemas locais e
que acdes simples contribuem para a redugdo dos impactos ambientais, mostrando aos discentes que
eles sdo atores neste processo e devem agir de forma correta, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel local e, consequentemente global. A inspiracéo e o0 engajamento gerados por esse trabalho
podem contribuir para futuras a¢des, principalmente se considerarmos as possibilidades de expansdo do
projeto das composteiras.

Palavras-chave: composteiras; residuos organicos; desenvolvimento sustentavel
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1. INTRODUCAO

Estudos apontam que devido ao crescimento da producdo e comercializagdo dos sacos e
sacolas plasticas, diariamente chegam nos oceanos centenas desses residuos que se acumulam na
superficie e no fundo do mar (JUNIOR et al, 2020).

Estima-se que em ecossistemas aquaticos as concentracfes de sacos plasticos variam de sete
a 35 mil toneladas (COZAR et al., 2014), e segundo Brito (2018), a tendéncia € a crescente abundancia
de fragmentos pléasticos de tamanhos cada vez menores nesses ecossistemas, 0 que representa uma
ameagca a biota aquética pois ao serem ingeridas, as sacolinhas podem causar deficiéncia energética,
lesdes ou morte. Além disso, 0 acimulo desses residuos em corpos hidricos pode ainda criar novos
habitats para alguns organismos, o que pode afetar diretamente na distribuicdo e difusdo das espécies
(WANG et al., 2017).

Diante disso, diversas medidas foram implementadas na tentativa de reduzir o uso desses
materiais e consequentemente minimizar os impactados ambientais proporcionados pelo seu uso
desenfreado e descarte inadequado. Dentre elas, a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e 0 Desenvolvimento (CNUMAD), responsavel por gerar a Agenda 21, assinada por 179
paises, no qual busca planejar a construcdo de sociedades sustentdveis, justica social e eficiéncia
econdmica (LOBATO, 2017).

Diante disso, o presente projeto buscou desenvolver aces socioambientais com a comunidade
do municipio de Pinheiro com base nos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
organizagdo das NacOes Unidas (ONU), especialmente o objetivo 12 (Consumo e producédo
sustentaveis), a fim de sensibilizar a populacdo pinheirense sobre o0 uso e descarte de sacolas plasticas e
da importancia em substitui-las por alternativas sustentaveis, em prol de reduzir o consumo das mesmas
e consequentemente minimizar seus impactos ambientais em ecossistemas aquéticos da regido.

2. MATERIAL E METODOS

O projeto em questdo teve vigéncia de janeiro a abril de 2022, e foi realizado com residentes
do municipio de Pinheiro, situado no estado do Maranhdo, que segundo o IBGE (2022), possui uma
populagdo estimada em 84.160 habitantes e abrange uma &rea de 1.513 kmz2.

Foram selecionados quatro bairros para a realizagdo da pesquisa de campo, o do Centro, onde
situa-se a Vala do Gabido (esgoto a céu aberto) e ocorre um alto fluxo de despejo de residuos sélidos.
A pesquisa também foi realizada no bairro do Campinho, localizado no entorno do rio Pericuma e nos
bairros da Matriz e Alcéntara.

Ademais, foi elaborado um questionario contendo 15 (quinze) questdes referentes a forma
como as sacolas plasticas convencionais sdo descartadas e se possuem conhecimento a respeito de seus
impactos negativos em ambientes aquaticos. O questionario foi aplicado a domicilio e foi respondido
por um total de 123 participantes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira etapa da pesquisa consistiu na visitagdo no bairro do Campinho e Centro, foi
possivel observar que essas areas possuem alto indice de poluicdo por residuos solidos, dentre eles as
sacolas plasticas, descartadas em areas proximas as margens do rio Pericuma (Figura 1) e as margens
de outros cursos d’agua da regido (Figura 2). Diante disso Fagundes (2019) aponta que, o descarte
inadequando destes untesilios no entorno de ambientes aquéticos tém provocado alteragdes nos corpos
hidricos e nos servicos ecossitemicos que elas fornecem, sendo de suma importancia que alternativas
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para o uso e descarte correto dos mateériais pléasticos sejam desenvolvidas, dentre elas, a substitui¢do de
sacolas plésticas convencionais por sacolas retornaveis.

Figural - do do entorno do Rio Pericuma.

Fote: Autoria Propria (20223.

Figura 2 — Vala do Gabiao.

Fonte: Autoria Prépri (2022).

Quanto ao questionario, em relacdo a forma como as sacolas plasticas sdo comumente
descartadas, 55% dos entrevistados afirmam utilizar a coleta de lixo normal, feita periodicamente nos
bairros, enquanto que, de acordo com a imagem, 43% descarta em terrenos proximos a ambientes
aquaticos (Figura 3). Desta forma, Nunes e Freitas (2011) afirmam que, o despejo de residuos solidos
nas ruas e sarjetas sdo, dentre outros, os fatores mais agravantes dos impactos catastr6ficos em ambientes
aquaticos.

Figura 3 - Resposta dos entrevistados quanto ao descarte de sacolas plasticas.
1%1%
1 B Descarte no lixo normal
Descarta em terrenos proximos a
ambientes aquaticos
B Queima
B Descarta em terrenos baldios

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Ainda durante a aplicacdo do questionario, buscou-se ampliar o conhecimento dos
entrevistados quanto ao uso e descarte inadequado de sacolas plasticas, apontando estas como um dos
fatores responsaveis por criar condicbes ambientais desfavoraveis a populagdo, como o
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desenvolvimento de doencas de veiculagdo hidrica e a contaminagdo da &gua superficial (GOMES,
2017).

4. CONSIDERACOES FINAIS

As acles desenvolvidas permitiram identificar a incidéncia dos problemas ambientais em
decorréncia do lixo pléastico disposto as margens do rio Pericumd e demais ambientes aquaticos do
municipio, bem como, as proporcdes desses impactos para as comunidades da regido. Além disso, foi
possivel estimular a populacéo pinheirense a reflexdo quanto a importancia da conservagdo dos recursos
hidricos, atingindo assim o objetivo proposto.

Palavras-chave: recursos hidricos; residuos solidos; sensibilizacdo
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1. INTRODUCAO

Vivemos em um mundo cada vez mais globalizado e a presenca da tecnologia no nosso dia a
dia é frequente. Os recursos possibilitados pelas ferramentas digitais tém permitido que o acesso a
informacdo se torne mais rapido e facil (ULIANO, 2016). Nos Ultimos tempos, 0s avancos tecnologicos
permitiram que a sociedade passasse de analdgica a digital, e as Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo (TIC) se modernizaram e, com isso, possibilitaram mudancas nas esferas politicas, sociais
e econdmicas (ROCHA, 2020).

Sendo assim, a fungdo da Ecobrinquedoteca através do curso on-line é de mediar as agdes
ludicas e facilitar a autoconstrugdo de conhecimentos por meio da promocéo de atividades e na conducao
do dialogo no espaco digitais. Portanto, é capacitada para contextualizar a problematica dos rejeitos,
discutir e levantar questdes sobre os residuos sélidos e o0s habitos de consumo, uma vez que a produgdo
da capita anual de residuos s6lidos aumenta progressivamente e esse aumento € devido, principalmente,
aos residuos de embalagens. A criagdo dos brinquedos é proporcional ao interesse, habilidade e
curiosidade da Ecobrinquedoteca (MELO et. al., 2007).

Nesse contexto, as midias sociais compreendem-se como ferramentas eficazes e viaveis para
0 processo de ensino-aprendizagem. Pois segundo Leka e Grinkraut (2014) essas redes passaram a ter
um papel diferenciado na sociedade, na politica, na midia e também na Educacdo. Logo, no cenario
atual, a utilizacdo desses meios é importante para transmitir conhecimentos relacionados a educacao
ambiental, principalmente a questdo dos residuos solidos, uma vez que a destina¢do adequada desses
residuos € um dos maiores problemas das empresas brasileiras provocados pelo aumento de residuos.
(ALMEIDA; SANTOS; CAVALCANTI, 2020). A vista disso, objetivou-se analisar a percepcdo dos
participantes do curso ecologia ludica: brincar consciente acerca das atividades desenvolvidas durante
0 projeto de extensdo Ecobrinquedoteca.

2. MATERIAIS E METODOS
Caracterizacao do curso

O curso ecologia ludica foi realizado na modalidade a  distancia,
baseado na aprendizagem invertida e colaborativa, com a participacdo de 40 cursistas, dentre eles
docentes e discentes de todo territério maranhense. A plataforma Google Classroom foi a ferramenta
escolhida para a realizacdo das tarefas assincronas semanais e envios de documentos relativos a cada
unidade trabalhada. Os encontros sincronos ocorreram por meio da ferramenta Google Meet,
possibilitando reunifes semanais. O curso perdurou no periodo de 30 de junho a 12 de agosto de 2021,
com carga horaria de 60 horas. A ementa do curso abordou 0s seguintes contetidos: residuos sélidos,
brinquedoteca ecoldgica, ensino por investigacao, jogos brinquedos e materiais didaticos. Como produto
final do curso, todos os materiais produzidos pelos cursistas registrados por fotografias e videos foram
divulgados nas redes sociais Instagram e WhatsApp.

Analise da Percepcéo dos participantes

Apos a finalizagdo do curso, foi disponibilizado durante 7 dias, um formulério on-line via
Google Forms com questdes de carater avaliativo sobre o curso. O formulario envolveu questdes
relacionadas a organizacdo e empenho da equipe executora e também sobre a organizacéao e estrutura
dos conteudos abordados no curso.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
O foco da avaliacédo final apds a conclusdo do curso, através da analise das respostas dadas
pelos participantes foi indispensavel e favorece a analise do processo de aprendizagem e sua efetividade,
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chegando ao diagnostico situacional referente & aplicagdo do curso. “A avaliagdo vista como um
diagndstico continuo e dindmico torna-se um instrumento fundamental para repensar e reformular 0s
métodos, os procedimentos e as estratégias de ensino para que, de fato, o aluno aprenda” (DUARTE,
2015, p. 54). Dessa forma, os dados obtidos por meio do formulério foram organizados de acordo com
0s topicos a sequir:

Sobre a equipe executora do projeto

Buscou-se analisar quao fécil foi para os participantes entenderem a linguagem ou os termos
utilizados pelos ministrantes durante as aulas. A maioria dos participantes responderam que foi
moderadamente facil (21 participantes), outros 09 participantes acharam muito facil e 7 citaram que foi
regular, nem sendo facil e nem dificil (Figura 1). Dessa forma, na educacdo, seja em qualquer
modalidade em que se configure, ha linguagem é o principal elo entre alunos e professores. Ensino a
distancia, uma modalidade que ganhou expresséao, linguagem escrita e recursos no Brasil digital, sdo um
dos principais canais através dos quais a comunica¢do desempenha o seu papel social. Compreender a
producéo de materiais didaticos para educagdo a distancia (PERCILIO; OLIVEIRA, 2018). Portanto, é
preciso saber usar essas tecnologias de maneira consciente para que nossos alunos recebam suas aulas
planejadas e organizadas, principalmente quando sdo pautadas de forma interdisciplinar.

Figura 1 - Dados referentes a pergunta: “Vocé acha que a duragéo do curso foi boa o suficiente para atender as
suas expectativas?”.

Dificil

Moderadamente dificil

Regular (nem ficil e nem dificil)
Moderadamente Facil 21

Muito ficil —

E——

0 5 10 1

th

20 25

Fonte: Autores (2021).

Sobre a organizagéo do curso

No que se refere a organizacdo e estrutura, questionamos se a dura¢do do curso foi boa o
suficiente para atender as expectativas dos interrogados. A maioria afirmou que sim, correspondendo a
97% das respostas e 3% responderam que ndo (Figura 2). Apresentando assim, gque toda a estrutura
pedagdgica do curso foi crucial para que os cursistas tivessem um melhor aproveitamento dos contetdos
repassados, buscando se trabalhar pontos importantissimos de acordo com a realidade atual. Para
Menezes et. al. (2018), a adesdo a realidade é um ponto chave para usando o0 modo online. Além disso,
deve haver um vinculo professor/aluno, que permita o aprendizado mutuo permitindo a construcao e
reconstrucdo do conhecimento. Incentivando os participantes a investigar, avaliando a proatividade no
movimento de aprendizagem e conhecimento prévio e experiéncia de participantes, resultando em modo
interativo em vez de estatico em relacdo a dindmica apresentada.

Figura 2. Dados referente a pergunta: “Vocé acha que a duracéo do curso foi boa o suficiente para atender as suas
expectativas?”

3%

Sim
Nao

Fonte: Autores (2021).
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Por outro lado, quando interrogados sobre a utilizacdo dos recursos didaticos (videos, slides,
roteiro das atividades, etc.), no curso, obtive-se respostas como: “A utiliza¢do desse materiais, foi muito
bem explorada, e de boa qualidade, facilitando o entendimento de certos pontos de dificuldade do
curso.”’; “Roteiro facil de entender, facilitando assim, a execugdo das atividades propostas.”; “para a
modalidade remota, foi de total importéncia, pois todo esse conjunto de ferramentas, os videos, slides

etc, contribuiram para o entendimentos dos conteudos e orientagdo das atividades”.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A avaliacdo das experiéncias vivenciadas pelos participantes se torna indispensavel e favorece
a analise desse processo de aprendizagem e sua efetividade, chegando ao diagnostico situacional
referente & aplicacdo do curso. A partir dessas informagdes, torna-se possivel fazer adaptacdes e
desenvolver metodologias que transmitam o conhecimento de forma satisfatdria e acessivel a todos que
estdo no processo de formacdo a partir de plataformas digitais.

Palavras-chave: ecobrinquedoteca; sustentabilidade; praticas docentes.
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1. INTRODUCAO

Os impactos ambientais dos individuos ao espaco em que habitam possui um contexto
histdrico. Ao longo do tempo, muitos objetos usados no dia a dia, tendem a serem prejudiciais a natureza,
pois a vida Util de certos produtos e embalagens sdo muito superiores a propria expectativa humana.
Dessa forma, eles permanecem no ambiente, porque demoram a se degradar e contribuem cada vez mais
com o processo de poluicao.

Nesse viés, € importante evidenciar um item comumente descartado e que muitas pessoas
utilizam para retirar a maquiagem e/ou realizarem a limpeza do rosto: os lengos ou algoddes faciais.
Esses, usados continuamente, sdo jogados fora e favorecem a geracdo mais intensa de residuos solidos
ndo reutilizaveis.

Portanto, reforca-se o quanto o meio é interferido pela acdo humana, a qual esta cada vez mais
intensa, perigosa e observavel através do grande descarte desses itens e de outros. Contudo, uma
alternativa ecoldgica, vidvel e barata sdo os Ecopads, pois esses, além de realizarem as mesmas fungdes
dos descartaveis, podem ser utilizados depois da aplicacéo da limpeza facial, o que evita o seu descarte.

Assim, essa troca de um descartavel por um reutilizavel, ao longo prazo, traz grandes
vantagens, pois hd uma nova percepcdo da visao sobre questdes ligadas ao meio e a compreensao sobre
as acdes que o interferem (KRZYSCZAK, 2016). Além disso, é de suma importancia que essa questao
possa ser levada em consideragéo, pois impacta massivamente no pensamento das pessoas a respeito do
cuidado com o ambiente, bem como a importancia oferecida a esses aspectos da vida cotidiana que
podem ser problematizados.

2. MATERIAL E METODOS

Para a confeccdo dessas alternativas aos lengos ou algoddes faciais, utilizou-se dois materiais:
linha de croché com fio 100% algodao e agulha 3,5mm (especifica para esses fins) (Figura 1). Ademais,
no processo de montagem dos Ecopads seguiu-se 0 passo-a-passo base para “fazer croché”, de forma a
iniciar a partir do “circulo magico” (o qual corresponde a uma volta feita pela linha e que permite a
produgdo completa do item), continuar com a formagao das “carreiras” e seguir alternando entre “pontos
altos” e “pontos baixissimos”; desse modo, foi possivel dar formato aos ecopads e definir os tamanhos
desejados a eles (Figura 2).

Figura 1 — Tubo de Linha de Croché e Agulha 3,5mm.

Fonte: Autores, 2022.
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Figura 2 — Producdo de Ecopads.

Fonte: Autores, 2022.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo dos ecopads foi feita pelo Projeto Ecokits e foram necessarios apenas dois
materiais: a linha e agulha de croché, e produziram-se cerca de 100 ecopads com os voluntéarios na
Universidade Estadual do Maranhdo. Depois foram feitas grandes quantidades dos discos pelos
académicos, e como nem todos sabiam fazer croché, realizou-se oficinas e indicacdes de videos no
Youtube e logo depois os académicos foram aperfeicoando. Pode-se observar entdo que com essa
iniciativa o individuo torna-se um consumidor mais consciente de suas a¢des com 0 meio ambiente,
visto que o consumo consciente “Foca em boas praticas ambientais de redug¢do do desperdicio dos
recursos naturais, que sdo finitos e a constru¢do de alternativas inteligentes para o consumo”
(MAZZAROTTO, 2020).

Depois de todo o processo, analisou-se que o material apresenta uma textura bem macia, o
produto ficou bem maleavel. Foram realizados testes com algumas mulheres, e o ecopad foi utilizado
de duas maneiras: para a limpeza da pele sem maquiagem e para remocao da maquiagem. Os resultados
obtidos com os testes foram que 0s ecopads tiram muito o excesso da maquiagem, e que duas ecopads
seriam necessarias para a limpeza completa, ademais a limpeza garantiu-se que é bem pratico de limpar.

Nesse prisma temos que, pensar na questdo de minimizar a quantidade de lixo que diariamente
descartamos no ambiente, e promover iniciativas e a¢des sustentaveis dentro de casa, escola e trabalho,
tendo assim uma responsabilidade socioambiental com o meio que é inserido, em gue a sociedade
incorpora nocdes de ética relacionadas com o meio ambiente, ou seja mantendo o uso consciente dos
recursos naturais pensando em condutas éticas para evitar a interferéncia predatéria do homem no meio
(CALDAS, 2016).

O Projeto Ecokits, além de produzir as ecopads teve a iniciativa de comecar a producao de
bolsas de croché (Figura 3), que serviam tanto para guardar produtos quanto para substituir as palhas de
banho de pléstico, e fez doa¢Bes para a comunidade de alunos e explicou sobre todos os beneficios de
seu uso. Algo imprescindivel de se falar, é que os ecopads podem estar aliados com o
empreendedorismo, pois € possivel obter uma fonte de renda com a venda desse material, como analisa
Fabrete (2019), o individuo tem uma visdo e enxerga que pode montar um negdcio novo, agregar valor
e saber satisfazer os seus consumidores, e nada melhor que um produto ecoldgico para isso.
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Figura 3 — Bolsas de Croché para armazen

amento dos Ecopads.
&

4. CONSIDERACOES FINAIS

O ser humano deve cotidianamente pensar em maneiras € iniciativas que impactem menos o
meio ambiente, pois os problemas ambientais causados pelo homem s&o inimeros, e pequenas acoes ja
contribuem muito com o cuidado com o meio ambiente. Os discos de limpezas ecol6gicos tornam-se
uma alternativa ao uso de discos de algoddo descartaveis, esses discos sao reutilizaveis, diminuindo a
guantidade de lixo descartado no meio ambiente. O uso do ecopad reutilizavel é um exemplo de uma
iniciativa sustentavel, onde ha uma menor geracdo de residuos, e um bom exemplo de produto usado
como empreendedorismo. Os ecopads produzidos atenderam muito bem a expectativa do grupo de ser
um produto de facil produgdo e uso.

Palavras-chave: ecokits; alternativas sustentaveis; kits ecolégicos.

REFERENCIAS
CALDAS, Ricardo. Responsabilidade socioambiental. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil,
2016.

FABRETE, Teresa Cristina Lopes. Empreendedorismo. 2.ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2019.

KRZYSCZAK, Fabio Roberto. As diferentes concepgdes de meio ambiente e suas visdes. Revista de
Educacgéo do IDEAU, v. 11, n. 23, p. 1-17, 2016.

MAZZAROTTO, Angelo de Sa. Sustentabilidade e consumo consciente. Curitiba: Contentus, 2020.

47
Boletim Informativo — Superintendéncia de Gestdo Ambiental
Vol. 05 | N°02 | 2022 (Abril, Maio e Junho) - ISSN 2596-0741
Distribuicdo Digital SAO LUIS — MA/Acesse o site: www.aga.uema.br



PROJETO DE REVITALIZACAO ECOLOGICA: uma proposta para o ensino de praticas
em Educacdo Ambiental no Centro de Ensino Léda Tajra, Santa Helena-MA

Walison Pereira MOURA:; Athus Rian Ferreira MELO:; Alessandra de Jesus Pereira SILVA:; Mayana Martins de
SOUSA:; Vagner de Jesus Carneiro BASTOS:s

1.Académicos em Ciéncias Biologicas — UEMA Campus Pinheiro, wallyssonmoura73@gmail.com; 2. Académica
em Ciéncias Biologicas — Programa Ensinar/UEMA Polo Santa Rita; 3. Docente do Curso de Ciéncias Bioldgicas
— UEMA Campus Pinheiro.

1. INTRODUCAO

Cuidar do meio ambiente é responsabilidade de todos, e a escola é um local favoravel ao
processo holistico na Educacdo Ambiental, que ndo deve ser tratada como algo distante do cotidiano
dos alunos, mas como parte de suas vidas. Sendo assim, a Educacdo Ambiental pode ser entendida como
uma pratica educativa que permite aos individuos pensar sobre as questdes ambientais, 0 que acaba
sendo muito importante para sensibilizar as pessoas sobre qualidade de vida e meio ambiente e para
promover diretrizes para o desenvolvimento sustentavel (SILVA, et al., 2019).

Diante dessa importancia, a sensibilizacdo ambiental na revitalizacdo de espacos escolares
estimula a implantacéo de projetos paisagistico no espago em desuso da institui¢cdo, de modo a contribuir
para o bem-estar social e ambiental de toda a comunidade escolar (BECIGO; MENDES; ARAUJO,
2018). Outrossim, a revitalizacdo das proprias instituicdes de ensino é uma ferramenta de Educacdo
Ambiental com grande importancia para a sociedade, ja que as préaticas que a ela estdo relacionadas séo
desenvolvidas de forma continua, interdisciplinar e contextualizada. Dessa forma, estimulam a formagao
intelectual com vistas a preservacdo ambiental, tanto por instigar o conhecimento e valorizacdo da
presenca de espécies arbdreas, quanto no exercicio da cidadania e responsabilidade socioambiental no
proprio local de estudo, além de proporcionar qualidade de vida do ambiente escolar e bem-estar
paisagistico (DEUS et al., 2014). Em resumo, tais atividades de revitalizacdo justificam a necessidade
dos alunos e professores em repensarem suas ag¢oes diarias relacionadas ao tema abordado, formando
oportunidade de divulgagdo. A vista disso, o presente trabalho tem por objetivo relatar a vivéncia do
Projeto de Revitalizacdo da Area Externa do Centro de Ensino Léda Tajra, no municipio de Santa
Helena-MA, com professores e alunos do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho intitulado “Projeto Educacional de Revitalizagio da Area Externa do
C. E. Léda Tajra” foi idealizado e desenvolvido por professores, coordenadora pedagogica, diretores
da instituicdo e académicos do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual do Maranhdo
Campus Pinheiro. Tendo como publico alvo alunos e professores do 1°, 2° e 3° ano da unidade de ensino
citada acima. Sendo assim, esse resumo configura-se como relato de uma experiéncia que teve por
objetivo apresentar as vivéncias observadas no desenvolvimento das atividades realizadas na instituicao,
que serdo descritas a seguir.

A atividade de revitalizagdo da &rea externa (jardim) ocorreu em dois momentos, o primeiro
foi realizado a capina do terreno, contando com a presenca dos professores das disciplinas que a escola
oferta e estudantes das turmas do 1°, 2° e 3° ano de todos os turnos. Esse mutirdo teve por objetivo,
além da melhoria do espaco, engajar os alunos nas atividades educativas de preservacdo ambiental e na
promog&o do trabalho colaborativo.

O segundo momento consistiu na producdo e confeccdo de objetos para decoragdo do jardim,
e contou também com a presenca de professores e alunos de todos os turnos. Com isso, foi avaliado a
criatividade e beleza, englobando a diversidade de materiais utilizados para a confecgdo do cenario;
harmonia de cores e formas; cuidado no acabamento e limpeza do espago, utilizacdo de materiais
reciclados ou reaproveitados, impacto visual do conjunto todo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Participar da revitalizacdo do espago que utilizamos para a realizacdo do processo
ensino/aprendizagem, tornando-o apropriado a isso, faz com que os agentes transformadores desses
espacos se vejam como parte da sociedade em que estdo inseridos e que se percebam como peca
fundamental e de extrema relevancia para o cotidiano da mesma (FREITAS, 2012). Diante de tal
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afirmativa, durante a realizagdo das atividades do projeto, notou-se que foi possivel abordar diversos
assuntos, como por exemplo, o processo colaborativo, respeito ao patriménio, responsabilidade
ambiental, entre outros. Além disso, por meio dos conceitos de sustentabilidade e impacto ambiental
trabalhados, os alunos demonstraram grande dedicacdo e sintonia na forma como foi construido o
conhecimento em conjunto. Eles conseguiram, de forma ampla, abordar os varios assuntos que envolvem
sustentabilidade e meio ambiente, inserindo-se a cada instante na sua realidade local. Tais resultados
podem ser observados pela producdo de varias pinturas nos muros da instituicdo pelos alunos (Figura
1).

Figura 1 - Pinturas realizadas pelos alunos durante o segundo momento do projeto de Revitalizacdo da Area
Externa do C. E. Léda Tajra.
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Fonte: Autores, 2021.

Além das pinturas outros objetos foram produzidos também, dentre esses destacamos 0s
diversos banquinhos e mesas confeccionados reutilizando pneus (Figura 2). A vista disso, é importante
ressaltar a relevancia dessas praticas em Educacdo Ambiental voltadas para o processo de reutilizagao
de materiais. Visto que a reutilizagao no processo educacional tem contribuido para amenizar um grande
problema presente na educagéo de hoje que é a falta de motivagao e envolvimento dos alunos no processo
de aprendizagem (MACEDO, et. al., 2019). Isso porque a compreensdo dos contetdos se da mais por
aspectos concretos do que pelos aspectos abstratos, principalmente os relacionados as questdes
ambientais. E nessa perspectiva que, Bolzan e Gracioli (2012) afirmam que a escola é o local apropriado
para esclarecimento e orientacdo, a respeito da arborizagdo e paisagismo urbano, pois alunos sdo
incentivados a conscientizacdo, levando os comportamentos adquiridos para a vida toda, além de
passarem a incentivar os seus familiares a colocar em pratica o que aprenderam.

Figura2-M
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Fonte: Autores, 2021.

Vale ressaltar ainda, a importancia de uma discussdo acerca das praticas sociais em um cenario
marcado pela degradacdo ambiental, o que envolve indispensavel integracdo de sentidos sobre Educacao
Ambiental (EA) (SILVA; DOS SANTOS; SOARES, 2020). Esses autores afirmam ainda que o mundo
tem vivenciado uma situacdo atipica, marcada pela pandemia do novo coronavirus e que isso tem
impactado de diferentes formas a relacdo homem/natureza. Nessa conjuntura, a EA integra-se a uma
proposta que seja capaz de redirecionar a sociedade a um novo marco civilizatorio no que se refere a
interacdo sociedade/natureza (DANTAS; SANTOS; SOARES, 2019). Desse modo, ela apresenta-se
aliada junto ao desenvolvimento de praticas que sejam capazes de minimizar os impactos desencadeados
pela deturpada relacdo do ser humano com a natureza (SILVA; DOS SANTOS, SOARES, 2020). E
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mediante isso, diferentes formas de atividades abrangendo sustentabilidade nesse contexto ao qual a
sociedade esta vivenciando é imprescindivel.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este projeto foi um espaco onde a Educacdo Ambiental surge como fator primordial para o
processo educativo, permanente e continuo, visando desenvolver uma filosofia de vida ética e moral.
Além de propiciar o conhecimento para uma atuagdo critica e consciente dos individuos e grupos, para
0 exercicio da cidadania. Dessa maneira, tem-se a Educacdo Ambiental como chave para a implantacéo
de projetos direcionados aos residuos sélidos, como um importante instrumento de mobilizacdo da
comunidade para mudangas de habitos e comportamentos, especialmente em projetos relacionados a
Educacdo Ambiental. Ademais, essas atividades desenvolvidas contribuiram para levar os participantes
a uma reflexdo sobre suas acdes em relagdo ao descarte de residuos sélidos no ambiente, mostrando a
importancia de um manejo adequado e as possiveis solugdes para minimizar os impactos deles na
natureza.

Palavras-chave: residuos sélidos, mediacdo pedagogica, sensibilizacdo ambiental
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1. INTRODUCAO

O ensino superior de disciplinas da area da Quimica, via de regra, envolve a realizacéo de
atividades experimentais em laboratorios, pois somente aulas tedricas expositivas ndo sao suficientes
para o processo de construgdo do conhecimento de assuntos em que sdo apresentados leis, formulas e
calculos. E perceptivel que as aulas experimentais geram uma quantidade significativa de residuos e
que, na maioria das vezes, essas aulas ndo sdo planejadas, fazendo com que, os residuos sejam
descartados de maneira inadequada no meio ambiente, sem qualquer tratamento prévio.

O planejamento de aulas experimentais exige tempo para que o docente realize pesquisas sobre
normas e procedimentos a serem realizados, quantitativo de reagentes, materiais e equipamentos de
laboratorio, preparo de solugdes e outras agdes que demandam do docente maior dedicag&o.

O planejamento prévio constitui-se uma boa ferramenta para a minimizacdo de residuos
quimicos gerados nas atividades de laboratorio (AGUIAR, 2016), também contribui para a escolha tanto
de reagentes quimicos menos poluentes quanto de técnicas a serem utilizadas que minimizem as escalas
de trabalho, podendo ainda, o docente planejar o destino adequado para os residuos gerados durante
essas atividades.

Geralmente, os docentes que ndo consideram a dimensdo ambiental em suas atividades
educacionais (BALDIN; ALBUQUERQUE, 2012), acabam realizando experimentos sem a
preocupacdo com a quantidade e diversidade de residuos que possivelmente serdo gerados. Isso ocorre
por falta de um planejamento prévio e/ou pelo uso de roteiros inadequados que sdo encontrados
facilmente na internet, que ndo incluem a etapa do gerenciamento dos residuos produzidos.

Diante do exposto, buscou-se a difusdo da visdo ambiental no planejamento de aulas
experimentais por meio da produgdo de materiais com énfase na minimizagdo de escalas, quer seja no
ambito das vidrarias, reagentes, riscologia quimica e residuos gerados.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho relata uma das etapas desenvolvida na realizacdo do projeto de extenséo
"Gestdo docente de residuos quimicos em aulas experimentais: Ensino verde hibrido sobre o
planejamento de aulas experimentais, quimica verde, minimizacao de escalas e riscologia quimica", pelo
Grupo de Extensdo em Quimica: Resgate verde em acdo (GREXQUIM), orientado pela profa. Dra.
Maria do Socorro Nahuz Lourengo.

A conscientizacdo de docentes que ministram aulas experimentais tanto no ensino médio
quanto superior, sobre a importancia do planejamento prévio de aulas experimentais deu-se por meio da
elaboracdo, confeccdo e distribui¢do de dois (02) materiais que auxiliem as atividades do docente frente
ao trabalho experimental planejado: (1) informativo para a elaboragdo de um plano de aula experimental
e (2) modelo de ficha de preparo de aula experimental. O projeto tem como alcance prioritario docentes
do Curso de Quimica Licenciatura (QL) da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA) — Campus
Séo Luis e da Escola Paulo VI, com extensdo remota para a populacdo em geral.

Durante 0 més de marco de 2022 foi realizada a produc¢éo de informativo para a elaboracao de
um plano de aula experimental que reconstruisse a visdo ambiental do docente ao longo do planejamento
da aula experimental. O processo da criacdo se deu a partir da disponibilizacdo de itens a serem
abordados, pela orientadora do projeto, tendo sido confeccionado em equipe. Na sua construcdo foi
utilizado o editor grafico gratuito CANVA que permite criar artes de forma facil, usando modelos
prontos ou criando os préprios layouts.

Além disso, 0 GREXQUIM confeccionou um modelo de ficha de preparo de aula
experimental, a fim de disponibilizar para os laboratérios da UEMA uma ferramenta gerencial que
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permita, futuramente, a padronizacdo de aulas experimentais, conferindo ao trabalho diario uma maior
eficiéncia, possibilitando o levantamento de custos, ordenacdo do preparo da aula, e l6gico, o descarte
correto dos residuos produzidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando que a educagdo ambiental € um instrumento eficaz para a construgédo de um
novo pensar e agir dos docentes, confeccionou-se um informativo contendo dez (10) passos para a
elaboracdo de um plano de aula experimental que inclua a visdo ambiental. A Figura 1 ilustra o
informativo produzido.

Figura 1 - Informativo sobre como elaborar uma aula experimental.
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Fonte: Autoral (2022).

Com o entendimento do publico alvo a ser alcangado e do contetdo a ser repassado, elaborou-
se um informativo de forma clara, suscinta e objetiva com a finalidade de facilitar o planejamento de
aulas experimentais. A seguir, confeccionou-se a ficha de preparo de aula experimental (Figura 2) a ser
utilizada pelo préprio docente, monitores e técnicos de laboratério no momento da separagdo das
vidrarias, materiais, reagentes, solucdes, para a organizacao da aula no laboratério.

A utilizacdo da ficha de preparo de aula experimental é o primeiro passo para um bom
gerenciamento dos residuos produzidos ao longo da aula, e ainda, constitui-se um veiculo de rastreio do
uso de reagentes altamente toxicos e perigosos, considerando que ao planejar, é possivel que o docente
substitua e/ou exclua totalmente o uso de reagentes toxicos, minimizando, entdo, o impacto ambiental e
0 risco a saude dos usuérios do laboratorio.

Os materiais confeccionados foram distribuidos presencialmente para os docentes do
Departamento de Quimica - UEMA/Campus Sao Luis que ministram aulas experimentais e na forma
remota pelas paginas do Instagram da AGA e do GREXQUIM, além de serem disponibilizados para a
Superintendéncia de Gestdo Ambiental (AGA) para uso futuro em todos os laboratorios da Instituigdo e
distribuidos para todos os docentes do Departamento de Quimica da UEMA - Campus Sao Luis - MA.

Figura 2 - Ficha de preparo de aula experimental

FICHA DE PREPARO DE AULA EXPERIMENTAL

g, CURSO: DISCIFLINA: CARGA HORARIA: ANO:
H " TURNO: HORARIO: PROFESSOR(A):

TIPO DE AULA: ( ) Demonsirativa () Individual () Em equipe (N° de equipes: )

SOLUCOES TRATAMENTODE | ACONDICIONAMENTO
(especificar a RESIDUOS DE RESID
concentragao e 3 (especifiear os matertaly | (espeeificar o tipo ¢
quantidade de cada uma) tamanho e frascos)

VIDRARIAS INSTRUMENTOS E REAGENTES QUIMICOS .

MATERIAIS (classificar cada
DIVERSOS o

Nome | Quantidade | Nome | Quantidade | Reagente | Classific

Reatividade

Riscos i saide |
| Riscos especificos |
Inflamabilidade |
Reatividade

ide.

Inflamabilidade |
Reatividade
Riscos 4 saide |
Riscos especificos |
Infla 5
Rea

Fonte: Autoral (2022) G GREXQUIM - Grupo de Extensdo em Quimica: Resgale Verde em Agiio
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Trabalhar a educacdo ambiental de forma integrada exige criatividade, dinamismo e
abordagens diretas. Pretendemos que as a¢des relatadas sirvam para minimizar a quantidade de residuos
gerados em aulas experimentais de quimica e, com etapa futura, em toda a comunidade académica da
UEMA.

Esperamos que os materiais confeccionados contribuam para o avango da educagéo ambiental
em nossa Instituicdo, em especial, no que tange ao bom gerenciamento de residuos quimicos.

Palavras-chave: atividades experimentais; minimizacdo de escalas; planejamento de aulas
experimentais
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ANALISE OBSERVACIONAL DO PROCESSO DE ASSOREAMENTO NAS
MARGENS DO RIO ITAPECURU NO MUNICIPIO DE CAXIAS MARANHAO

Eduardo Feitosa da CONCEICAOQ:; Maria Inilda Rocha de ALBUQUERQUES:; Deuzuita dos Santos Freitas
VIANA:

1. QuimicayUEMA; 2. Quimica/lUEMA; 3. Professora do Departamento de Quimica e Biologia/UEMA,
marya.albuguerqgue05@gmail.com

1. INTRODUCAO

A ascensdo da urbanizacdo decorrente do aumento da populacgdo brasileira tem, nas Gltimas
décadas, resultado na remocdo desenfreada de areas verdes para o desenvolvimento de construgdes civis,
que por sua vez, tem ocasionado o surgimento de processos negativos sobre 0s recursos naturais, em
especial a dgua. Dentre esses processos, 0 mais comumente observado € assoreamento a que estdo
sujeitos os ambientes aquéticos (OLIVEIRA, 2019).

De acordo com Santos (2021), o assoreamento em leitos de rios € um processo que consiste
no transporte de sedimentagdo de detritos nos leitos de cursos d’agua. Detritos estes, que segundo o
mesmo, provem justamente de residuos de construgBes civis tais como: terraplanagens de &reas
ingremes, encostas, ou qualquer por¢do do solo que tenham sofrido erosdo pela 4gua proveniente das
chuvas.

Embora ocorra de forma natural Vieira et al. (2020) afirmam que o processo de assoreamento
pode ser agravado pela realizagdo de atividades humanas nos entornos dos corpos d’agua, como: 0
despejo de materiais s6lidos decorrente da falta de esgotamento sanitério, a extracao de areia no leito do
rio (ECHEVERRIA, 2007) e o desmatamento das denominadas matas ciliares, que segundo o cddigo
florestal (Lei de n® 12.651 de 25 de maio de 2012), diz respeito a vegetacdo presente &s margens dos
rios e que se constitui de suma importancia para a sobrevivéncia dos afluxos que a margeiam (GAMA
etal., 2021).

Stevens e Ekermo (2003) afirmam que, essas préaticas contribuem para o aumento da deposi¢éo
do aporte sedimentar nos ambientes aquaticos, fazendo com que ocorra uma alteragdo no fundo desses
corpos d’agua, além de reduzir sua profundidade e comprometer de maneira significativa as condi¢6es
de navegabilidade.

Diante do exposto, estudar bem como analisar o processo de assoreamento as margens do rio
Itapecuru sdo de extrema relevancia, uma vez que os resultados e conclusdes obtidas neste estudo podem
auxiliar os 6rgdos publicos do municipio de Caxias nas tomadas de decisdo bem como na adogéo de
medidas de contencdo e mitigacdo do processo de assoreamento nas margens do mesmo. Assim, este
trabalho teve como objetivo analisar de forma observacional o processo de assoreamento nas margens
do rio Itapecuru no municipio de Caxias/Maranhdo.

2. METODOLOGIA

O presente estudo constitui-se de uma pesquisa qualitativa descritiva, que foi realizado as
margens do rio Itapecuru, na zona urbana do municipio de Caxias, no Bairro Cangalheiro, préximo a
Avenida Senador Clodormir Cardosolo, no dia 16 de maio de 2022, no turno da manha. Foi realizado
um percurso nas margens do rio Itapecuru, analisando-se de forma observacional o processo de
assoreamento no mesmo.

Essa anlise, ocorreu através da comparacao de diferentes pontos das margens quanto a eroséo
do solo, ou seja, quanto ao transporte do solo para dentro do rio e pela identificacdo e condi¢bes das
matas ciliares, que é um dos aspectos mais importantes a ser observado tendo em vista a analise do
assoreamento, uma vez que a sua auséncia contribui para o agravamento do mesmo. Além disso,
observaram-se, também, as aces antrdpricas ali presentes, tais como: desmatamentos, lixos, entulhos
de construcdes civis, esgoto, dentre outros, que também sdo fatores que contribuem para o processo de
assoreamento.

Apos a realizacdo das observacOes, foram analisadas e fotografadas as principais areas das
margens acometidas pelo processo de assoreamento, areas ausentes de matas ciliares, além das acdes
antrdpicas, conforme apresentado nas Figuras 2 e 3.
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Figura 1 - Rio Itapecuru, nas proximidades da Avenida Senador Clodomir Cardoso, Bairro Cangalheiro municipio
de Caxias/Marnt:éo.

thté: -A“u;tores (2022).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas proximidades das margens do rio Itapecuru foi possivel observar a presenga de entulhos
de construcdo civil tais como: materiais ceramicos, telhas, além de lixos domésticos e garrafas pets,
oriundos possivelmente da populacéo local. De acordo com Silva e Conceicdo (2011), séo langados
diariamente residuos residenciais sem nenhum tratamento em riachos que desdguam no rio Itapecuru,
que por sua vez, estdo se transformando em “esgotos” a céu aberto. Conforme Santos (2021) entulhos
civis depositados nas margens dos rios € um dos fatores que contribuem para o processo de assoreamento
dos mesmos, uma vez que estes podem ser transportados mediante processo de erosao provocado pela
agua da chuva para dentro destes cursos d’agua.

Figura 2 - Entulhos de construcdo e lixos jogados as margens do rio Itapecuru pela populacéo local (A, B); Esgoto
do Bairro préximo ao rio Itapecuru que desdgua no mesmo sem nenhum tratamento (C
R A SR PR : 3 > S B

g g | T R WG X S

N

Também foi observado a auséncia de matas ciliares nas margens do rio Itapecuru e
consequente processo de erosdo, provavelmente pela auséncia da mesma visto que a mata ciliar protege
o0 solo do impacto direto das chuvas impossibilitando a sua desagregagdo. Pereira et al. (2020) em estudo
gue teve como objetivo a construcao de uma maquete que simulava a erosao e 0 assoreamento dos corpos
d’agua apos a retirada da mata ciliar, observaram que na maquete onde havia plantas a agua escorregava
por elas atingido o solo sem impacto, 0 que permitiu que a mesma se infiltrasse no solo sem desagrega-
lo. Em contra partida, onde ndo havia mata ciliar nas maquetes & 4gua escorregava superficialmente
provocando erosdo das margens e o assoreamento do leito dos rios.

Figura 3 - Auséncia de mata ciliar (A); Erosdo do solo (B) e Indicios de desmatamentos as margens do rio
Itapecuru (),Caxas/MA.
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De acordo com Castelo (2003), a remocdo de matas ciliares ao longo do percurso do rio
Itapecuru constitui-se como um dos principais responsaveis pela sua degradacdo, dado que contribui
para a intensificacdo do processo de assoreamento, sendo consequéncia conforme Barradas (1996), da
intensificacdo da agricultura, pecuaria e, principalmente, do extrativismo vegetal para a producdo de
madeira e carvao.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As margens do rio Itapecuru estdo assoreadas. O desmatamento das matas ciliares, aliada a
deposicdo de lixos domésticos pela polucdo local nas margens do rio Itapecuru, sdo fatores que
contribuem para o agravamento do processo de assoreamento do mesmo. Adocdo de medidas de
revitalizacdo como o reflorestamento da cobertura vegetal e limpeza das margens do rio Itapecuru, por
parte dos poderes publicos do municipio de Caxias/MA, sdo importantes para minimizar a sua
degradacdo e garantir a sua preservacao.

Palavras-chave: degradacdo ambiental; mananciais; vegetagéo.
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ANALISE QUiMICA PARA AVALILA\(;AO DA FERTILIDADE DE DUAS CLASSES
DE SOLOS DA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL MUNICIPAL DO INHAMUM,
CAXIAS, MARANHAO

Eduardo Feitosa da CONCEICAO:
1. Quimica— UEMA. E-mail: eduardocxfc@gmail.com

1. INTRODUCAO

A Area de Protecio Ambiental (APA) do Inhamum é considerada um patrimonio natural do
municipio de Caxias, criada pela lei de nimero 1.464/2001, a mesma € de acordo com o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), lei federal de n°® 9.985/00, uma unidade de protegéo
classificada na categoria de uso sustentavel dotada de véarias nascentes e de atributos abidticos, bioticos,
estéticos e culturais.

Com a ascensdo da urbanizacdo em suas proximidades, resultando no desenvolvimento de
construcdes civis, obras de infraestruturas urbanas e polos industriais, esta tem sofrido sérias agressoes
de ordem ambiental tais como: desmatamento, queimadas ilegais, poluicdo das nascentes e do solo com
o lixo deixado pela populacéo local, dentre outros (CAMARA; LIMA, 2007).

Diante disso, de acordo com Serafim (2007), essa area sofre um sério risco de degradacao
ambiental, uma vez que se encontra sobre forte influéncia antropica. Isso porque o lixo e rejeitos
deixados pela populacédo local podem se incorporarem aos constituintes naturais do solo, podendo inibir
o desenvolvimento das plantas, visto que dificulta a absorcdo de nutriente.

O desmatamento, por outro lado, deixa o solo exposto as acBes de agentes externos, como, por
exemplo, a chuva que acaba favorecendo uma forte lixiviacdo de nutrientes no solo, especialmente em
periodos chuvosos, diminuindo seus teores trocaveis e, consequentemente, sua fertilidade natural (RAIJ,
2011). Em relagdo as queimadas, Redin et al. (2011) relata que pode ocasionar prejuizos as propriedades
guimicas do solo, como o baixo teor de matéria organica que, por sua vez, também acaba influenciando
na disponibilidade de nutrientes no solo.

Diante do exposto, avaliar a fertilidade de solos representativos na Area de Protecdo Ambiental
do Inhamum é de extrema relevancia, uma vez que possibilitara conhecer o estado nutricional destes
solos tendo em vista a vegetacao presente e as agles antropicas por parte da populacao local, bem como
contribuir para a formacao de um banco de dados das caracteristicas quimica dos mesmos, subsidiando
pesquisas em areas afins como a agricultura, agronomia, entre outras. Assim, esta pesquisa teve como
objetivo realizar anélises quimicas para avaliacdo da fertilidade de duas classes de solos representativos
da Area de Protegido Ambiental do Inhamum (APA), do municipio de Caxias/MA.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na Area de Protecdo Ambiental do Inhamum, no periodo de agosto a
dezembro de 2021. A é&rea fica localizada no municipio de Caxias no estado do Maranhdo, cujas
coordenadas geograficas de referéncias sdo - 04° 53° 30’ de Latitude S e - 43° 24’ 53” de Longitude W,
a margem esquerda da BR-316, sendo cortada verticalmente pela MA-127 que liga Caxias a Sdo Jodo
do Soter/MA, possuindo uma area de aproximadamente 4.500 ha (CONCEICAO, 2010).

Na &rea predomina-se o clima tropical sub-umido AW, com duas esta¢des distintas, verdes
chuvosos e invernos secos. Caracteriza-se por apresentar indices pluviométricos regulares entre 1.600 e
1.800 mm, as temperaturas minimas, médias e méaximas, sdo normalmente elevadas. A média anual é
superior a 24°C. A hidrografia da APA do Inhamum apresenta um riacho principal, que recebe o0 mesmo
nome da APA, e subafluentes, fazendo parte da rede hidrogréfica da bacia do rio Itapecuru (ARAUJO,
2012).

As duas classes solos que foram selecionados para estudo na Area de Protecdo Ambiental do
Inhamum, foram classificadas segundo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da Embrapa (2018)
como: Argissolo Amarelo (PA) e Neossolo Flavico (RY). Estes solos Foram coletados na camada
superficial de 0-30 cm de profundidade, acondicionados em sacos plasticos, etiquetados com
identificacdo do local da coleta, e em seguida encaminhados ao laboratério da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ), para determinacdo das seguintes caracteristicas quimicas: pH
em agua, Calcio, Magnésio, Potassio, Sodio e Fosforo trocaveis, Soma de bases (SB), Capacidade de
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Troca de Cétions (CTC), Porcentagem de Sédio trocavel (PST), Matéria Organica (M.O) e Saturacdo
por bases (V%) (CALDERANO, 2011).
Figr 1- Argisslo

\e ‘e

marelo (A); Neossolo Flavico (B)

T

Fonte: Autor (2020).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises quimicas estdo apresentados na Tabela 1. Na mesma observa-se que
os valores de pH foram de 5,5 para o solo Argissolo Amarelo (PA), e de 5,8 para 0 Neossolo Fluvico
(RY). Estando os mesmos, segundo Malavolta (1989) dentro da faixa de pH ideal para o
desenvolvimento das plantas. De acordo com Nguyen et al. (2018), o pH configura-se como um
importante regulador da fertilidade do solo, uma vez que mantém uma estreita relagdo com a
disponibilidade de cétions, saturacdo por bases, capacidade de troca de cations, tendo forte influéncia
em diversos processos e atividades do solo.

Tabela 1- Atributos quimicos dos solos coletados na Area de Protecio Ambiental do Inhamum, Caxias/Maranhéo.

COMPLEXO SORTIVO
SOLOS pH MO P K Na' ca” Mg" SB CTIC VvV  PST%
H,0 %
mg.dm3 Cmolc.dm’
Argissolo 5.5 30 20 70 20 01 01 00 14 10 N )
Amarelo
Neossolo 5.8 30 20 70 60 01 01 bp 2l 00 06
Flivico

Fonte: Autor (2020).

Os valores de calcio e magnésio trocaveis foram de 0,1 para ambas as classes de solos, assim,
como os de potassio e fosforo que foram respectivamente de 7,0 e 2,0 mg.dm:. Com relag&o o teor de
sodio os solos estudados apresentaram valores de 2,0 mg.dm: para o solo Argissolo Amarelo (PA), e 6,0
mg.dm: para 0 Neossolo Fluvico (RY). Observando-se a PST de ambos os solos se percebe valores
baixos, indicando, portanto, que os valores de sddio que foram determinados nos solos estudados sdo
baixos, sendo 0os mesmos classificados como ndo sédicos. Conforme Dias et al. (2016), 0 excesso de
sodio no solo ocasiona efeitos prejudiciais ao desenvolvimento das plantas, afetando seu crescimento,
como, também, sua produtividade. Portanto, neste caso, o baixo teor desse nutriente nas classes de solos
estudadas configura-se como algo positivo.

Em relago a capacidade de troca de cétions (CTC), os solos apresentam baixos valores, sendo
de 1,4 cmolc.dm: para o solo Argissolo Amarelo, e 2,1 cmolc.dm: para o solo Neossolo Flivico. A CTC
do solo é um dos pontos mais importantes a ser observado no solo, visto que a mesma esta diretamente
relacionada com a capacidade que o mesmo tem em reter nutrientes para que entdo sejam absorvidos
pelas plantas, uma vez constatados valores baixos, menor é a fertilidade do solo. De acordo com
Rosolem et al. (2019), valores baixos de CTC do solo pode estar vinculado aos baixos teores de matéria
orgénica conforme pode-se observar na Tabela 1. Nos quais foram de 3,0 mg.dm: para ambos 0s
solos. Para avaliacdo da fertilidade dos solos estudados utilizou-se como base o guia pratico para
interpretacdo de resultados de analises de solo da Embrapa (2015).

58
Boletim Informativo — Superintendéncia de Gestdo Ambiental
Vol. 05 | N°02 | 2022 (Abril, Maio e Junho) - ISSN 2596-0741
Distribuicdo Digital SAO LUIS — MA/Acesse o site: www.aga.uema.br



4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos paramentos avaliados neste estudo conclui-se que os referidos solos apresentam
baixa fertilidade natural;

Atencdo deve ser dada a fertilidade de todos os solos em geral, uma vez que estes estdo em
constante modificagdo, na maioria das vezes, por agdo do homem.

Palavras-chave: qualidade do solo; meio ambiente; vegetacéo

REFERENCIAIS
ARAUJO, W. S.; ESPIRITO-SANTO FILHO K. Edge effect benefits galling insects in the Brazilian
Amazon. Biodiversity and Conservation, n. 21, p. 2991-2997, 2012.

CALDERANO, Sebastido Barreiros et al. Manual de métodos de analise de solo. Rio de Janeiro:
Embrapa Solos, p. 225. 2011.

CAMARA, Joseleide Teixeira.; LIMA, Andressa Ramos. Uso de Trilhas Ecoldgicas para Trabalhar
Educacdo Ambiental. Educacdo Ambiental em Acéo, v. 1, p. 1-19, 2007.

CONCEI(;AO, G. M.; RODRIGUES, M. Pteridéfitas do parque estadual do Mirador, Maranhdo,
Brasil. Cadernos de Geociéncias, n. 7, p. 47, 2010.

DIAS, N. S. Efeitos dos sais na planta e tolerancia das culturas a salinidade. In: GHEYI, H. R.; DIAS,
N. S.; LACERDA, C. F,; FILHO, E. G. (Orgs.). Manejo da salinidade na agricultura: Estudos
basicos e aplicados. 2 ed. Fortaleza: Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em salinidade
(INCTSal), p. 129-470. 2016.

DOS SANTOS, H. G. et al. (Org.) Sistema brasileiro de classificacdo de solos. 5 ed. Brasilia, DF:
Embrapa, p. 355. 2018.

MALAVOLTA, E. (Org.) ABC da Adubac&o. 1 ed. S&o Paulo (SP): Agrondmica CERES, p. 292.
1989.

NGUYEN, H. et al. Aumento do pH do subsolo através da adi¢éo de pellets de luzerna (Medicago
sativa L.) na camada superficial de um solo &cido. In: 10th International Symposium on Plant-Soil
Interaction at Low pH: 10th PSILPH2018. Universiti Putra Malaysia, p. 51-53. 2018.

RAIJ, B. V. (Org.) Fertilidade do solo e manejo de nutrientes. 1 ed. Piracicaba: International Plant
Nutrition Institute (IPNI), p. 420. 2011.

REDIN, Marciel et al. Impactos da queima sobre atributos quimicos, fisicos e biol6gicos do
solo. Ciéncia Florestal, v. 21, p. 381-392, 2011.

ROSOLEM, C. A. et al. DinAmica do potassio no sistema solo-planta. T6picos em Ciéncia do Solo, v.
10, p. 283-341, 2019.

SERAFIM, R. T. Estrutura de fragmentos florestais urbanos de Manaus-AM: implicagdes para
seu manejo e conservacgdo. 2007. 95p. Dissertacdo de Mestrado, Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonas, Universidade Federal do Amazonas, Manaus, 2007.

SOBRAL, L. F et al. Guia prético para interpretacéo de resultados de andlises de solos. 1 ed.
Aracaju, SE: Embrapa Tabuleiros Costeiros, p. 15. 2015.

59
Boletim Informativo — Superintendéncia de Gestdo Ambiental
Vol. 05 | N°02 | 2022 (Abril, Maio e Junho) - ISSN 2596-0741
Distribuicdo Digital SAO LUIS — MA/Acesse o site: www.aga.uema.br



BIOMARCADOR GENQTOXICO EM PEIXES NA AVALIACAO DE IMPACTOS
DO LAGO ACU, AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DA BAIXADA
MARANHENSE
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Moreira LIMA?Y; Denise da Silva SOUSA?; Débora Martins Silva SANTOS?

1. Ciéncias Bioldgicas — UEMA, ivan.dutra98@gmail.com; 2. Programa de Pés Graduagdo em Recursos
Aquéticos e Pesca — PPGRAP/UEMA,; 3. Professora Adjunto IV do Departamento de Biologia e PPGRAP-
UEMA.

1. INTRODUCAO

Os ecossistemas aquaticos sofrem grandes modificacfes em funcdo dos maultiplos impactos
ambientais advindos de atividades antropicas (SERIANI et al., 2011). O Lago Agu, no municipio
Conceicdo do Lago Acu, mesmo na Area de Protecdo Ambiental da Baixada Maranhense sofre com
impactos ambientais oriundos de atividades antropicas, porque ndo tem programa de biomonitoramento
(CARDOSO et al., 2018). Para analisar os impactos causados por substancias genotoxicas, 0s peixes
sdo excelentes modelos bioldgicos para estudos de biomonitoramento aquatico. Com isso, objetivou-se
neste estudo analisar os impactos ambientais do Lago Acu através do teste de microndcleo como
biomarcador genotoxico em peixes.

2. MATERIAL E METODOS

Duas coletas foram realizadas, durante o periodo de estiagem (outubro de 2020) e chuvoso
(maio de 2021), em trés pontos do Lago Agu (S1, S2 e S3). A pesquisa seguiu as normas de conduta do
Comité de Etica e Experimentagio Animal da UEMA (n° 061/2017), da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Naturais (n° 301045/17) e do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (n° 69518-1). Coletou-se um total de 80 espécimes de peixes de Prochilodus lacustris,
sendo 40 em cada coleta. Realizou-se a retirada do sangue dos peixes através da técnica de puncgdo
caudal para confeccdo de laminas de esfregacos sanguineos. As laminas secaram em temperatura
ambiente durante 24 horas e em seguida foram coradas em Rosenfeld Modificado. Analisou-se 4.000
eritrécitos de cada espécime de peixe para contagem dos Micronucleos (MN) e Alteraces Nucleares
Eritrociticas (ANE). Frequéncias de micronucleos, outras anormalidades nucleares eritrocitarias foram
submetidas aos Testes de Normalidade Shapiro-Wilk e de Homogeneidade Levene e posteriormente
foram comparados pelo teste ndo paramétrico ANOVA Kruskal-Wallis (p<0,05). Todas essas analises
estatisticas foram realizadas no Statistica 7.1.30.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observados MN e ANE em todos os espécimes de peixes (Figura 1), sugerindo que
esses seres estdo sofrendo influéncia de substancias genotoxicas que danificaram seu material genético.
Os resultados sdo semelhantes com o estudo de Cardoso et al. (2018) que também encontraram agentes
genotdxicos no Lago Acu e MN e ANE em peixes do local.
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Figura 1 - Alteragdes nucleares eritrocitarias em Prochilodus lacustris coletados no Lago Acu, Area de Protecdo
Ambiental da Baixada Maranhense, Brasil. EN = Eritrécitos normais (A); NT = Entalhado (B); SG = Segmentado
(C); MN = Micronucleo (D); BN = Binucleado (E); LB = Lobulado (F). Aumento 1000x. Coloracdo Rosenfeld
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Fonte: EIaBorado pelo autor (2021).

As frequéncias de MN e ANE danificam o material genético cromossémico, em que esses
danos podem ser transmitidos as proximas geracgdes, além de comprometer a oxigenagao dos tecidos,
uma vez que os eritrocitos transportam os gases respiratorios (RANZANI-PAIVA et al., 2013). ANE
foram observadas em maior quantidade do que MN, uma vez que ANE sdo respostas primarias que
antecedem a formagdo dos micronucleos (SERIANI et al., 2011). Ndo houve diferenca expressiva
das frequéncias de MN e ANE entre as coletas realizadas (Tabela 1). Essas frequéncias indicam a
presenca de contaminantes genotdxicos, como metais pesados, no ecossistema do Lago Acu, como
concluiram Cardoso et al. (2018).

Tabela 1 - Frequéncias de micronicleo e anormalidades nucleares eritrocitarias em Prochilodus lacustris,

coletados no Lago Acu, Conceicdo do Lago Acu, Maranhdo.

Alteracs | Coleta

eragoes nucleares Estiagem (Out/2020)  Chuvoso (Mai/2021)
Micronucleo 16,37+11,518 15,55+9,33?
Entalhado 22,85+11,718 23,92+13,872
Lobulado 8,95+6,52° 8,77+6,75°
Binucleado 7,25+7,218 5,37+4,18%
Segmentado 6,354,722 7,97+5,382

4. CONSIDERACOES FINAIS

As alteragdes nucleares encontradas nos espécimes de Prochilodus lacustris do Lago Acu
sugerem respostas bioldgicas a presenca de genotdxicos. A espécie Prochilodus lacustris mostrou-
se um modelo bioldgico de estudo de biomonitores de contaminacdo ambiental, em que foi evidente
seus mecanismos de defesa em respostas provavelmente ao nivel alto de degradagdo da qualidade da
agua do Lago Acu. As frequéncias de alteracGes nucleares nos eritrécitos indicam o
comprometimento da sanidade dos peixes, sugerindo a necessidade de estratégias de conservacdo do
Lago Acu, na Area de Protecdo da Baixada Maranhense.

Palavras-chave: biomonitoramento; conservacao ambiental; microntcleo
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1. INTRODUCAO

O Lago de Viana é uma das principais fontes de subsidios para a populacdo do municipio de
Viana. E apesar de estar inserido na Area de Protecdo Ambiental da Baixada Maranhense (MMA, 2011),
ndo apresenta programas de sistematiza¢éo para monitoramento aquatico. A degradagdo ambiental pode
deixar a ictiofauna mais exposta e suscetivel a parasitos, como ectoparasitos, que sdo considerados bons
indicadores bioldgicos (HUSSEIN et al., 2019) e podem interferir no equilibrio do sistema hospedeiro-
parasito-ambiente (JERONIMO et al., 2016). Ectoparasitos podem alterar o comportamento e a
fisiologia dos seus hospedeiros (ABDUL-AMEER et al., 2017) dependendo do grau de infestagéo,
causando danos severos ou levar a morte do animal. Os Monogenéticos sdo platelmintos ectoparasitas
que infectam principalmente espécies de peixes (VAN BENEDEN., 1858). Este taxon pode apresentar
alta taxa de reproducédo nesses hospedeiros, uma vez que possui ciclo simples e direto (LAPERA et al.,
2017). A diversidade e os niveis de infeccdo por monogeneas podem variar entre as diferentes espécies
de peixes (COHEN et al., 2013). Como consequéncia da contaminacdo aquéatica observa-se uma
expressiva queda da qualidade das aguas e a perda de biodiversidade aquéatica (PEREIRA et al., 2014).
Assim, o estudo teve como objetivo analisar os ectoparasitos monogenéticos em Pygocentrus nattereri,
popularmente conhecida como piranha vermelha e na avaliagdo de impactos do lago de Viana na
Baixada Maranhense.

2. MATERIAL E METODOS

A coleta foi realizada no Lago de Viana em Viana- MA sendo o principal lago do municipio,
esté classificado como um lago tipico de varzea, apresenta grande area inundavel e esta inserido na Area
de Protecdo Ambiental da Baixada Maranhense. A pesquisa seguiu sob licenca da Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMA-MA) de N°46/2019 e Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade pelo sistema (ICMBio) SIBIO N° 69518-3 e Comité de Etica em
Experimentacdo Animal (CEEA) da UEMA.. Foram escolhidos dois pontos de amostragem no lago para
coleta de 4gua e peixes, sendo P1 a area de influéncia antrépica intensa e P2 pouca interferéncia humana.
Coletou-se 10 espécimes de Pygocentrus nattereri com uso de rede de malha. Em seguida os organismos
foram eutanasiados para necropsia e a observagdo macroscopica da superficie do corpo para analise
parasitologica, bem como a remocao dos arcos branquiais direito. Os monogenéticos foram retirados
com auxilio de agulha de calibre 22G com o bisel levemente curvado formando um anzol, condicionados
em alcool 70% e levados ao laboratorio para analises. Para determinar a ocorréncia dos ectoparasitos,
estes foram quantificados de acordo com Jerénimo et al. (2016) e calculados os indices parasitoldgicos
de prevaléncia e intensidade média conforme recomendado por Bush et al. (1997):

e Taxade prevaléncia =__ n° de peixes infectados x 100
n° de peixes analisados
e Intensidade média = Quantidade de um parasito

n° de peixes infectados por aquele parasito

E por fim coletou-se duas amostras de agua superficial para anélises microbioldgicas no
Laboratdrio de Microbiologia de Alimentos e Agua da UEMA e seguiu a metodologia recomendada por
APHA (2005) e Silva et al. (2000), para determinagdo do nimero mais provavel (NMP) de coliformes
totais e Escherichia coli, utilizando testes do substrato enzimatico cromogénico (ONPG) e fluorogénico
(MUG). Os valores microbioldgicos foram comparados com as legislagdes ambientais brasileiras
vigentes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) e
430/2011 (BRASIL, 2011).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocorréncia de ectoparasitos monogenéticos é destacada na tabela 1, pois apresenta a relagéo
da quantidade de ectoparasitos encontrados por individuo coletados do Lago Viana, MA. Peixes
serrasalmideos apresentam uma enorme diversidade de monogenéticos, considerando o nivel genérico
desse grupo de ectoparasitos. Até 0 momento, 92 espécies pertencentes a 15 géneros foram registradas
nesses peixes (BOEGER; VIANNA, 2006).

Tabela 1 - Relacdo hospedeiro — parasito em Pygocentrus nattereri, (P) classificacdo do parasito, (QP) quantidade
de parasitos encontrados em cada individuo (P01 a P10).

P. nattereri QP P P. nattereri QP P
P01 - - P06 12 Monogenéticos
P02 03 Monogenéticos P07 - -
P03 - - P08 29  Monogenéticos
P04 09 Monogenéticos P09 - -
P05 05 Monogenéticos P10 01  Monogenéticos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

As anélises microbiologicas indicaram contaminagdo no Lago Viana por Coliformes totais e
presenca de Escherichia coli nos pontos de coleta: P1 e P2. Os resultados apresentados na tabela 2 estdo
de acordo com as Resolugdes do CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) e n° 430/2011 (BRASIL
2011).

Tabela 2 - Valores do nimero mais provavel de coliformes totais e Escherichia coli das amostras de agua coletadas
no periodo de estiagem nos dois pontos de amostragem (P1 e P2) no Lago Viana, Area da Baixada Maranhense,
Maranhdo.

Periodo de estiagem Coliformes Totais Escherichia coli CONAMA
(NMP/100ml)  (NMP/100ml)  (2005; 2011)
P1 26.130/100 mI* 1.190/100 ml 1000/100 ml

P2  29.090/100 ml* 512/100 ml 1000/100 ml

NMP: Numero Mais Provavel; *: valores em desacordo com 0 CONAMA (BRASIL 2005; 2011).

Os resultados das amostras de agua coletadas apresentaram a presenca de coliformes totais e
E. coli. O ponto P1 apresentou valores mais altos quando comparado com o ponto P2. De acordo com a
CONAMA, a amostra de agua analisada em (P1) apresentou qualidade higiénicossanitaria insatisfatoria,
portanto, ndo atendeu aos padrdes permitidos pela legislacdo vigente. Os resultados obtidos no ponto
(P1), podem ser decorrentes da influéncia das proximidades com agrupamentos humanos e presenca de
animais em contato direto com a 4gua ou pastando em torno do lago. A comunidade que margeia o lago
ndo possui um sistema de saneamento basico adequado, resultando no descarte de dejetos domésticos
no corpo hidrico do Lago Viana, causando desequilibrio nesse ambiente lacustre que é uma importante
fonte de subsidio para muitas familias da regido por fazer parte do maior complexo lacustre do Nordeste.
A amostra de agua analisada no ponto (P2) apresentou qualidade higiénicossanitaria satisfatoria,
atendendo aos padrdes permitidos pela legislacdo vigente. Os resultados obtidos em (P2) podem ser
explicados pelo fato de ser um local mais afastado do perimetro urbano e pastejo de animais, ndo
sofrendo poluicdo direta. As bactérias do grupo coliformes sdo consideradas os principais indicadores
de contaminagdo fecal (LUDWIG; DOS SANTOS, 2012). A presenca e nimero encontrado sdo
indicativos da qualidade higiénicossanitaria de um produto (MIRANDA et al., 2006).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A fauna de monogenéticos parasitos de serrasalmideos é diversa e extremamente rica, 0s
resultados da relacdo hospedeiro-parasito corroboram com esta informagdo, esse parasitismo é
intensificado considerando os habitos comportamentais e alimentares da espécie Pygocentrus nattereri
e 0 ambiente lacustre com a qualidade microbioldgica alterada por acdes antropicas. Considerando a
Resolucdo n° 357/2005 do CONAMA, o Lago Viana apresentou condigdes sanitarias insatisfatorias no
ponto de amostragem P1, pois apresentou altos indices de coliformes totais e Escherichia coli, devido
sua proximidade com o perimetro urbano, estando mais suscetivel a influéncia e contaminacao
antropica. O ponto de amostragem P2 apresentou qualidade higiénicossanitéaria insatisfatoria para
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coliformes totais, e para Escherichia coli se manteve dentro dos padrdes considerando a resolucéo do
CONAMA.

Palavras-chave: parasito; branquias; poluicao
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1. INTRODUCAO

A Area de Protecio Ambiental (APA) do Maracan4, localizada no bairro Maracana, foi criada
apartir do decreto 12.103/91, possui como objetivo “disciplinar o uso ¢ a ocupagao do solo, a exploragio
dos recursos naturais, a integridade biologica das espécies, os padrdes de qualidade das aguas”
(MARANHAO, 1991). Trata-se de uma Unidade de Conservacio de uso sustentavel que visa usar 0s
recursos naturais conciliados com as ag¢Ges antropicas (BRASIL, 2000). Entretanto, em decorréncia ao
elevado indice de ocupagdo humana houve a diminuicdo das areas naturais, favorecendo, assim, a
degradac&o na natureza encontrada no local (MORAIS et al, 2017).

A regido possui uma quantidade significativa de rios que abastecem o Reservatério Batata,
que auxilia para o abastecimento de agua no municipio de Sao Luis-MA (ALMEIDA et al, 2015). As
acoes humanas, como polui¢do da agua e desmatamento da mata ciliar vem trazendo impactos negativos
relacionados a conservagdo dos rios.

Na regido da APA sdo encontrados diversos tipos de vegetacdo, fazendo parte da mata ciliar,
da qual é predominante a jucara (Euterpe oleracea Mart.), sendo a principal fonte de renda da
comunidade, além de protegerem os cursos d’agua, associadas com outras plantas, com os buritizais,
ambas que necessitam de &gua para crescimento e reproducdo (SOUSA, 2015). Apesar da riqueza da
vegetacdo que ja existiu na regido, percebe-se atualmente grandes areas que tém a necessidade de
recuperacao dessas plantas nativas tdo necessarias para a protecdo das nascentes dos rios. Assim, a
Educacdo Ambiental surge como medida para conscientizagdo e sensibilizacdo, visando melhoria na
qualidade ambiental de &rea de importancia ambiental e social da comunidade local (BUSS; DA SILVA,
2020). Nas acOes de Educacdo Ambiental é fundamental que se faca uma ligacdo com uma Agenda mais
ampla, destacando-se a contribuicdo de todos os atores sociais para a conservagdo do ambiente.

Os Objetivos de Desenvolvimentos Sustentavel visam atingir a Agenda de 2030 no Brasil, e
por meio da educacdo ambiental direcionada para conservagdo de nascentes é possivel contribuir para o
que seja alcancado o ODS 6 que busca “Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e
saneamento para todas e todos” (ODS/ONU, 2021). Dessa forma no presente trabalho objetivou-se
desenvolver acbes de Educagdo Ambiental direcionadas para a conservacdo das nascentes de rios da
APA do Maracana (Sao Luis-MA), com uma unidade de referéncia regional para o plantio de mudas de
mata ciliar.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de atuagio
O trabalho vem sendo realizado desde setembro de 2021 no Centro de Ensino Sagrados
Coracg0es, inserida dentro da APA do Maracand, localizado no bairro Maracand (So Luis, MA). A
instituicdo trabalha com o ensino de 2° ao 9° ano.
2.2. Procedimentos metodoldgicos
2.2.1. Reunido com a instituicdo
Com o intuito de apresentar o projeto a coordenagdo e ao corpo docente, foi feita a primeira
visitagdo a escola, expondo informagdes, como os objetivos e a forma como esse seria realizado, além
de definir as turmas envolvidas com o projeto e o dia que ele seria trabalhado.
2.2.2. Diagnostico prévio
Por meio de uma roda de conversa foi feita uma roda de conversa as turmas 6°, 7°, 8° e 9° ano
separadamente, para diagnosticar o conhecimento prévio dos estudantes sobre os temas relacionados ao
projeto, a partir das respostas dos alunos. As questdes trabalhadas na roda de conversa foram: O que é
nascente de rio?; VVocé sabe o que é a Agenda 2030?; Quais os problemas que existem nas margens do
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rio perto da sua escola?; O que é conservar?; O que é preservar?; O que é Unidade De Conservagdo?; O
que significa APA?; Para que serve uma APA?; Por que foi criada a APA do Maracand?; O que é mata
ciliar?; Quais plantas sdo encontradas na beira do rio?; Por que é importante ter a vegetacdo ao redor
dos rios?; Qual nome do rio perto da escola?.
2.2.3. Palestras

Com base nas respostas dos estudantes, foi possivel estabelecer quais contetidos deveriam ser
apresentados nas palestras, sendo esses temas relacionados sobre protecdo ambiental, Unidades de
conservagdo, APA do Maracand, mata ciliar, plantas tipicas de mata ciliar e Agenda 2030.
2.2.4. Atividades didaticas

Para melhor fixacdo dos conteldos abordados nas palestras, foram desenvolvidas atividades
extras aos alunos, como cruzadinhas, elaboracdo de textos e acrosticos e confeccdo de mural.
3. Producéo de mudas

Juntamente com as atividades de educacdo ambiental também foi realizado a producéo de
mudas de plantas nativas, utilizando-se como substrato e base, material reciclado de restos de cocos
(Cocus nucifera L.). As plantas tipicas da regido de mata ciliar que foram utilizadas nas oficinas foram:
jucara (Euterpe oleracea), cupuagu (Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum.) e buriti
(Mauritia flexuosa L. f.).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira visita a escola possibilitou conhecer os locais onde ocorreriam as atividades, bem
como as palestras e a produgdo das mudas. A discussdo com o corpo docente da escola teve 0s impactos
positivos, visto que todos estiveram engajados nas atividades de planejamento e execugdo de conteidos
sobre conservagdo da mata ciliar para a prote¢do do rio proximo a instituicéo.

As rodas de conversas permitiram conhecer a realidade ambiental percebida pelos alunos na
area onde a escola é localizada, e seus conhecimentos prévios (Figura 1). Por se tratar de um grupo
infantil, e com a possibilidade de haver casos de timidez pelos alunos, podendo, desse modo, interferir
nas respostas, optou-se por fazer uma roda de conversa, que, de acordo com Adamy et al. (pag. 3302,
2018), oferece “o espago de troca, compartilhamento e desenvolvimento de saberes”, sendo assim,
havendo a complementacdo dos proprios alunos a respeito das perguntas.

Figura 1 - Roda de conversa com os alunos do 6° ano.

Nas rodas de conversas, as respostas dos alunos eram dadas de forma individual, onde havia
casos dos outros alunos ajudarem. Entretanto, mesmo que as respostas estivessem “erradas”, ndo eram
corrigidas como o intuito de ndo causar algum tipo de constrangimento entre eles. Posteriormente, essas
questbes foram respondidas e aprofundadas nas palestras (Figura 2). Nesse diagndstico foi possivel
perceber o déficit de conhecimentos ambientais pelos alunos, sendo que a maioria deles ndo tinha
conhecimento de que estudavam dentro de uma UC ou o que era Unidade De Conservacio e Area de
Protecdo Ambiental e a finalidade dela. Esse resultado intensifica a necessidade de atividades de
sensibilizacdo para as UC, pois segundo Leff (2011), a educacdo deve incluir a realidade ecol6gica
vivida pelos alunos.

As respostas obtidas serviram de bases norteadores para as demais atividades. As palestras
com os temas: Unidades de Conservacdo, APA, as plantas usadas nas mudas, os ODS, e as atividades
ludicas, palavras cruzadas e confecgdo de cartaz, auxiliaram na melhor fixagdo dos conteudos, pois
atividades diferenciadas melhoram e incentivam o aprendizado (GARCIA et al., 2016).

Durante as palestras ressaltou-se o motivo pelo qual seriam realizadas oficinas de producéo de
mudas de plantas nativas, utilizando-se os restos de cocos, visto que esse material, na maioria das vezes,
tem sido descartado de forma inadequada (MINISTERIO DA SAUDE, 2015).
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Figura 2 - Palestra sobre a importancia da mata ciliar para a prote¢do dos corpos d’agua.
r :
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Fonte: Autria prépri (2021).

Até o momento foram produzidas 85 mudas de plantas nativas para a recuperacdo de mata
ciliar. Os alunos foram os principais responsaveis por trazer os restos de cocos, como parte da educagao
ambiental, além da coleta de cocos em locais comerciais no municipio de Sdo Luis (MA). Com a
utilizacdo dos materiais de jardinagem, os alunos puderam produzir com éxito as mudas de jucara, buriti
€ cupuacu, para que sejam posteriormente plantadas na nascente do rio Ambude (préximo da escola) e
distribuidas na comunidade.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As atividades de educacdo ambiental tém impacto positivo na conservacdo das Unidades de
Conservacao. Com auxilio das atividades ludicas e oficinas, os saberes dos estudantes sdo intensificados
a aprofundados. A insercao de atividades para a melhoria do ambiente, como a producéo de mudas de
plantas nativas, mostra quais atitudes podem ser tomadas pelos estudantes e comunidade para a
sensibilizacdo na protecdo do ambiente.

Palavras-chave: sustentabilidade; ODS; natureza
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1. INTRODUCAO

No ano de 2014 foram apresentados os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
em se tratando de um conjunto de 17 objetivos e 169 metas que buscam “garantir uma vida sustentavel,
pacifica, prospera e equitativa na Terra, para todos, agora ¢ no futuro” (UNESCO, 2017). Esses
objetivos fazem parte de um plano de acdo, a Agenda 2030, adotada por 193 paises-membros das
Nacdes Unidas.

Nos 17 ODS destacam-se as metas quanto a erradicacdo da pobreza e da fome, igualdade de
género, mudancas climéticas, acesso a agua potavel, consumo consciente, questdes ambientais e
urbanas, satde e educacéo de qualidade (CANTINI, 2021).

Para se chegar ao desenvolvimento sustentavel é essencial que a educacdo promova 0
conhecimento e ajude todos a tomar decisdes mais conscientes (BARBOZA, 2018), portanto, a
educacdo exercera um papel fundamental na “constru¢cdo de mudangas sociais e de consciéncia em
favor de uma vida melhor para a atual e para as futuras geragdes” (CEZARETTO; RUIZ, 2020).

Ao observar o papel que a educagdo tem em promover a formagdo de cidaddos mais
conscientes, entende-se que as escolas sdo atores fundamentais na mudanga necesséria para o
desenvolvimento sustentavel. Sendo assim, o presente estudo tem como objetivo estimular a promogéo
de boas praticas trabalhando o desenvolvimento sustentavel na Educacéo Infantil.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizagdo da area de atuacao

O projeto teve seu desenvolvimento na escola de Educacdo Infantil UEB Pastor Estevam
Angelo de Souza, localizada no bairro Cidade Operaria, no municipio de S&o Luis - MA, participando
37 estudantes, de 4 e 5 anos do Infantil 1 e II.

2.2. Aplicagdo do questionario

Devido a faixa etaria das criangas o questionario foi aplicado de forma dialogada, com o
intuito de verificar o nivel de conhecimento das criangas sobre a tematica, sendo utilizado como
instrumento de coleta de dados um jogo educativo que apresenta iniciativas em prol do
desenvolvimento sustentavel e outras, contrarias ao desenvolvimento sustentavel. O objetivo do jogo
foi fazer com que as criancas refletissem, comentassem e discutissem sobre as ilustracdes apontadas.

2.3. A¢Des teméticas

Acdbes tematicas foram desenvolvidas na escola focando especialmente o ODS 2 (fome zero
e agricultura sustentavel), o0 ODS 3 (saude e bem-estar) e 0 ODS 6 (agua potavel e saneamento). Para
estimular a curiosidade das criangas sobre os temas levantados foi construido um rob6 a partir de
materiais reutilizaveis, como: caixa de papeldo, tampinha de garrafa e garrafa PET. Materiais como
cartolina, E.V.A e imagens dos ODS impressas em papel A4 também foram utilizados.

Sementeiras foram produzidas com a intencdo de oferecer a oportunidade de contato das
criancas com o plantio. O passo a passo foi demonstrado para que elas entendessem como funcionaria
o0 cultivo de sementes e, desta forma, utilizaram-se: caixas de longa vida, pedrinhas, terra para plantio,
sementes e palitos de picolé. Com as caixas de longa vida devidamente preparadas, as criangas foram
reunidas em duplas e convidadas a plantar sementes de melancia, meldo, ab6bora e tomate cereja. Logo
apos o plantio, as sementes foram regadas, sendo lembrado as criancas alguns cuidados para que as
plantas ndo fossem esquecidas, ja que necessitam de dgua e luz solar para se desenvolver.

Também foi realizada a hora do conto com a histdria “Nosso amigo munddo”. A histdria
relata de maneira lGdica assuntos relacionados a poluicdo, desmatamento, preservacdo da agua,
reciclagem, entre outros, utilizando-se a técnica giro da histdria para tornar a atividade mais atrativa.
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A fim de proporcionar a sensibiliza¢do das criangas sobre a importancia da 4gua para a vida,
foi realizado o conto da poesia “A agua”. A poesia relata de maneira ludica as diversas utilidades da
agua no cotidiano, além disso utilizaram-se ilustracdes de criancas escovando os dentes, tomando
banho, regando as plantas e outros. Apos a atividade realizaram-se perguntas como: “para que serve a
agua?”, “de onde vem a agua que a gente usa?” e “como podemos evitar o desperdicio de agua?”.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foi possivel observar que a maioria das criancas tinham um conhecimento prévio
sobre assuntos relacionados ao desenvolvimento sustentavel, como por exemplo, preservacdo da agua,
uso racional dos alimentos, alimentacdo saudavel e descarte correto do lixo.

A partir do plantio de sementes das frutas e legumes foi possivel evidenciar formas de
producdo de alimentos, o trabalho cooperativo e participativo e a reciclagem — pois as sementeiras
foram confeccionadas com caixas de longa vida (Figura 1). Os estudantes puderam observar e
participar desde o plantio das sementes até a germinacéo e crescimento das plantinhas.

De forma similar, Santos et al. (2020) ao trabalharem com a criacdo de uma horta escolar
como ferramenta ao ensino de Educagdo Ambiental, evidenciaram a importancia do uso e cultivo de
hortalicas e a utilizagdo de materiais reutilizaveis como recurso para essa pratica. A criacdo da horta
proporcionou, entre outras coisas, conhecimentos como: manejo da terra, cultivo e manutengdo de
horta. O resultado mostrou maior nivel de conhecimento e novas posturas dos estudantes, onde todos
se acham capazes de criar uma horta em casa.

Figura 1 — Producdo de sementeiras pelas criancas da Educacao Infantil.

Fonte: Autoria propria (2022).

A historia “Nosso amigo mundao” (Figura 2) ofereceu alternativas para preservar o meio
ambiente, como por exemplo, realizar coleta seletiva. Ao serem questionadas sobre as lixeiras, muitas
criangas fizeram a associagdo da cor da lixeira com a cor da casca de frutas. Para elas, as lixeiras
vermelhas serviam para descartar as cascas de magd, e as amarelas, as cascas de banana. Entdo foi
explicado a elas que as lixeiras de cores amarelo, azul, vermelho e verde deveriam ser respectivamente
utilizadas para descarte de metal, papel, plastico e vidro.

Figura 2 — Contag¢do da histéria “Nosso amigo mundao” as criangas da Educagdo Infantil.
v — . 2
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Fonte: Autoria br()pria (2022).

Através da poesia “A agua”, as criancas puderam observar as diversas utilidades da agua,
reconhecendo sua importancia para a vida. Apo6s a atividade, foi perguntado as criancas para que servia
a agua, sendo possivel observar respostas como “para molhar a planta”, “tomar banho”, “para o papai
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se barbear”, “para a mamae fazer a comida”, “escovar os dentes” e “para beber”, agucando o
aprendizado das criangas sobre 0 assunto e atingindo o objetivo proposto na acao.

Figura 3 — Contacdo da poesia € atividade ludica sobre a importancia da agua.
o

Fonte: Autoia prépria (2022)

Compreendendo a importancia do universo ludico na infancia, diferentes metodologias foram
adotadas na realizacdo das atividades para atingir o desenvolvimento integral das criancas,
proporcionando aprendizagens significativas em torno dos ODS. Segundo Santos (2021), “o ludico
pode contribuir de forma significativa para o desenvolvimento global do ser humano, auxiliando na
aprendizagem e facilitando no processo de socializagdo, comunicacdo, expressdao e constru¢do do
pensamento”.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de atividades ludicas permitiu maior aproximagao das criangas com o tema da
sustentabilidade, bem como a adocéo de praticas sustentaveis em suas residéncias e na escola. 1sso
resulta do esforco em propor metodologias capazes de promover atitudes e reflex6es em relagcdo ao
meio, contribuindo para a formag&o de cidad&os sensibilizados tanto social quanto ambientalmente.

Palavras-chave: criancas; escola; sustentavel
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1. INTRODUCAO

No Brasil, as queimadas se constituem como um grande problema ambiental, sendo um desafio
para os governantes e a sociedade tratar do controle e da prevencdo do fogo. Queimadas sdo eventos
naturais ou antropicos que podem causar sérios danos nas areas em que ocorrem, podendo causar graves
prejuizos econémicos, sociais e ambientais (MATIAS, 2021). Essa pratica estd presente em estados
como o0 Maranhdo, onde a atividade agricola ainda é bastante rudimentar, principalmente se tratando da
agricultura familiar, sendo o fogo o meio mais utilizado para a limpeza da terra para posterior cultivo.
A utilizacdo indiscriminada das queimadas torna os ambientes afetados mais vulneraveis a impactos
climéticos e antropicos (GABARDO; SARZEDAS; SILVA, 2020). Além disso, as queimadas deixam
0s ambientes e o solo desgastados, reduzindo a capacidade de absorgéo de &4gua e nutrientes.

De acordo com Mesquita (2010), as gqueimadas sdo mais comuns no verdo, época de menos
chuvas e também de preparacgéo do terreno para o plantio, com a intengdo de limpar e adubar a area para
uma nova plantacdo. A poluicdo atmosférica gerada pela queima de biomassa tem sido associada ao
aumento de morbimortalidade por doencas respiratorias, principalmente em funcdo do material
particulado que funciona como um composto toxico e multe elementar gerado por essa queima. As
queimadas apresentam efeitos diretos para o sistema respiratorio e estudos comprovam a relagdo entre
poluicdo do ar e morbimortalidade cardiorrespiratoria (SILVIA et al., 2018).

A fumaca produzida a partir das queimadas prejudicam bastante o sistema respiratorio e agrava
a salde de quem ja possui alguma comorbidade. A situacdo pode se agravar ainda mais, dependendo
das substancias que estdo sendo queimadas. De acordo com Radojevic (1998), as doencas que se
acentuam devido as queimadas sdo asma, conjuntivite, nariz entupido, entre outros. Diante do exposto,
este trabalho de pesquisa bibliografica tem como objetivo discutir e problematizar sobre as queimadas
inserindo o relato de caso de um morador da cidade de Foturna, Maranh&o.

2. MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho foi a pesquisa bibliografica
sobre o tema das queimadas nas plataformas Google Académico e Scielo, onde foram calatogados artigos
sobre o tema estudado. Além disso, também foi obtido o relato de um morador da cidade de Fortuna,
Maranh&o para a construgdo desta pesquisa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As queimadas se constituem como um grande problema ambiental e social, por trazer varios
tipos de danos tanto para a natureza como também para a vida e salde das pessoas. A partir do relato
obtido do morador da cidade de Fortuna - MA percebemos que existe um periodo no ano onde as
queimadas sdo mais frequentes: “Nos periodos mais secos do ano entre os meses de setembro a
novembro o calor é intenso devido as queimadas em diversas areas de matas nativas da cidade de Fortuna
- MA”. Correia Filho (2011, p. 22), confirma a fala do entrevistado, uma vez que, “com dois periodos
bem definidos: um chuvoso, de janeiro a junho, com médias mensais superiores a 132,6 mm, e outro
seco, correspondente aos meses de julho a dezembro”, sdo justamente nesses periodos de estiagem que
mais acontecem focos de queimadas.

A fumaca produzida pelas queimadas é bastante prejudicial a satde das pessoas, além de ser
um risco aos motoristas quando elas impedem a visibilidade da estrada. Assim como o entrevistado
pontua “uma fumaga amarela escura com forte cheiro de mata queimada causa ardor nos olhos e dificulta
a respiracao desses moradores. Como também dificulta a visibilidade de motoristas que trafegam nas
vias municipais”, acrescido a isso Ribeiro ¢ Assuncdo (2002, p. 11) mostram que “a fumaga representa
um risco aos motoristas nas estradas e um incémodo aos moradores das cidades vizinhas”.
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Os incéncios/queimadas podem ocorrer de forma natural ou provocada pelo homem. Segundo

Carrero et al. (2019, p. 2) “podemos classificar os eventos com fogo nas zonas rurais entre queimadas e
incéndios”. Entendendo mais as queimadas:

Queimada é uma pratica florestal e agropastoril onde o fogo é utilizado de forma

controlada e pode atuar como fator de producdo. Nas areas rurais da Amazonia a

queimada ¢ usada para “limpar” pastos e areas para a agricultura. Em todos os casos,

0 objetivo é se livrar da regeneracdo secundaria de espécies florestais ao passo que as

cinzas oferecem uma entrada rapida de nutrientes para os plantios. As queimadas

também sdo usadas apds o desmatamento de uma area com a mesmo objetivo.

Incéndio, por outro lado, é quando o fogo sem controle incide sobre qualquer forma

de vegetacdo (seja provocado por fonte natural ou humana) (CARRERO et al., 2019,

p. 2).

Os incéndios, que sdo ocorréncias de fogo ndo controlado, na maioria das vezes acontecem
por descuido ou manejo da regido de forma inadequada, ou imprudéncia dos manipuladores das terras.
Segundo assinala o entrevistado “[...] ainda através de pessoas que fumam descartando suas “bitucas”
de cigarros na beira da estrada causando incéndios”. Esse desinteresse e descaso com a natureza, traz
cada vez mais consequéncias catastréficas para a humanidade, onde o resultado dessa falta de
preocupacéo e preservacdo da natureza pode trazer a extingdo de determinadas espécies nativas tanto de
animais como de plantas nestas regides. Assim, pode-se citar a importancia de algumas espécies de
plantas e de animais essencias tanto na culinaria quanto na fabricacdo de farmacos que sdo importantes
para a sociedade.

Além da perda da beleza natural da paisagem e possivel perda de espécies nativas, as
gueimadas ainda colaboram para o desequilibrio do clima global, pois liberam diéxido de carbono (CO?)
para atmosfera, e sdo comuns tanto na cidade de Fortuna — MA, quanto em varias outras cidades do pais
nos periodos mais secos do ano (DIAS, 2008).

4. CONSIDERACOES FINAIS

De forma geral, a queimada é uma préatica agricola primitiva, destinada principalmente a
limpeza de terreno para o cultivo de plantagdes, com o uso de fogo de forma, as vezes, controlada,
outrora descontrolada e causando incéndios em matas nativas, florestas e terrenos. No entanto, sdo varios
os maleficios ocasionados pelas queimadas, como: aumento do dioxido de carbono na atmosfera, grande
quantidade de fumaga, destruicdo de habitat e agravamentos de doengas respiratdrias, podendo levar a
morte.

Assim, como grande parte das queimadas é oriunda de a¢cGes humanas, a solucdo para esse
problema passa pela sensibilizagdo ambiental e mudanca de alguns héabitos da populagdo, como: evitar
jogar bitucas de cigarros em areas de vegetagdo seca, ndo colocar fogo em lixo, em periodos de risco
trabalhar a prevencao, se possivel e as autoridades organizarem brigadas de incéndio para possiveis
emergéncias. E importante trabalhar a sensibilizacdo da populacdo a cerca dos maleficios do fogo
descontrolado e sua consequente fumaga, e as autoridades precisam, ainda, trabalhar para tornar outras
alternativas de preparacdo da terra mais acessiveis a todos.

Palavras-chave: degradacao; impacto ambiental; meio ambiente
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho trata sobre o uso de agrotdxicos na agricultura brasileira e as possiveis
consequéncias para a salde ambiental e a saude humana. Esse tema é preocupante porque o Brasil
tornou-se um dos maiores consumidores de agrotéxicos do mundo (LOPES; ALBUQUERQUE, 2018;
AGUIAR et al., 2019) e o uso de pesticidas provoca diversos problemas de salide como carcinogénese,
neurotoxicidade, problemas no desenvolvimento reprodutivo e efeitos imunolégicos (MARCELINO;
WACHTEL,; GHISI, 2019; DONLEY, 2019).

E fato que a atividade agricola foi obrigada a utilizar préticas cada vez mais modernas,
mecanizadas e com 0 maior uso de agrotdxicos para corresponder ao aumento da demanda mundial por
alimentos (MARCELINO; WACHTEL,; GHISI, 2019).

O problema que se apresenta neste trabalho € saber como o uso de pesticidas pode trazer riscos
a populagdo e ao meio ambiente.

O objetivo deste trabalho é verificar o que a literatura apresenta sobre 0s riscos provocados
pelo uso de pesticidas, através de uma revisdo da literatura sobre o tema.

A temaética deste estudo é muito importante, pois o Brasil, como grande utilizador de
agrotoxicos, precisa de estratégias de controle, uma vez que seu Uso acarreta riscos para 0 meio ambiente
e provocar a extingdo de espécies e mutagdes genéticas em animais, além de sua toxidade provocar
sérios problemas de salde ja atestado pelo Programa de Analise de Residuos de Agrotdxicos (PARA) e
pelo Relatério da Agéncia Nacional de Pesquisa em Cancer (IARC) (AGUIAR et al., 2019).

Portanto, este estudo se justificar por trazer mais informacdes tedricas sobre o assunto, mais
especificamente sobre o periodo de 2018 até os dias atuais.

2. MATERIAL E METODOS

O método utilizado é o da revisao de literatura, procurando contribuigdes cientificas recentes,
de 2018 aos dias atuais. A revisdo de literatura busca fazer uma sintese da literatura sobre determinado
assunto (CASARIN et al., 2020), sendo que este estudo faz uma revisdo de literatura para um
determinado periodo de tempo como citado acima. Para a pesquisa, realizou-se um levantamento nas
bases de dados da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e da Web of
Science e Scientific Electronic Library (SciELO).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar do aumento da produtividade agricola década apds década, a desigualdade de renda e
a pobreza continuam crescentes no Brasil (LOPES-FERREIRA et al., 2022), demonstrando que a
producdo agricola objetiva, prioritariamente, o enriquecimento do agronegdcio através da exportacao da
producdo antes de suprir a demanda interna. 1sso aliado a desvalorizagdo da moeda brasileira frente ao
dolar, contribui para o circulo vicioso de perpetuacdo da pobreza e da desigualdade econdmica.

Assim, o modelo produtivo da agricultura brasileira contribui para a expansdo do uso de
agrotoxicos (QUEIROZ et al., 2019) provocando o aumento dos impactos sociais, ambientais e a salde
(DUTRA et al., 2020).

A pesquisa procurou realizar uma revisao de literatura sobre os possiveis maleficios do uso de
agrotoxicos em publicacdes desde 2018. Foram encontradas 13(treze) publicacdes, sendo 01(uma) de
2018, 06(seis) de 2019, 03(trés) de 2020, 02(duas) de 2021 e 01(uma) de 2002, todas enfatizando que o
agrotoxico provoca a degradacdo do meio ambiente. 8(oito) publicacdes registram que o uso de
agrotoxicos impacta severamente a salde da populacdo (LOPES; ALBUQUERQUE, 2018;
MARCELINO; WACHTEL; GHISI, 2019; MELLO et al., 2019; NEVES et al., 2020; BASSO;
SIQUEIRA; RICHARDS, 2021; CAMPOS et al., 2021; LOPES-FERREIRA et al., 2022).

Sobre o impacto a saude da populacdo, verificou-se que nos estados brasileiros onde a
agricultura é mais forte, os valores referentes a diversos tipos de cancer s&o maiores em comparagao
com estados onde a agricultura € menos intensa e a populagdo rural é mais afetada do que a populagéo
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urbana (DUTRA et al., 2020). Além disso, 0 agroneg0cio procura minimizar 0s riscos, com 0 uso de
equipamentos de protecéo e justificando que tem a misséo de alimentar a populacdo (CAMPOS et al.,
2021).

Enguanto o uso de agrotoxico tem sofrido crescente combate e proibigdes em alguns paises, 0
Brasil tem aumentado o seu uso e a variedade de tipos de agrotoxicos, sendo que os herbicidas, que
apresentam o glifosato como principio ativo, sdo os agrotéxicos mais comercializados (CAMPQOS, et
al., 2021).

4. CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil é historicamente conhecido como um grande produtor de alimentos e um dos maiores
exportadores. Sua producéo agricola crescente se caracteriza pela existéncia de grandes latifundios e o
aumento do uso de agrotoxicos aumenta a preocupacdo de seus impactos no meio ambiente e na salde
humana (GODOI; DOMINGOS, 2020).

A preocupacdo aumenta a medida que a agroindustrializagdo avanca e 0 uso de agrotoxicos é
visto como a estratégia mais rapida de amentar os niveis de produtividade e os riscos ao ambiente e &
salde da populagdo séo colocados em segundo plano (NEVES et al., 2020; MELLO et al., 2019)

Esse estudo traz como contribuigdo tedrica um maior olhar sobre o uso de agrotoxicos nos
altimos anos, porém apresenta a limitac&o de ainda néo ter dados atualizados a 2022. Assim, sugere-se
que estudos futuros procurem a base de dados mais atualizados do Sistema Nacional de Informagdes em
Saude (SNIS), referentes a mortalidade em areas onde o agronegécio é forte no Brasil.

Outra limitagdo € que apenas 11% dos artigos analisados referem-se aos efeitos dos
agrotdxicos ao meio ambiente, mostrando que muitas pesquisas sobre esses impactos sdo necessarias
para que se tenha informagdes mais conclusivas (BASSO; SIQUEIRA; RICHARDS, 2021).

Palavras-chave: agrotoxicos; saude; agricultura.
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1. INTRODUCAO

Nenhum outro material esta tdo presente no cotidiano do homem quanto o plastico, seja em
utensilios domésticos, em equipamentos, nas construcdes civis e, na sua maior parte, em embalagens de
produtos de higiene e alimentos (ARAUJO; SILVA-CAVALCANTI, 2016). O desenvolvimento
econdmico, a expansdo industrial e o crescimento populacional continuamente modificam o uso do
oceano, que passou a ser destino de substancias geralmente tdxicas que superam a sua capacidade de
autopurificagdo, colocando em risco o ecossistema marinho e, ao final da cadeia, o ser humano (DA
CUNHA, 2018).

O descarte de plastico tem aumentado proporcionalmente a sua producdo, sendo um tipo de
residuo que ndo sofre degradacéo bioldgica, apenas mecénica quando exposto a incidéncia solar, o que
o faz sofrer fragmentacdo progressiva até tornarem-se pequenas particulas que permanecem
onipresentes em praticamente todos os ambientes naturais (ARAUJO; SILVA-CAVALCANTI, 2016).

Por um lado, a utilizacéo do plastico é cotidiana e disseminada em virtude da sua praticidade
e multifuncionalidade, por outro, causa impactos diretamente ao ecossistema marinho e entdo ao ser
humano (LEITAO, 2021). A qualidade de vida no planeta exige o cuidado com os oceanos, que sio
reguladores de clima do planeta, fontes de riquezas e alimentos (ASLAN, 2018).

O descarte de residuos nos oceanos é uma interacdo nociva para a biota marinha e deve ser
tratado como problema relevante para a conservagdo do ecossistema marinho (ECKERT, 2017). O
objetivo do trabalho é promover uma revisdo de literatura apresentando 0s impactos causados pela
constante polui¢do dos mares e oceanos ao ecossistema marinho.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho de revisdo bibliografica baseou suas referéncias nos trabalhos académicos
disponiveis no banco de dados da plataforma Google Académico através de artigos cientificos relevantes
e recentes, publicados nos Gltimos seis anos acerca do tema apresentado. Buscou-se a partir de palavras
chave “mar”, “poluigdo”, “plastico”, “oceanos”, selecionando-se 0s resultados que apresentassem
relevancia na tematica com dados recentes da tematica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Cobrindo cerca de 70% do planeta, 0s oceanos atuam na regulacdo climatica, como a
evaporacdo global e troca de calor entre 0 oceano e a atmosfera, e fornecem grande quantidade de
servigos ecossistémicos, como alimentos, medicamentos, recursos minerais e energéticos, possuindo
cerca de 1,3 bilhdes de pessoas moradoras de comunidades costeiras as margens dos mares, dependendo
deste para subsisténcia (BARRADAS, 2020).

Especialmente em paises tropicais, as praias sdo populares op¢oes de lazer, sendo as praias
urbanas vitimas de degradacdo ambiental e impactos & biota marinha (ARAUJO; COSTA, 2016). O
crescimento populacional e o desenvolvimento exponencial atrelados a exploragdo dos recursos do mar
e a crenga na infinitude desse recurso tem alterado significativamente os niveis de polui¢cdo do mar
(ASLAN, 2018). O lancamento de residuos nos mares e oceanos, em grande parte oriundos de fontes
terrestres, apresenta-se como um dos maiores problemas do século XXI (LEITAO, 2021).

A poluicdo marinha é consequéncia do seu uso indiscriminado e do falso pensamento da
capacidade do mesmo para receber dejetos e residuos é ilimitada. O mar se tornou receptor final de
elementos provenientes de rios, langamento de esgotos, despejos de navios ou plataformas de petréleo
(ASLAN, 2018). Atividades terrestres afetam o escoamento de poluentes e nutrientes nas aguas costeiras
e as atividades oceénicas extraem recursos, adicionam polui¢do e alteram a composicao das espécies
(BARRADAS, 2020).

A abundéncia da presenca de lixo no ecossistema marinho tornou-se um desafio complexo,
multidimensional e capaz de influenciar em complicagdes por todo 0 mundo (RODRIGUEZ, 2021). Os
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residuos atingem as praias e mar por meio de esgotos e lixdes instalados irregularmente perto de rios, e
por meio dos usuérios das praias que deixam residuos na areia (ARAUJO; SILVA-CAVALCANTI,
2016). Ao entrar nas dguas marinhas, os dejetos podem viajar milhares de quilémetros pela acdo dos
ventos e das correntes maritimas, demonstrando como impactos locais podem se transformar em
problemas globais (BARRADAS, 2020).

Acredita-se que todos os vertebrados marinhos e alguns invertebrados sdo vulneraveis aos
problemas causados pelo encontro com o lixo a partir da ingestao proposital ou acidental, sendo as aves,
tartarugas e mamiferos os mais investigados (ARAUJO; SILVA-CAVALCANTI, 2016). Sabe-se que
todas as espécies de tartarugas marinhas, cerca de 54% de todas as espécies de mamiferos marinhos e
até 56% de todas as espécies de aves marinhas ja foram afetadas pelo emaranhamento ou ingestéo de
lixo (ARAUJO; COSTA, 2016).

Os animais podem ingerir por engano uma grande quantidade de lixo flutuante do mar
adjacente acreditando se tratar de alimento. O consumo de pléastico faz com que grande parte dos animais
venha a ébito por obstrucdo do trato intestinal ou por falsa sensacéo de saciedade, que os leva a pararem
de comer (DE MIRANDA, 2021). Ainda, animais adultos repassam o contedo ingerido diretamente
para filhotes (ARAUJO; SILVA-CAVALCANTI, 2016).

No emaranhamento, diferentes itens enroscam-se nos membros, maxila e corpo dos animais,
podendo resultar em afogamento, asfixia ou estrangulamento, além de afetar a capacidade de locomocao
e movimento do individuo, tornando-o vulneravel a predadores. Tais problemas podem né&o ocasionar
em Obito imediato, mas provocam efeitos letais em curto prazo (ARAUJO; SILVA-CAVALCANTI,
2016).

Diversos itens pléasticos podem ser encontrados desde areas costeiras urbanas até ilhas remotas
e desertas no meio do oceano, assim como boiando em mar aberto (ARAUJO; SILVA-CAVALCANTI,
2016). O lixo marinho é generalizado e chegou até os lugares mais remotos da Terra, como o fundo do
oceano e as regibes polares. Dados recentes indicam areas de acumulacdo de lixo marinho nas aguas do
Avrtico e 0 seu aumento significativo, refletindo o nivel de poluicio das aguas marinhas (BERGMANN,
2017).

Poluentes organicos, como o pesticida diclorodifeniltricloroetano e os policloretos de bifenila
- hidrocarbonetos muito utilizados em indUstrias - sdo ocasionalmente presentes na dgua do mar, e
podem adsorver-se a particulas plasticas que, se ingeridos, tais contaminantes podem liberados no trato
gastrointestinal dos animais e serem transferidos ao longo da cadeia trofica (ARAUJO; SILVA-
CAVALCANTI, 2016). Como os dejetos apresentam nitrogénio e fosforo na sua composicao, ocorre
crescimento desordenado de microalgas e o aparecimento de espécies indesejaveis (ASLAN, 2018).

O aumento das concentracfes de dioxido de carbono na atmosfera e no oceano leva a uma
série de mudancas fisicas e quimicas, sendo as principais a acidificacdo das aguas, o0 aquecimento e a
elevacdo do nivel do mar, aumento ou reducdo regionais especificas na altura das ondas, nas areas de
ressurgéncia, no escoamento de nutrientes terrestres e na salinidade costeira (BARRADAS, 2020)

Sabe-se que os combustiveis fosseis utilizados para a fabricagdo do plastico séo os principais
responsaveis pelas mudangas climéaticas em detrimento das toneladas de emissdes de gases do efeito
estufa resultantes de sua queima. A producdo de plastico, portanto, contribui significativamente no
fendmeno, uma vez que grande parte da extracio fossil seja para a producéo de energia (RODRIGUEZ,
2021).

Objetivando contribuir com a conservacdo dos recursos naturais, as atividades de educacéo
ambiental apresentam-se como excelentes ferramentas de sensibiliza¢do para a sociedade, fornecendo-
se como um processo informativo e formativo dos individuos, desenvolvendo préaticas e atitudes
favoraveis ao meio ambiente pela consciéncia da realidade global (ECKERT, 2018)

Nas ultimas décadas, houve um crescente interesse global pelo manejo destas &reas movido
pela perda de biodiversidade e degradacdo ambiental (ARAUJO; COSTA, 2016). A presenca de
residuos sélidos flutuando no mar torna-se cada vez mais frequente e generalizada, sendo a maioria das
alternativas paliativas como limpeza de praias promovidas pela populacéo local, sendo necesséario a
reducdo do uso e descarte excessivo em terra (ARAUJO; SILVA-CAVALCANTI, 2016).

4. CONSIDERACOES FINAIS
Com o exponencial crescimento populacional e proporcional demanda no mercado, assim
como o contato populacional com ambientes costeiros - seja para lazer, trabalho ou subsisténcia - 0
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volume de residuos plasticos descartados indevidamente em praias ou lancados diretamente nas aguas €
incontrolavel. Assim, as alternativas de combate vidveis sdo a promogao de coleta de lixo da areia de
praias para que este ndo alcance o mar pelo vento e, principalmente, a busca para implantacdo de
didéticas para a promocdo da educacdao ambiental no ensino escolar, buscando incentivar diretamente a
populacdo para que haja mudanga de habitos e incentivo a atitudes sustentaveis para reduzir a quantidade
de residuos pléasticos direcionados ao ambiente marinho e reduzindo a deterioracdo deste ecossistema.

Palavras-chave: poluicdo marinha; lixo, oceano
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1. INTRODUCAO

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) fazem parte da chamada Agenda 2030,
idealizada durante a Cudpula de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (Organizacdo das Nacdes
Unidas). A agenda é composta por 17 objetivos e 169 metas para serem alcangadas até o ano de 2030,
de acordo com a ONU (2015) os ODS foram construidos como maneira a confrontar os novos desafios
sustentados pelo planeta. Sdo integrados, indivisiveis e mesclam de forma equilibrada as trés dimens6es
do desenvolvimento sustentavel: a econbmica, a social e a ambiental.

Segundo Silva e Sander (2012) o termo sustentabilidade é mais abrangente do que apenas ndo
devastar o meio ambiente, o qual se refere a qualidade de vida, a tecnologias limpas, a competitividade
empresarial, a responsabilidade social, entre outros. As escolas tém um papel ainda mais especial nesse
cenario, pois sdo ambientes em que os cidaddos sdo formados e estimulados a serem agentes de
mudanga, dessa forma os sistemas de educacao devem responder a essa necessidade premente, definindo
objetivos e conteudo de aprendizagem relevante, introduzindo pedagogias que empoderem 0s
educandos, e encorajando suas institui¢des a incluir principios de sustentabilidade em suas estruturas de
gestdo (UNESCO, 2017).

Dessa forma, o projeto “Educacdo, saude, bem-estar, paz, consumo responsavel e os ODS na
escola” tem como objetivo promover a disseminagdo de estratégias e boas praticas que envolvam
educacdo, saude, bem-estar, paz e consumo responsavel, através de a¢bes baseadas nos ODS.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacdo da area de estudo

O local em que o projeto esté sendo desenvolvido € o Centro Educa Mais Paulo VI, localizado
préximo a Universidade Estadual do Maranhdo em S&o Luis — MA. A institui¢do educacional é destinada
para o nivel médio do ensino. A turma selecionada para a execucgdo do projeto é a turma da 2: série de
Linguagens e Comunicagdes da escola.

2.2 Procedimentos metodoldgicos
2.2.1 Aplicacéo de jogo didatico

Para o desenvolvimento das atividades foi criado um quiz constituido por 20 (vinte) perguntas
de multipla escolha, divididas em quatro categorias, cada uma com cinco perguntas. As categorias foram
relacionadas com os principais ODS desenvolvidos no projeto, sendo eles o ODS 03 (Salude e bem-
estar), ODS 10 (Reducdo das desigualdades), ODS 12 (Consumo e producéo responsavel) e ODS 17
(Parcerias e meios de implementacdo). Para a elaboragdo das perguntas foi utilizado o documento
contendo perguntas e resposta do jogo “Viva os objetivos!” criado pelo Centro Regional de Informagéo
Publica das Nacdes Unidas (UNRIC) com versdo para o idioma portugués — Brasil.

2.2.2 Palestras dialogadas

Como forma de proporcionar conhecimentos acerca da tematica do projeto aos estudantes,
foram elaboradas palestras dialogadas que abordaram os tdpicos: Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel; Desigualdade social no Brasil; Consumo e produgdo sustentiveis. Em cada palestra foi
trabalhado o conceito do tema apresentado, assim como a relagdo desses assuntos com o cotidiano dos
estudantes. Elas foram executadas em parceria com a Superintendéncia de Gestdo Ambiental da UEMA
(AGA) e a Assessoria ODS/UEMA.
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2.2.3 Rodas de conversa

As rodas de conversa foram pensadas e montadas com tematicas atuais e inerentes a realidade
dos estudantes, dessa forma o assunto das rodas foram: polui¢do, conceito e tipos; pobreza menstrual e
educacdo sexual. A participacdo dos estudantes aconteceu por meio da opinido dos mesmos sobre o tema
proposto e, dessa forma, foi possivel fazé-los compartilhar seus pensamentos e ideias.

2.2.5 Conteldo virtual

Para estender o compartilhamento de informacdes abordando a temética do projeto, foram
elaboradas publicages informativas, compartilhadas nas redes sociais do Laboratério de Biologia
Vegetal e Marinha (LBVM/UEMA), pelo Instagram. O conteudo trabalhado nas publicagdes buscou,
em uma linguagem acessivel, inteirar 0s usuarios das redes sobre: ODS e Agenda 2030; Polui¢do; ODS
03 (Saude e Bem-estar); ODS 10 (Reducéo das Desigualdades); Desigualdade social.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O quiz é um meio de aprendizagem que melhora as transferéncias de conhecimentos para
novos contextos, pois aproxima da realidade. Fagundes et. al (2016) afirmam que 0s jogos no processo
de ensino e aprendizagem sdo ferramentas capazes de auxiliar no processo educativo. Medeiros e
Shimiguel (2012) explicam que o jogo educacional auxilia na exposi¢do do conteddo permitindo uma
forma diferente de assimilagdo do conhecimento. Através do jogo didatico os estudantes puderam
assimilar melhor as informagdes associadas ao intuito do projeto.

Sobre os contelidos virtuais, o Instagram é uma das redes sociais mais utilizadas no mundo,
até o ano de 2023 estimasse que havera 1,2 bilhdes de usuarios em todo 0 mundo, no Brasil a rede social
ja conta com 110 milhGes de usuarios registrados até julho de 2021 (STATISTA, 2021). Aliada aos
ideais pedagogicos, o Instagram se torna uma plataforma propicia ao compartilhamento de informacdes
pertinentes a satde planetaria, como por exemplo, sobre as a¢cdes que 0 projeto executa.

De acordo com Méllo et al. (2007) a roda de conversa é um meio de compartilhamento de
informacdes entre os participantes dela, partindo do ponto de apresentacdo do tema a ser dialogado, 0s
participantes expdem suas opinides e ideias, estes que geram argumentos e contra-argumentos. Sendo
assim, as rodas agregaram no conhecimento de todos os participantes, pois a cada fala o estudante
sinalizou a realidade em que esta inserido, criando assim, uma grande troca de informagdes que sdo
valiosas para a construgdo do saber sobre a tematica desenvolvida.

As palestras contam como estratégias que buscam estimular o processo de aprendizagem,
Mascaretti (1998) define as estratégias na educacdo como todas as agdes realizadas para promover o
alcance dos objetivos propostos. O compartilhamento de novos conceitos que normalmente ndo sao
trabalhados em sala de aula, auxiliou os estudantes a compreender que as suas vivéncias fazem parte de
um todo e € isso que 0s torna um ser social, e que viver em sociedade é ndo pensar em si proprio, mas
sim em todos (Figura 1).

Figura 1 - Palestra sobre consumo e producao responsavel, realizada pela Superintendéncia de Gestdo Ambiental
da UEMA, aos estudantes.

Fonte: Autoria propria (2022).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A escola, como instituicdo formadora de cidaddos criticos exerce um papel fundamental na
propagacdo dos ideais que os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel propdem. Portanto, aliar
estudantes e sustentabilidade € criar a possibilidade de um mundo sustentavel socialmente,
economicamente e ambientalmente, e é através dos ODS que a escola cria caminhos para transformar
essa possibilidade em uma realidade.

Palavras chaves: educacdo; ODS; sustentabilidade
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1. INTRODUCAO

A érea costeira no Estado do Maranh&o é a segunda maior regido costeira do Brasil, possuindo
640 km de extensdo com caracteristicas geoambientais variadas e ricos ecossistemas, além de ter
também grande potencial turistico, pesqueiro e portuario (DA SILVA REIS; SANTOS, 2020).

Essas areas costeiras sao bastante valorizadas por aspectos geogréaficos e naturais, sendo que
a ocupacdo urbano-industrial e as diferentes atividades econémicas que tomam lugar em seus arredores
proporcionam alteragbes ambientais decorrentes da acdo antropica (RANGEL; LOPES JUNIOR;
ROBERTI, 2021).

O despejo de residuos solidos em ambientes costeiros € um assunto que necessita de atencao,
pois o lixo interage com a fauna marinha e compromete a sanidade das espécies (COELHO, 2020),
sendo necessarias a¢0es educativas para sensibilizar as comunidades direta e/ou indiretamente afetadas.

A Educacdo Ambiental é uma facilitadora, possibilitando a interacdo entre o préprio sujeito
com a realidade do meio em que vive e com o0s problemas ambientais, sendo importante que seja
trabalhada constantemente esta temética no ambito escolar (SOUSA, 2018). Tendo isso em vista, no
presente trabalho objetivou-se sensibilizar os alunos de uma escola publica sobre a poluigdo das zonas
costeiras de S&o Luis- MA.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no ano de 2021, sendo conduzido por bolsistas do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia (Pibid) da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA).
As acdes educativas foram realizadas com alunos do ensino médio participantes de uma disciplina
eletiva (Um mar de lixo) em uma escola da rede estadual, localizada no bairro Cidade Operéria, no
municipio de Sdo Luis, Maranhdo.

Os dados foram obtidos por meio de uma abordagem qualitativa, visto que inicialmente foi
apresentada uma palestra interativa sobre a poluicdo em areas costeiras do litoral maranhense. Foi
utilizado um questionario semiestruturado, tendo suas respostas obtidas durante a apresentacdo da
palestra. Cyriaco et al. (2017), destaca que o uso do recurso de andlise qualitativa é um método de estudo
que valoriza a descricdo e a explicacdo dos fendmenos investigados, a partir de entrevistas e
observac0es.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As abordagens qualitativas sobre os impactos ambientais das agdes antropicas (com destaque
para poluicdo encontrada nas zonas costeiras no contexto de Maranh&o) possibilitou aos estudantes um
maior conhecimento sobre a realidade do Estado onde vivem, sensibilizando-os para as questfes
ambientais de relevancia para o0 ambiente e a biota.

Para promover a interago dos alunos, durante a palestra fizemos de forma oral 5 perguntas do
questionario, em momentos diferentes, como maneira de induzir a participacdo dos alunos e avaliar
percepcdo sobre as Zonas Costeiras e a Polui¢io nesses ambientes. Demoly e Santos (2018) destacam
que a prética da educagdo ambiental na escola promove uma reflexdo que enfatiza as inter-relagdes entre
seres vivos e 0s modos de agir no cuidado com 0 meio ambiente

No primeiro momento, quando questionados sobre 0s seus conhecimentos no que se referem
as areas costeiras, alguns alunos destacaram que nessas areas “Se encontram ecossistemas como
estudrios, manguezais, pantanos, brejos, lagunas, planicies de maré, dunas e etc”, € ambientes que
estdo mais proximos de seu lazer " sdo as partes de areia da praia, no caso uma faixa de areia onde se
misturam areia e o mar’’.

No decorrer da palestra conseguimos compreender qual a visdo dos alunos acerca da
ocorréncia da poluicdo nas areas costeiras do litoral maranhense; foi apontado a respeito dos impactos
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causados na utilizacdo de produtos ndo biodegradaveis, visto que “com a intensa urbaniza¢do o
consumo de objetos ndo biodegradaveis é maior e consequentemente o descarte deles também”. AsSim
como, alguns fatores que contribuem para a contaminacao da dgua das praias como “os lancamentos de
esgotos in natura e especula¢do imobiliaria”. Além disso, 0s estudantes destacaram a gravidade do
problema e necessidade de pesquisa sobre a poluicdo; para eles, “podemos observar uma grande
concentracgdo de poluicdo nessas areas. Se fizermos uma pesquisa a fundo, veremos o quao grave esta
esse nivel de polui¢do dessas dreas”.

Em um momento seguinte, ao abordarmos a relacdo do crescimento populacional em
determinado local, com o aumento no descarte de residuos, perguntamos aos alunos quais seriam as
causas desse aumento. Os estudantes responderam de forma adequada aos questionamentos, enfatizando
aspectos de consumismo e maior uso de produtos ndo biodegradaveis (Quadro 1).

Quadro 1 - Respostas dos estudantes sobre a relacdo entre crescimento populacional com o aumento no descarte
de residuos

Respostas dos alunos \

R1 | Aumento da populacdo

R2 | Descarte irregular

R3 | Falta de conhecimento sobre preservacdo

R4 | Maior consumo de ndo biodegradaveis
R5 | Crescimento das grandes cidades
R6 | Consumismo

Fonte: Autoria Prdpria (2022).

O aumento do consumo de bens materiais na atualidade estd em crescimento constante, e em
contrapartida com o crescimento populacional e “a procura por produtos que atendam suas
necessidades”, refletem em uma produgdo em escala maior de residuos so6lidos, no que se refere na
producdo e consumo das pessoas, assim contribuindo para varios problemas ambientais oriundos do
descarte irregular no meio ambiente (SANTOS; SANTOS; DINIZ, 2019).

Apbs apresentar toda a problemaética proveniente da poluicdo em zonas costeiras do Maranhao,
perguntamos aos alunos quais medidas podem contribuir para minimizar os impactos ambientais nessas
regides. Dentre as respostas contabilizamos as seguintes:

R1: “Evitando poluir mais essas dreas e participar de programas de preservagdo dessas dareas”

R2: “Fiscalizar ainda mais os descartes de residuos, para ver se ta correto mesmo”

R3: “A conscientiza¢dao de um modo amplificado e o incentivo a todos para que tenham ciéncia de que
a poluig¢do vem acabando com o nosso ecossistema e biodiversidade”

R4: “Criaria uma rede de esgoto sustentavel que ndo desaguasse nos rios e mares. Também criaria leis
que deveriam punir aqueles que desobedecem as ordens dadas”

Diante dos variados problemas causados pelas a¢des antropicas uma das possiveis solucdes
esta no consumo responsavel, baseado no desenvolvimento de técnicas ligadas a diminui¢do ou redugédo
do consumo (KUHN; DE OLIVEIRA NEVES, 2019), bem como na introdugdo da educa¢do ambiental
nas escolas, para auxiliar na formacéo de cidadaos conscientes de suas a¢des socioambientais (MELLO;
CINTRA; LUZ, 2020)

No decorrer da palestra, com base nas respostas reflexivas dos alunos, notamos uma
significativa compreenséo a respeito do tema, reforgando a importancia da abordagem e discussao de
temas ambientais nas escolas. Nascimento (2020) ressalta que trabalhos com educagcdo ambiental
realizados com 0s alunos nas escolas promovem uma troca de conhecimento e despertam o interesse
pelo ambiente natural, transformando os alunos em multiplicadores dos saberes construidos.

4. CONSIDERACOES FINAIS
Dado o exposto, concluimos que o objetivo de sensibilizar os alunos de uma escola publica
sobre a poluicdo das zonas costeiras de Sdo Luis- MA foi atingido, pois os alunos demonstraram
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interesse na protecdo ambiental ao interagirem conosco por meio de suas respostas no questionario
proposto. Os estudantes mostraram um conhecimento prévio importante e que deve ser incluido nas
acdes educativas direcionadas para a conservacgdo das zonas costeiras do Maranhao.

Palavras-chave: impacto ambiental; ecossistema; PIBID.
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Trypanosa sp. EM PEIXES DO LAGO ACU, AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DA
BAIXADA MARANHENSE
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1. INTRODUCAO

No Brasil, mais de 60 espécies de tripanossomas foram registradas em peixes marinhos e de
agua doce (MORA-SANCHEZ et al., 2015) incluindo espécies de loricariideos (bagre) como
Trypanosoma hypostomi, Trypanosoma chagasie, Trypanosoma guaibensis (BARA, SERRA-FREIRE,
1984) e Trypanosoma lopesi (RIBEIRO et al., 1989). Hemoparasitos do género Trypanosoma sdo
encontrados frequentemente na corrente sanguinea dos peixes na forma tripomastigota (CORREA et al.,
2016), entretanto, existem varias descricbes morfologicas desse género em literatura chegando a quase
500 espécies atualmente conhecidas (SPODAREVA et al., 2018; MOLINA et al., 2016). Dessa forma
o trabalho objetivou analisar morfologicamente e quantificar hemoparasitos em espécies nativas de
peixes do ecossistema lacustre Lago Acu, localizado na Area de Protecio Ambiental (APA) da Baixada
Maranhense.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa seguiu as normas de conduta do Comité de Etica e Experimentagdo Animal
(CEEA) da UEMA (n° 061/2017) e da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais
(SEMA) (n° 301045/17). Foram realizadas duas coletas no Lago Acu, que fica localizado na APA da
Baixada Maranhense e abrange uma area de 52 kmz, nos meses de outubro e novembro de 2019. Foram
coletados um total de 55 peixes de espécies nativas do Maranhdo, sendo 25 Prochilodus lacustris
(STEINDACHNER, 1907), 15 Hoplias malabaricus (BLOCH, 1794) e 15 Psectrogaster amazonica
(EIGENMANN; EIGENMANN, 1889). A escolha dessas espécies nativas para realizacdo do presente
trabalho foi pautada na abundancia e ampla distribuicdo no Lago Agu, sensibilidade biologica e por
apresentarem grande relevancia na pesca maranhense e subsisténcia local. Apés a coleta dos espécimes
de peixes foi realizada a retirada do sangue, ainda em campo, através da técnica de puncdo branquial
(RANZANI-PAIVA et al., 2013). Foram retiradas cinco aliquotas de 5ul de sangue com seringa de
0,5/cc mL, para confecgdo de quatro 1dminas de extensdo sanguinea em camada delgada, que foram
fixadas em metanol e coradas com Rosenfeld modificado (RANZANI-PAIVA et al., 2013) para as
analises de hemoparasitos. Estes foram quantificados por indices parasitologicos de prevaléncia (P%) e
intensidade média (IM) de acordo com Bush et al. (1997) e identificados conforme a classificagdo por
morfotipos segundo Diamond (1965) e Lemos et al. (2015).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados hemoparasitos Trypanosoma spp. de Morfotipo 3 em 11% dos peixes e
Morfotipo 4 em 89% das trés espécies de peixes estudadas no Lago Acu. Essas variagdes morfoldgicas
de diferentes morfotipos em peixes podem ser causadas pelo estagio da infeccio (CORREA et al., 2016;
DIAMOND, 1965). No Morfotipo 4, que foi o mais encontrado, os Trypanosoma spp. apresentaram
corpo alongado, extremidades mais estreitas, corpo mais retilineo, o cinetoplasto bem visivel e corado,
flagelos livres ndo muito nitidos e cinetoplasto mais proximo da extremidade posterior do que do nucleo
(Figura 1). O trabalho teve financiamento do PROCAD Amazonia.
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Figura 1 - Morfotipo 4 de tripomastigotas sanguineos encontrados em espécies nativas de peixes do Lago Acgu,
Maranhdo: corpos largo e longo e extremidades finas. O cinetoplasto (C), o nucleo (N), flagelo (F), os vactolos
(V) Aumento 1000x. Coloracdo Rosenfeld rrgjificago.
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Fonte: Oliveira (2019).

Foram realizados desenhos cientificos para melhor caracterizar os Trypanosoma do morfotipo
4 observados nos peixes do Lago Acu (Figura 2). As espécies de Trypanosoma de todos os morfotipos
possivelmente sdo transmitidas aos peixes através de um hospedeiro sugador de sangue, como espécies
de sanguessugas ou crustaceos isdpodes, que sdo considerados vetores potenciais em organismos
aquaticos (CORREA et al., 2016).

Figura 2 - Desenhos de Hemoparasitos Trypanosoma spp. do Morfotipo 4 encontrados em espécies nativas de
peixes do Lago Acu, Maranh&o. Esses parasitos eram compridos e pouco largos, com cinetoplasto bem definidos,
flagelos definidos livres. Em Nc- nucleo; FL- flagelo livre; CN- cinetoplasto; 4 PN- distancia da extremidade
posterior ao nicleo; Mn- membranas, responsaveis pelas ondulagdes.
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Fonte: O autor (2019).

Os Indices parasitologicos mostraram altos graus de prevaléncia dos Trypanosoma spp. nas
trés espécies de peixes coletadas no Lago Acu (Tabela 1).

Tabela 1. Taxas de Prevaléncia e Intensidade média de hemoparasitos Trypanosoma spp. nas espécies Hoplias
malabaricus, Psectrogaster amazonica e Prochilodus lacustris coletados no Lago Agu, Maranh&o.

Coletas
Espécies de peixes Outubro/2019 Novembro/2019
P % IM P % IM
Prochilodus lacustres 90  10,5+4,08 100 20,13+13,98
Hoplias malabaricus 100 5,3x191 100 12,5£3,05

Psectrogaster amazonica 100 13,6+6,22 100 24,249,63

A presenca de hemoparasitos Trypanosoma spp. encontrados nas espécies de peixes do Lago,
indicam que os animais podem estar desenvolvendo tendéncias parasitarias devido a estressores
ambientais presentes no Lago Acu. Comunidades parasitarias sanguineas em espécies de peixes
interferem diretamente na fisiologia e desenvolvimento do animal, levando em considerag&o alto graus
de prevaléncia ou intensidade parasitaria (MOLINA et al., 2016), em que as diferentes espécies de peixes
respondem fisiologicamente aos altos graus de parasitismo (MOLINA et al., 2016). Estudos semelhantes
foram desenvolvidos por Lemos et al. (2015), Corréa et al. (2016) e Molina et al. (2016), onde esses
autores advertem que a patogénese das tripanossomiases em peixes pode interferir na salde dos
hospedeiros e, portanto, no potencial econémico das espécies. A presenca dos protozoarios dos
morfotipos 3 e 4, evidenciaram pleomorfismo dos tripanosomatideos, entretanto ainda ndo se pode
concluir que séo de espécies diferentes, por falta de anélises moleculares.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

As patogenias causadas pelos hemoparasitos e a mortalidade dos peixes podem gerar
problemas futuros de sobrevivéncia das espécies no Lago Acu e prejuizos econdmicos para 0s
maranhenses. As diferentes espécies de peixes coletadas no lago apresentaram taxas de parasitismos aos
Trypanosoma spp. que podem provocar diversas rea¢des morfologicas como anemia, esplenomegalia e
hipoglicemia, causando casos graves de disfunces sanguineas que podem resultar até na morte dos
peixes, dependendo da intensidade da infeccdo. E que foram encontrados hemoparasitos de dois
morfotipos, podendo haver um nivel de parasitismo alto para as espécies coletadas.

Palavras-chave: hemoparasitos; prevaléncia; patégenos
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