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AVALIACAO DO DESENVOLVIMENTO INICIAL DE (Albizia polycephala) EM
AMBIENTE PROTEGIDO SOB BREJO DE ALTITUDE, AREIA, PB

Pedro Luan Ferreira da Silva:; Igor Gabriel dos Santos Oliveira Botelhoz; Danillo Dutra
Tavares:

'Pés-graduagdo em Agronomia- UEM. E-mail: pedroluanferreira@gmail.com; 2Mestrando Pés-graduagdo em
Producio Agricola- UFRPE; *Doutorado em Ciéncia do solo- UFRPE

1 INTRODUCAO

A (Albizia polycephala Benth. Killip ex Record) é uma espécie florestal climax da
familia das leguminosas (Mimosoideae), conhecida popularmente como monzé ou camunzé,
apresenta ampla ocorréncia natural nos biomas Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica, podendo
ser encontrada em 15 estados brasileiros (CARVALHO, 2006). Possui grande potencial para o
uso em sistemas agroflorestais, em funcdo dos altos valores de abundéncia, frequéncia,
densidade e dominancia relativa que apresentam dentro das areas de formacdo (MORAES et
al., 2013). A madeira do camunzé é dura, medianamente resistente e de pouca durabilidade em
condicdes naturais (COSTA et al., 2012). Contudo, é uma espécie florestal que tem sido
amplamente utilizada em sistemas agroflorestais para o sombreamento do café, em funcdo da
baixa competicdo que apresenta com outras espécies vegetais por luz, dgua e nutrientes (AS-
PTA, 2005). Suas folhas e ramos sé&o utilizados na alimenta¢do animal e no enchimento das
cangalhas, permanecendo verde durante toda a seca (AS-PTA, 2005). E uma alternativa para
plantio no Nordeste, principalmente para a recuperacgao de pastagens degradadas, pois apresenta
rapido crescimento e rusticidade e de adapta com facilidade as variadas condi¢cdes ambientais.

A demanda crescente por espécies florestais nativas para a formacao de reflorestamentos
comerciais ou com fins conservacionistas gera cada vez mais uma necessidade de producdo de
mudas em quantidade e qualidade (CUNHA et al., 2005). Para que se tenha sucesso em um
sistema de producdo de mudas, fatores devem ser levados em consideracdo durante o processo
de escolha das sementes da espécie florestal almejada. Dentre os fatores, o grau de adaptacao
destaca-se como um dos mais restritivos para a producdo de mudas (DUTRA et al., 2012), pois
pode interferir da germinacdo até o estabelecimento da muda em campo. No caso da (Albizia
polycephala), verifica-se a auséncia de informacdes na literatura sobre seu estabelecimento
inicial (fase de muda) sob as condicdes climaticas do brejo de altitude na Paraiba.

Sendo assim, objetivou-se com este trabalho avaliar o desenvolvimento inicial do
camunze (Albizia polycephala Benth., Killip ex Record) em ambiente protegido sob as
condicdes climaticas do Brejo de altitude no municipio de Areia, Paraiba.

2 METODOLOGIA

O experimento foi instalado em abril de 2018, no viveiro de producdo de mudas do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, no municipio de Areia, PB.
O Municipio esté inserido na microrregido do Brejo e mesorregido do Agreste da Paraiba
(6°58°12°°S; 35°41°15°W e altitude de 620 m). Conforme a classificagdo de Kdppen, o clima
que predomina no municipio é do tipo As’ - tropical, quente e imido, com chuvas no periodo
de outono e inverno e precipitacdo média anual de 1400 mm (AESA, 2020). A temperatura
média anual é de 24,5 °C e a umidade relativa do ar em UR - 80%; quanto ao periodo chuvoso,
62% da precipitacdo anual distribui-se entre 0os meses de abril e julho. As sementes foram
adquiridas na empresa Sementes Caicara que tem sede situada no estado de Sao Paulo, SP. No
ato do recebimento das sementes o laudo técnico da empresa indicava que as mesmas tinham
sido coletadas no ano de 2017 e apresentavam 96% de pureza com uma taxa de germinacgéo de
70% sob condicdes controladas. Na primeira fase do experimento, as sementes foram semeadas
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em bandejas pléasticas contendo areia lavada com quatro repeti¢des de 25 sementes, totalizando
(100) sementes semeadas.

Na primeira fase que durou 21 dias, realizou-se rega periodica, sempre no inicio e final
do dia, de forma a manter o substrato tmido e em condi¢des adequadas para a germinacao das
sementes. Na segunda fase, um total de cem (100) mudas foram transplantadas em sacos de
polietileno com capacidade para 500 g de substrato composto por terra de subsolo. Os sacos
foram mantidos em ambiente protegido com tela tipo sombrite com 50% de luminosidade nas
dependéncias do viveiro de mudas até as plantas adquirem porte e rusticidade. As variaveis
analisadas foram: Indice de germinagcéo (IG; %), indice de pega (IP; %), didmetro do colo (DC;
mm), altura da planta (AP; cm) e numero de folhas (NF). O indice de germinacdo (IG) foi
realizado dez dias apds verificacdo de emergéncia da primeira plantula conforme metodologia
descrita por Carvalho e Carvalho (2009). A equacdo utilizada para o célculo do IG foi a
seguinte:

IG (%) = [(N/100) * 100] (1)

Em que N é o nimero de sementes germinadas durante o periodo de avaliacdo do
experimento. O indice de pega (IP) foi contabilizado trinta dias apds o transplantio das mudas
em sacos de polietileno e foi calculado da seguinte forma IP (%) = [(NPV/ TPT) * 100], onde:
NPV é o nimero de plantas transplantadas vivas e TPT € o total de plantas transplantadas. O
diametro do colo (DC) foi aferido ao longo de dois meses de avaliagdo do experimento, que
compreendeu o periodo de maio a junho. Para a determinacdo do (DC; cm), utilizou-se um
paquimetro graduado (mm). A altura da planta foi aferida com auxilio de uma régua graduada
(cm), no més de junho de 2018. O nimero de folhas foi contabilizado levando-se em
consideragdo as folhas maduras e recém-formadas. Os dados foram tabulados em planilha
Excele para a obtencdo de médias simples.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a altura da planta (AP), pode-se observar que aos dois meses apOs 0
transplantio, as mesmas apresentavam em média 5,28 cm. Um desenvolvimento baixo, que
pode ter sido influenciado pelo sombreamento. Silva et al. (2007), observaram que o melhor
sombreamento para o desenvolvimento inicial de plantulas deve ficar em torno dos 50% (Tabela
1).

Tabela 1. Valores médios de altura de planta (AP), didmetro do colo (DC), nimero de folhas (NF), indice de pega
(IP), indice de germinacéo (I1G).
AP DC NF IP €]
cm %
5,28 0,24 5,47 52 40
Fonte: Dados da Pesquisa

A luz em seus diferentes graus de intensidade pode causar, em geral, mudancas
morfoldgicas e fisioldgica na planta, sendo que o grau de adaptacdo é ditado por caracteristicas
particulares de cada espécie em interacdo com o seu meio (SCALON et al., 2003). Contudo,
pode-se observar na Tabela 1 que as cinquentas e duas mudas avaliadas apresentaram baixa
estatura, talvez influenciadas pela baixa disponibilidade de nutrientes do substrato (BARBOSA
et al., 2003).

Quanto ao diametro do colo (DC), observa-se a mesma tendéncia da altura. A média de
didametro do colo das 52 mudas foi de 0,24 cm, um valor considerado baixo. Como as espécies
climaxicas apresentam baixo desenvolvimento inicial (RESENDE et al., 1999), isso pode
explicar o baixo desenvolvimento apresentado pelos AP e DC do camunzé. Em relacdo ao
numero de folhas, as mudas apresentaram uma média de 5,47 folhas, um percentual adequado
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para a espécie, ja que as mesmas apresentaram porte baixo. Elevada area foliar pode ser benéfica
para as mudas em estadio inicial de desenvolvimento, pois contribuem para uma melhor
interceptagéo da luz solar e producéo de compostos clorofilados. Apesar de ser considerado um
indice de produtividade das plantas (ABREU et al., 2015), o aumento da (AF) pode significar
em uma maior area suscetivel a transpiracdo pds-plantio, assim como ocorre com as mudas
produzidas em condicdes de restricdo de luminosidade, ndo sendo o melhor parametro para
avaliacdo da qualidade de mudas. Para o indice de pega (IP), observa-se que 52% das mudas
sobreviveram durante os dois meses de avaliacdo. Esse indice pode ser classificado mediano,
ja que o ideal seria ter um indice em torno de 100%.

4 CONCLUSOES

As mudas de camunzé apresentaram baixo desenvolvimento, dois meses apds o
transplantio, com altura da planta de 5,28 e didmetro do colo de 0,24. O indice de germinagao
foi de 40%, enquanto o indice de pega ficou em torno de 52%. A meédia do numero de folhas
foi de 5,47. A producdo de mudas de camunzé em ambiente protegido necessita de estudos mais
conclusivos, principalmente, sobre as condicGes técnicas ideais para o seu desenvolvimento. A
utilizacdo de sacos de polietileno é uma alternativa vidvel para a producao de mudas.

Palavras-Chave: Leguminoseae; Camunzé; Brejos de altitude.
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CATEGORIZAGCAO DO CONSUMO DE HORTALICAS IN NATURA PELOS
FREQUENTADORES DE FEIRAS LIVRES EM SAO LUIS
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VIANA?; Maria do Socorro Nahuz LOURENCO?; Luiz Fabiano PALARETTI®

1. Doutorando em Agronomia (Ciéncia do Solo) — UNESP/FCAV; 2. Engenheira Agronoma — UEMA; 3.
Especialista em Gestdo, Supervisdo e Coordenagdo Escolar — Instituto Novo Horizonte; 4. Profa Dra. da
Universidade Estadual do Maranh@o —UEMA,; 5. Prof. Dr. da Universidade Estadual Paulista — UNESP/FCAV

1 INTRODUCAO

Hortaligas in natura sdo aquelas vendidas da mesma forma como foram coletadas no
campo de producdo. Sdo considerados alimentos mais baratos quando comparados a alimentos
minimamente processados. Em feiras livres a comercializacdo de hortalicas folhosas é bem
explorada com enfoque para venda direta ao consumidor ludovicense sem passar por nenhum
tipo de tratamento.

Do ponto de vista da gestdo ambiental a venda de hortalicas em feiras livres na forma
in natura é mais promissora, pois ndo gera residuos como as embalagens de hortalicas
minimamente processadas, e as feiras livres tém favorecido maior aproximacédo do consumidor
com produtos. Além do mais a venda direta ao consumidor garante maior rentabilidade ao
produtor de hortalicas, gerando uma renda extra além de incentivar a preservacdo do meio
ambiente.

Contudo, as feiras livres possuem papel importante na disponibilizacdo de alimentos
frescos para a populagdo, visto que € um canal que permite o relacionamento direto entre quem
esta disponibilizando o produto, no caso o produtor e o consumidor final (MACHADO; SILVA,
2005).

Os consumidores de hortalicas folhosas estdo cada vez mais exigentes em termos de
aspectos nutricionais e de qualidade, buscando alimentos frescos, em lugares confiaveis, com
boa higiene, com diversidade, com conforto e flexibilidade de horario, além de contribuir de
forma direta para a preservacdo do meio ambiente. Assim a feira livre € uma boa opcédo de
compra de hortalicas na ilha de Sdo Luis — MA, por atingir publicos diferentes devido a
mobilidade em dias alternados da semana, além de oferecer uma diversidade de produtos
frescos.

Os frequentadores das feiras livres estdo cada vez mais sendo influenciados por
caracteristicas econémicas, socioculturais, habitos de compras e com forte tendéncia para o
consumo de alimentos organicos, sendo uma caracteristica marcante na hora da escolha.

Conhecer a concepcado do consumidor final contribui fortemente para o direcionamento
da producéo e a potencial comercializacao de diversas hortalicas, ndo somente em feiras livres,
mas também nos indmeros canais de comercializagdo desse alimento, como quitandas,
supermercados e sacoldes (SOUZA, 2005).

A Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA), Campus Paulo VI, conta com varios
projetos de extensdo e 0 uso de técnicas praticas e simples inseridas em comunidades que
reduzem o desenfreado uso de embalagens.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi categorizar o consumo de hortalicas in natura
pelos frequentadores de feiras livres em Sao Luis — MA.

2 METODOLOGIA
A pesquisa foi desenvolvida no municipio de S&o Luis localizado no estado do
Maranhdo, no nordeste brasileiro de coordenadas geograficas Latitude: 2° 31' 51" Sul,
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Longitude: 44° 18' 24" QOeste (IBGE, 2020). O periodo de desenvolvimento da presente
pesquisa foi de agosto a outubro do ano de 2017. A pesquisa foi realizada atraves da aplicacéo
de questionarios contendo 3 perguntas fechadas, aplicados a frequentadores de feiras livres na
cidade de S&o Luis, escolhidos aleatoriamente.

O formulério continha perguntas sobre nimero de pessoas residentes na casa, seis
hortalicas de maior preferéncia e frequéncia de consumo e compra de hortalicas folhosas em
feiras livres. Esse levantamento foi realizado a fim de constatar o grau de aquisicéo de residuos
solidos promovidos pelas vendas de hortalicas folhosas em feiras livres.

ApoGs as entrevistas foi realizado o levantamento dos dados obtidos, e estes foram
analisados, realizando o agrupamento, possibilitando assim, aproximar individuos ou variaveis
numericas em conjuntos de dados, expressos em porcentagem, tragando o perfil de consumo de
hortalicas folhosas neste municipio.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total dos 100 entrevistados, 20% foram entrevistados na feira livre da cidade
Operaria, 20% na feira livre do Pingdo, 20% na feira livre do Jodo Paulo, 20% na feira livre da
Praia Grande e 20% na feira livre do Angelim, sendo estes bairros localizados na cidade de Séo
Luis — MA.

Os resultados obtidos com a aplicacdo dos questionarios, constataram que dos
consumidores entrevistados 55% tem em sua residéncia mais de 4 pessoas, 40% possuem de 2
a 4 pessoas por residéncia e 5% moram sozinhos (Figura 1), corroborando com resultados
obtidos por Santos, Pires Filho, Brito (2019). Esses resultados sdo importantes pois irdo
influenciar diretamente na compra de hortalicas em menor ou maior quantidade, favorecendo
assim um aumento na economia da cidade como também constatar 0 aumento de residuos
solidos promovido pelos frequentadores de feiras livres. A aquisicdo de alimentos isentos de
embalagens e frescos garante menor contaminagdo do meio ambiente e melhora a alimentacéo
humana.

Figura 1. Quantidade de pessoas residentes na casa.
5%

/

40%

55%

mMoro s0

2a4

Acima de 4

Fonte: Dados da Pesquisa

A cidade de Sao Luis conta com uma populacéo diversificada, que moram em zonas
rurais como também no préprio centro urbano. E para suprir essa demanda, as feiras livres estdo
em locais estratégicos da ilha favorecendo um melhor &mbito de alvos atingidos.

Quanto maior a populagdo de determinada cidade, mais diversificado as exigéncias dos
consumidores. O numero de pessoas por residéncia para os frequentadores das feiras livres de
Sdo Luis demonstra um nimero elevado de pessoas por metro quadrado.

Considerando o universo de quatorze tipos de hortalicas (Figura 2), verificou-se que as
seis hortalicas folhosas mais consumidas em Séo Luis — MA sdo: Alface (16%), cebolinha
(16%), coentro (15%), repolho (15%), vinagreira (14%) e jodo gome (8%). Todas essas
hortalicas aqui relatadas sdo vendidas na forma in natura nas feiras livres, gerando o minimo de
residuos.
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Figura 2. Hortalicas de maior consumo e preferéncia por frequentadores de feiras livres.
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Fonte: Dados da Pesquisa

Segundo Costa (2013), Castelo Branco, Nogueira e Santos (2006) a hortalica folhosa
alface segue como sendo a lider nacional de consumo pelos brasileiros, o que também foi
constatado pelos frequentadores das feiras livres na cidade de S&o Luis. O consumo de
hortalicas folhosas também esta condicionado aos aspectos culturais da cidade de Sao Luis, 0
que foi percebido pela presenca da vinagreira como sendo uma das seis hortalicas mais
consumidas (VIANA et al., 2019). Essa hortalica faz parte de uns pratos mais tipicos de S&o
Luis, conhecido como arroz de cuxa.

Conforme constatado por meio da aplicacdo dos questionarios, a maior frequéncia de
consumo de hortalicas folhosas se faz de forma semanal (55%) e 45% de forma diaria (Figura
3). A busca por alimentos frescos e com alto valor nutritivo sdo uns dos principais requisitos
adotados pelos frequentadores das feiras livres na cidade de Sao Luis. A maioria ndo costuma
realizar o consumo diario de hortalicas devido muitas vezes a renda ser um fator limitante para
aquisicdo desses alimentos (VIANA et al, 2020). De certa forma isso impacta
consideravelmente na reducdo de sacolas e bandejas de isopor que serdo jogadas nas ruas,
evitando assim o entupimento de bueiros e diminuindo enchentes nas ruas de Séo Luis.

Figura 3. Frequéncia de consumo de hortalicas folhosas por frequentadores de feiras livres.

0% __ 0%
45%
55% | Diéria
Semanal
Quinzenal
® Mensal

Fonte: Dados da Pesquisa

A frequéncia de compra de hortalicas folhosas em feiras livres estd diretamente
relacionada a renda dos consumidores e facilidade de compra. Os consumidores devem ter
consciéncia que a frequéncia constante as feiras geram um impacto ambiental, principalmente
pela geragdo exacerbada de residuos, por isso no momento de aquisi¢do de hortalicas folhas em
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feiras livres, os consumidores deverdo estar atentos a forma como o alimento estad sendo
vendido, e também levar consigo sacola que possa ser reaproveitavel no momento do transporte
da hortalica para casa.

4 CONCLUSOES

No presente trabalho constatou-se que a maioria dos entrevistados consomem hortalicas
folhosas in naturas semanalmente. Verificou-se ainda que, conforme aumenta a renda familiar,
também ha um aumento no consumo de hortalicas. As feiras livres continuam sendo o melhor
local de preferéncia para compra de hortaligas folhosas. Porém a frequéncia constante dos
consumidores pode gerar um aumento na producao de residuos solidos.

A alface, o cheiro verde (cebolinha e coentro), repolho, vinagreira e jodo gome séo as
seis hortalicas mais consumidas diariamente pelos entrevistados, o principal motivo que
impulsiona o consumo dessas hortalicas esta relacionado a salde e nutricdo e também a
facilidade em adquirir estes alimentos de forma in natura e sem nenhum tipo de embalagem.

Palavras-chave: Perfil dos consumidores; Hortalicas folhosas; Redugéo de residuos solidos.
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1 INTRODUCAO

No dia 14 de janeiro de 2021 foi sancionada e publicada no Diario Oficial da Unido a
Lei de N° 14.119, de 13 de janeiro de 2021 que institui a Politica Nacional de Pagamento por
Servicos Ambientais (BRASIL, 2021). No Art. 1° da Lei séo definidos os conceitos, objetivos,
acOes e critérios para a implantacdo da Politica Nacional de Pagamento por Servicos
Ambientais (PNPSA), institui o Cadastro Nacional de Pagamento por Servigcos Ambientais
(CNPSA) e o Programa Federal de Pagamento por Servicos Ambientais (PFPSA). E uma
ferramenta de grande importancia para o Brasil, pois contribuird como estimulo para a
conservagdo do ecossistema como um todo, bem como dos recursos hidricos, biodiversidade,
solo, patrimdnio genético e conhecimento tradicional associado (Cap. I, Art. 4, p.4).

O programa instituido por essa Lei € uma oportunidade para produtores os rurais da
agricultura familiar conservarem o ecossistema de suas propriedades ao mesmo tempo que sdo
remunerados. Além disso, esse mecanismo pode servir de suporte para minimizar o impacto
ocasionado pela degradacdo do solo nesses locais por décadas de extrativismo. Em estudo
publicado por Silva e Silva (2017), os autores verificaram que em algumas localidades do
Agreste da Paraiba, a ocupacéo de areas inapropriadas sem aptiddo para a producéo agricola e
a marcante dependéncia pela fertilidade natural do solo ocasionaram modificacGes
significativas no agroecossistema além de elevar o éxodo rural.

A vegetacdo natural, composta por resquicios de Mata Atlantica foi uma das mais
afetadas pelo processo continuo de degradacao do solo para a posterior ocupacdo por atividade
agropecudria, as vezes sem estudo prévio de capacidade de suporte do solo. Para Silva et al.
(2016), dentre as implicacGes ocasionadas por esse processdo elencam-se a reducdo nas areas
de recarga de nascentes e o continuo assoreamento de corregos e rios. A Lei de n.° 14.119 aliada
a politicas pubicas eficientes pode contribuir para a reversdo do processo continuo de
degradacéo do ecossistema nesses locais.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi explanar a importancia da Lei de n.° 14.119
para a conservacao do ecossistema em areas de agricultura familiar e levantar informacdes
acerca dos remanescentes de Mata Atlantica em alguns municipios do Agreste paraibano,
visando elencar os possiveis beneficios e impactos.

2 METODOLOGIA

O presente estudo contemplou alguns municipios que compdem as microrregides de (1)
Guarabira: Guarabira, Pildezinhos, Pirpirituba, Cuitegi e (2) Brejo paraibano: Borborema.
Levantou-se informacGes acerca do percentual de cobertura do solo com resquicios de Mata
Atlantica utilizando a ferramenta Aqui Tem Mata, da ONG S.0.S Mata Atlantica, referente ao
ano de 2019. A area em mddulos fiscais nos municipios foi obtida conforme delimitado pelo
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (EMBRAPA, 2021), de forma a
contemplar os pressupostos da agricultura familiar.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1 encontram-se apresentados os nomes dos municipios selecionados, as
coordenadas geograficas, a area do municipio (AM; ha), a area de um modulo fiscal em hectares
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(A-1MF) e a area de cobertura vegetal com remanescentes de Mata Atlantica (ACF; ha).
Verifica-se que 0s municipios com maior taxa de cobertura vegetal remanescente sdo
Pirpirituba com 549,27 hectares (6,88%) e Pildezinhos com 514,89 hectares (11,73%). Em
termos percentuais o municipio de Pildezinhos apresenta-se empatado com o municipio de
Borborema, este ltimo com 291,71 hectares com resquicios de Mata Atlantica.

Tabela 1. Apresentacdo de area em maodulos fiscais e a area de cobertura vegetal de alguns municipios do estado
da Paraiba, visando Lei de n.° 14.119, de 13 de janeiro de 2021.

Municipio Coordenadas AM A-1MF ACF
------------------- Hectares ---------------
Guarabira 06°57°S; 35°32°W 16.574 35 234,73
Pil6ezinhos 06°51°S; 35°31’W 4.390 24 514,89
Pirpirituba 06°46’S; 35°29°W 7.984 25 549,27
Cuitegi 06°53°S; 35°31’W 3.930 35 47,39
Borborema 06°48’S; 35°35°W 2.598 20 291,71

Area do municipio (AM); area de um modulo fiscal (A-1MF) e a area de cobertura vegetal com remanescentes de
Mata Atlantica (ACF).
Fonte: Aquitemmata.org (2021).

Os dados apresentados na Tabela 1 demonstram o efeito da degradacdo do ecossistema
sobre a supressdo da vegetacao nativa. Dentre os municipios, Cuitegi apresenta a menor area
remanescente 47,39 hectares, que equivale a 1,21% da area total do municipio, encontrando-se,
portanto, em situacdo critica. Guarabira vem logo em seguida como o0 segundo municipio com
menor area de cobertura vegetal remanescente. O municipio de Guarabira possui area territorial
de 16.574 hectares, contudo, apenas 1,42% do municipio apresenta resquicios de Mata Atlantica
(243,73 hectares), maior parte localizada nos limites com os municipios de PilGezinhos e
Cuitegi.

Esses dados demonstram o efeito do acelerado processo de degradacdo ao qual o
ecossistema desses municipios foi submetido e a necessidade urgente da adocdo de politicas
publicas eficientes, de forma a reverter esse processo. Espera-se que com a efetivacdo da Lei
de n.° 14.119, de 13 de janeiro de 2021 e do Cadastro Ambiental Rural (CAR), parte desse
processo seja revertido, sem comprometimento a cadeia produtiva. Por estar em uma zona de
recarga com importantes afluentes do Rio Mamanguape, a restauracdo e preservacdo do
ecossistema nesses locais contribuiré tanto para o arranjo produtivo local quanto para a regido
como um todo.

Em relacdo aos modulos fiscais (Tabela 1) a Lei n.° 11.326, de 14 de julho de 2006
determina que sdo areas de agricultura familiar as propriedades que apresentam area total de
até quatro maédulos fiscais. Observa-se na Tabela 1 que a area equivalente a um madulo fiscal
variou de 35 hectares nos municipios de Guarabira e Cuitegi a 20 hectares no municipio de
Borborema. De forma geral é considerada propriedade rural familiar a propriedade que possui
area total de 140 hectares no municipio de Guarabira, 96 hectares no municipio de Pildezinhos,
100 hectares em Pirpirituba, 140 hectares no municipio de Cuitegi e 80 hectares em Borborema,
todos equivalendo ao valor de 4 mddulos fiscais, como preconizado em Lei federal.

Dessa forma, a Lei de pagamento por servicos ambientais poderad trazer inumeros
beneficios aos municipios estudados (Tabela 1), principalmente por ter a agricultura familiar
como atividade essencial para sua economia. Além disso, a aplicacdo do pagamento por
servicos ambientais podera criar um novo pensamento ambiental na sociedade como um todo e
fomentar a realizacdo de uma agropecuaria mais sustentavel.
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4 CONCLUSOES

Conclui-se que a Lei de n.° 14.119, de 13 de janeiro de 2021 pode trazer inUmeros
beneficios aos municipios de Guarabira, Piléezinhos, Pirpirituba, Borborema e Cuitegi, desde
arecomposicdo das areas de floresta a monetarizacdo doa agricultores pelos servicos ambientais
prestados. O levantamento demostrou que alguns municipios apresentaram baixo indice de
cobertura vegetal, resultado esse ocasionado pelo acelerado e continuo processo de degradacéo
do solo e retirada predatdria da cobertura vegetal.

Em relacdo aos mddulos fiscais, conclui-se que os valores variam conforme o municipio
selecionado. Na maior parte dos municipios as areas rurais s&o compostas por pequenas e
médias propriedades, a maioria de cunho familiar. Os desafios sdo grandes, contudo, o
pagamento por servigos ambientais podera contribuir para a formacdo de uma nova consciéncia
ambiental, voltada para a conservacdo do solo, agua, biodiversidade, recursos genéticos e
sustentabilidade agropecuéria.

Palavras-Chave: Agricultura Familiar; Agreste paraibano; Meio ambiente; Producdo
sustentavel.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui uma vasta diversidade bioldgica e isso também torna necessaria a
conservagdo de tdo grande riqueza. Pensando nisso, estratégias foram e sdo adotadas, como as
Unidades de Conservacdo (UC), que sdo estabelecidas, portanto, com o objetivo basico de
resguardar essas areas das a¢fes humanas, preservando o seu potencial ambiental e cénico
(PIMENTEL; MAGRO; SILVA FILHO, 2011).

A Baixada Maranhense apresenta uma complexa interface de ecossistemas, diversidade
na fauna e flora aquatica e terrestre, consideravel nimero de espécies raras e grande abundéancia
de aves litoraneas e migratdrias continentais (SILVA, 2018). Este espaco tornou-se uma Area
de Protecdo Ambiental (APA) no Maranhdo, atraveés do Decreto Estadual 11.901 de 1991
(MARANHAO, 1991). A APA da Baixada Maranhense engloba uma érea de 1.775.035,61 ha
e compde um complexo conjunto de ecossistemas terrestres e aquaticos de grande fragilidade
ambiental (PINHEIRO; MACHADO, 2016).

Visto a necessidade de informac0es a respeito desta Unidade de Conservacao e de sua
importancia, o objetivo deste trabalho foi analisar o conhecimento que os alunos do 3° ano do
Ensino Médio do CE Odorico Mendes possuem sobre a APA Baixada Maranhense, além disso,
buscar através da apresentacdo de informaces, sensibilizar a comunidade escolar para a
importancia desta area que abrange o municipio de Pinheiro.

2 MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado pelos académicos do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas do turno matutino do Centro de Estudos Superiores de Pinheiro — CESPI/UEMA, e
aplicado com alunos do 3° ano do CE Odorico Mendes, localizado no Municipio de Pinheiro —
MA. Consistiu em um primeiro momento no levantamento de informacdes acerca do nivel de
conhecimento que os alunos tém a respeito do tema em questdo, utilizando-se de questionarios
como meio de pesquisa.

Aplicou-se 56 questionarios semiestruturados constando com 9 perguntas aos alunos
das turmas 300 e 301 nas salas de aula da escola, com o objetivo de analisar o conhecimento
deles a respeito da APA (Figura 01). Inicialmente, houve a apresentacdo do que se tratava o
trabalho e de informacdes sobre o que sdo essas areas protegidas e as UC, e posteriormente,
foram distribuidos os questionarios. Logo apés a anélise dos dados obtidos, efetuou-se com os
alunos uma apresentacao sobre 0s conceitos gerais e da importancia dessas areas protegidas e
de conservacéo (Figura 2).
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Figura 1. Aplicacdo do questionario na turma 300. Figura 2. Apresentacdo sobre a APA e as UC.
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Fonte: Autores (2019). Fonte: Autores (2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as perguntas realizadas, os entrevistados foram questionados se ja conhecem a
sigla “APA” e se estes sabem o seu significado, onde mais da metade (62%) afirmaram
conhecer (Figura 3). Isso torna-se de grande importancia uma vez que, os alunos ja
apresentaram um conhecimento sobre o que de fato consiste em essas areas protegidas. Dessa
forma, segundo Matta e Rocha (2013) torna-se relevante analisar a percepgdo sobre o tema
junto a comunidade escolar, em especial 0s grupos discentes. Esses autores afirmam ainda que
é do ponto de vista da percepcdo, da forma como o homem percebe e interage com meio
ambiente, que se podem avaliar as necessidades e 0s interesses e anseios da populacao.

Figura 3. Porcentagem de entrevistados que afirmaram ja conhecer a sigla “APA”.

38%

62%

~

Sim Niao

Fonte: Dados da pesquisa.

Em relacdo as UC, foram interrogados se eles ja haviam tido contato com o que seria
essas unidades e se saberiam dizer o que significa essa sigla. Pode-se observar com os resultados
gue uma parcela (48%) afirmaram que sim, outros (48%) citaram que ndo e um percentual bem
pequeno (4%) ndo souberam responder (Figura 4). Mediante a isso, apos a analise desses dados
e tendo em vista que uma boa parte dos entrevistados ainda apresentaram uma fragilidade no
que se refere as UCs, com isso, pode-se com a apresentacdo sobre os conceitos gerais das
mesmas, sensibiliza-los sobre a importancia de se conhecer e preservar essas areas. Ao longo
da realizacdo dessa atividade e todo o processo, observou-se 0 entusiasmo e interesse dos
mesmos pelo assunto trabalhado, o que é um resultado significativo.
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Figura 4. Dados referente a pergunta: “Voceé ja teve algum contato com o que seria UC?”
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Fonte: Dados da pesquisa.

4 CONCLUSOES

Com a realizacao do trabalho espera-se que as informac6es passadas sejam absorvidas
pelos alunos envolvidos no mesmo, tendo despertado o interesse em engajar-se no processo de
divulgacdo sobre a importancia dessa area para a comunidade e para 0 meio ambiente, pois
quanto maior o nivel de informacGes mais conscientes serdo os cidaddos a respeito da
preservacdo e conservacdo. Sendo assim, através das informacdes repassadas no processo de
devolutiva, espera-se que haja uma sensibilizagéo a respeito da busca de conhecimento sobre a
APA da Baixada, visto que atualmente muitas pessoas confundem o que é APA com o Parque
Ambiental do Pericumd. Portanto, este estudo foi de fundamental importancia para analise da
percepcao dos alunos sobre essa area de protecdo ambiental.

Palavras- chaves: Percepc¢do; Unidades de Conservacdo; Parque Ambiental do Pericuma.
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1 INTRODUCAO

Introduzidas no mercado na década de 70, as sacolas plasticas sdo produzidas através
de derivados de petréleo, composicdo que dificulta o processo de degradacdo no solo
(GOTTEMS, 2013), no entanto, seus impactos vao muito além da sua dificuldade de
degradacdo, uma vez que, conforme Santos et al. (2012), as sacolas de plastico geram um
impacto significativo desde a sua produgio, com a emissdo de CO? a alteragio do ecossistema
e biodiversidade quando sdo descartadas.

Diante disso, estudos revelam que os brasileiros usam 13 bilhdes de sacolas plasticas
por ano (LICHTERBECK, 2018), o que torna o problema alarmante, ja que, conforme afirma
Santos et al. (2012), as sacolas estdo inclusas como o primeiro da lista dentre os residuos mais
perigosos e nocivos ao meio ambiente.

Com o intuito de reduzir o consumo de sacolas plasticas, foram criadas diversas leis e
campanhas em diferentes regides do mundo, principalmente no Brasil. Nesse aspecto, no Estado
do Maranhd&o, onde situa-se 0 municipio de Pinheiro, foi disposta a Lei Estadual n.° 5.405/1992,
no qual institui o Cédigo de Protecdo de Meio Ambiente do estado do Maranhdo com o objetivo
de preservar a qualidade ambiental (MARANHAO, 1992), enquanto que no municipio de
Pinheiro foi recentemente aceita a Lei Ordinaria n° 2.695/2017, que dispde sobre a Politica
Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento; e que institui a taxa de controle e fiscalizacdo
ambiental-TCFA (PINHEIRO, 2017). Esta lei tem como objetivo garantir a qualidade
ambiental na regido, porém, € notavel a caréncia na adeséo e fiscalizagdo dessas medidas, sendo
gue as mesmas nao imp&em parametros ao uso e descartes de sacolas.

Desta forma, o presente projeto buscou desenvolver acdes ambientais com a populacéo
do municipio de Pinheiro-MA, a fim de executar em conjunto com a comunidade, acGes de
gestdo ambiental e acdes educativas com base no Plano Estadual de Educacdo Ambiental do
Maranhdo e da Lei Ordinaria n.° 2695/2017, buscando promover o consumo sustentavel de
sacolas no municipio.

2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado de abril a julho de 2020, no municipio de Pinheiro,
situado no Estado do Maranh&o, que segundo o IBGE (2020) possui uma populacdo estimada
em 83.777 habitantes. Foram delimitadas areas para a realizacao da pesquisa exploratéria, com
visitas aos locais, dentre eles, o bairro Alcantara, onde situa-se a principal feira da regido, no
bairro Antigo Matadouro por onde circula a Vala do Gabido, (um esgoto a céu aberto da cidade),
e em dois bairros periféricos, Campinho e Floresta, localizados no entorno do rio Pericuma.

Foi desenvolvido um formuléario na plataforma Google Forms, contendo 9 (nove)
questdes referentes a frequéncia do uso, a forma como as sacolas sdo descartadas e seus
impactos ambientais. O formulario foi divulgado por intermédio de redes sociais e destinado ao
publico académico e internautas do municipio. Ademais, foi realizada uma campanha de
sensibilizacdo em parceria com a comissdo da Assessoria de Gestdo Ambiental, Campus
Pinheiro - AGA/CESPI, a campanha foi produzida através da plataforma Canva, e divulgada
em redes sociais, como o Instagram e o WhatsApp.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante da pesquisa exploratoria realizada nos bairros do municipio, foi possivel
observar que essas areas possuem sacolas plasticas descartadas nas ruas e sarjetas,
principalmente nos bairros do entorno do Rio Pericuma (Figura 1).

Figura 1. Descarte de sacolas plasticas no entorno do Rio Pericuma.

Fonte: Arquivo pessoal.

Quanto a pesquisa em Educacdo Ambiental, foram utilizadas perguntas de multipla
escolha, abertas e fechadas, as quais o entrevistado respondia de acordo com seus
conhecimentos e opinides. Os resultados mostraram que 0s participantes da pesquisa possuem
noc¢do sobre o impacto que 0s sacos plasticos causam ao serem lancados no meio ambiente ja
que, ao serem questionados sobre, 100% dos participantes responderam estarem cientes de seus
impactos ambientais, mas, mesmo diante disso, a pesquisa revela que ainda sim, grande parte

dos entrevistados optam por usarem sacolas plasticas ja que 90,5% afirmaram fazerem uso das
mesmas (Figura 2).

Figura 2. Resposta dos entrevistados quanto ao uso de sacolas plasticas “Vocé utiliza sacolas pldsticas

@® Sim
@ Nio

Fonte: Propria

Quanto a proibicdo do uso de sacolas plasticas em super/hipermercados, 92,9%
concordam (Figura 3), desta forma 0os mesmos poderiam optarem por substituirem as sacolas
plasticas por sacolas retornaveis, ja que € considerada uma das opg¢des mais sustentaveis, como
descreve Gottems (2013), varios estudos de Analise de Ciclo de Vidas (ACV) concordam que
a opcdo mais sustentavel € a utilizacdo de sacolas reutilizaveis, pois a mesma pode substituir
cerca de 125 sacolas de plasticos convencionais, além de reduzir o consumo de matéria-prima.
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Figura 3. Resposta dos entrevistados quanto a proibicdo de sacolas plasticas “Vocé concordaria com a
proibi¢do do uso de sacolas plasticas em super/hipermercados? ”

@ Sim
@ Nio

T )

Fonte: Prdpria

4 CONCLUSOES

Os resultados obtidos por meio deste projeto de extensao, aprovado com bolsa para a
primeira autora deste trabalho, pelo programa da Pré-Reitoria de Extensdo e Assuntos
Estudantis da Universidade Estadual do Maranhdo - PROEXAE/UEMA, permitiram identificar
0s principais problemas ambientais decorrentes das sacolas plasticas no municipio, dentre eles
se destacaram poluicdo visual em decorréncia do lixo plastico dispostos em ruas e sarjetas e
alto indice de lixo plastico nos bairros visitados.

Como solucdo para as sacolas plasticas, se ressalta a relevancia em realizar acbes
educacionais continuas na dimens&o ambiental, j& que, somente através dessas a¢des é possivel
instigar a populacédo a aderir comportamentos menos prejudiciais ao meio ambiente, ja que eles
ja sabem da problemadtica das sacolas plasticas, e ndo usam outras alternativas.

Palavras-chaves: Meio Ambiente; Residuos solidos; Sensibilizacéo.
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1 INTRODUCAO

Dentre os véarios problemas ambientais atuais, o desmatamento da flora € um dos
principais, atingindo varios niveis, ndo sé a vegetacao brasileira, como também a vegetacao
mundial. Seja nas cidades ou nas florestas, quando essa degradacdo chega ao limite da
capacidade de recuperacdo natural, ocorre um desequilibrio no ecossistema (DUARTE et al.,
2017). Diante do crescimento e desenvolvimento urbano do municipio de Caxias-MA, a perda
de espécies vegetais nativas no Morro do Alecrim, e o cultivo de espécies exdticas é algo que
se torna preocupante do ponto de vista floristico, e que desta forma a producéo e o plantio de
mudas € muito importante para a recuperacdo dessas areas. O estudo tem como objetivo realizar
o reflorestamento das areas degradadas da vegetacdo do Morro do Alecrim, assim como
também areas de vegetacdo do interior do Centro de Estudos Superiores de Caxias/CESC, da
Universidade Estadual do Maranhdo/UEMA, que se encontra neste mesmo bairro, através do
plantio de espécies nativas.

2 MATERIAL E METODOS

Caxias esta situada na mesorregido do Leste Maranhense, sendo a area de estudo o
Morro do Alecrim, um bairro bastante conhecido desta cidade. Para a producdo de mudas,
foram realizadas coletas de frutos/sementes em areas de similar vegetacdo, bem como, coletas
no proprio Morro do Alecrim, entre os meses de outubro a dezembro de 2019. Os frutos foram
derrubados utilizando-se uma vara ou recolhidos do chdo. Apos a coleta os mesmos foram
transportados em sacos plasticos para o Laboratorio de Biologia vegetal (LABIVE) do CESC-
UEMA, onde ficaram expostos ao ambiente natural e sombreado, para a terminagédo da secagem
e abertura natural. Foram utilizados objetos pesados, como martelo para a quebra de alguns
frutos para extrair as sementes ou feito o despolpamento seguido da limpeza das sementes para
frutos com casca membranacea e mesocarpo mais desenvolvido. Para a quebra da dorméncia
nas espécies coletadas, foram utilizados os processos de escarificacdo mecénica (com lixa n°
50 e 80) e/ou imersdo em agua por 24 horas. Para a germinacdo foram utilizados rolinhos de
papel toalha e reutilizagéo de cartelas de ovos, com 30 células, onde cada celula foi preenchida
com adubo natural de palmeira do coco babagu.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram utilizadas 24 espécies de plantas nativas ao longo do desenvolvimento do projeto,
sendo 19 espécies produzidas entre os meses de outubro de 2019 a janeiro de 2020, e as outras
cinco espécies foram doadas ao projeto. Na producéo de mudas das 19 espécies foram utilizadas
cerca de 1.524 sementes, mas apenas 50,8% desse total germinaram, no entanto 51,6% das
sementes se tornaram mudas e 48,3% ndo desenvolveram. Porém, apenas 45,2 % foram aptas
para o plantio (Figura 1).
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Figura 1. Espécimes de mudas produzidas: A) Apeiba tibourbou; B) Alibertia edulis; C) Vatairea macrocarpa;
D) Sterculia striata; E) Cassia grandis; F) Inga sp; G) Handroanthus serratifolius; H) Martiodendron
mediterraneum; I) Himatanthus drasticus; J) Magonia pubescens.

N C

Fonte: Proprio autor.

Das sementes utilizadas, as da espécie Samanea tubulosa, germinaram em 24hrs,
sendo as mais rapidas em relacdo as outras espécies, porém, nenhuma plantula sobreviveu. No
trabalho de Oliveira et al., (2012) as sementes dessa mesma espécie comegaram a germinar trés
dias apds a semeadura. A segunda espécie que germinou em pouco tempo, foi Parkia
platycephala, que comecou a germinar em trés dias apds a semeadura e terceira espécie foi
Caesalpinia férrea, onde o inicio da germinacdo foi a partir do quarto dia, apds a semeadura.

Em relacdo a porcentagem de germinacdo, as espécies que tiveram as maiores
porcentagens foram, Apeiba tibourbou e Alibertia edulis com 100%. Guedes et al., (2011)
indicaram como temperaturas adequadas para a germinacéo de sementes de Apeiba tibourbou
as de 30 °C, e foram as temperaturas ambiente no qual as sementes dessa espécie ficaram
expostas. Com relacdo a espécie Alibertia edulis a porcentagem pode diminuir com aumento
do periodo de armazenamento (NUNES, 2013). As demais espécies com porcentagem alta
foram Parkia platycephala com 93,75%, Handroanthus serratifolius com 70%, Caesalpinia
ferrea 63%, e Cassia grandis com 60%, mostrando que os métodos utilizados foram eficazes
para a quebra de dorméncia presente nas sementes.

Das espécies utilizadas, apenas Handroanthus serratifolius ocorreu o fenémeno de
poliembrionia, na qual 16 das 70 sementes germinadas houve o aparecimento de mais de uma
plantula. Varias mudas ja foram plantadas e estdo sendo avaliadas e se desenvolvem bem, ndo
havendo a necessidade ainda de um replantio (Figura 2).
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Figura 2. Espécimes ja plantados no CESC-UEMA.. A) Ziziphus joazeiro; B) Magonia pubescens; C) Bixa
orellana; D) Inga sp; E) Apeiba tibourbou.

a8 R e
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Fonte: Proprio autor.

4 CONCLUSOES

O processo de producdo de mudas é uma etapa muito importante, e mesmo utilizando
um numero grande de sementes para produzi-las, nem sempre a quantidade final vai ser a
esperada, pois muitos fatores interferem na germinagdo, assim como na sobrevivéncia
(plantulas) das mesmas, mas vale reforgar, que as mudas que sobreviveram, devem ser
monitoradas até o plantio. Sendo assim, é de fundamental importancia o plantio e doagéo de
mudas para comunidade, visto que € uma préatica educacional, além de recuperacao de éarea e
potencializacdo da diversidade vegetal do Morro do Alecrim.

Palavras-chave: Areas Degradadas; Germinag&o; Dorméncia.
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1 INTRODUCAO

Diante da pandemia causada pelo novo coronavirus COVID-19 a populacdo vem
buscando meios de se prevenir da infec¢cdo pelo virus. A procura desenfreada pelo alcool gel
fez com que este sumisse dos ambientes comerciais. Visto que o alcool gel ou o alcool 70% é
um dos principais desinfetantes recomendados pelos mais importantes 6rgdos de saude
(ANVISA, 2020; OMS, 2020; ECDC, 2020). A ANVISA lancou uma nota com orientagdes
sobre 0 uso de produtos para limpeza e desinfeccdo de superficies (saneantes) onde afirma que
estes sdo aliados importantes para prevenir infeccbes pelo COVID-19. Por isso, a Agéncia
recomenda aos consumidores a utilizacdo somente de produtos regularizados, isto é, aqueles
que apresentam em seus rotulos o niamero de registro da ANVISA ou de notificacdo. O ideal é
dar preferéncia aos saneantes classificados nas categorias “Agua Sanitaria” e “Desinfetante
para Uso Geral” (ANVISA, 2020). Eduardo Topézio, diretor de Recursos Hidricos e
Monitoramento Ambiental do Inema, através de uma noticia de cunho jornalistico no Uol, em
junho de 2020, afirma que o manejo incorreto de substancias saneantes causa diferentes
impactos ambientais, tais como a contamina¢do do solo e recursos hidricos, estes por Gltimo
sdo afetados pelo acumulo de hipoclorito de sodio (4gua sanitaria).

A OMS (2020) e KAMPF et al. (2020) afirmam que o hipoclorito de sodio é uma
alternativa eficaz para limpeza e desinfeccdo na incursdo contra o COVID-19, entretanto para
que esta substancia seja usada ha uma concentracao estipulada pela OMS (2020) que é de 0,05%
de Cloro Residual Livre (CRL). A diluicdo pode favorecer a formacédo de composto mais ativo,
um demonstrativo de que nem sempre a forma mais concentrada de um produto é a mais
eficiente (LIMA et al. 2020). O Conselho Federal de Quimica (2020) consolida a instrucdo do
preparo dessa solucdo diluida a partir da agua sanitaria comercial contendo concentracéo de
cloro ativo variando entre 2,0 e 2,5% (ANVISA, 2016). Assim, a presente pesquisa tem como
objetivos verificar se o teor de cloro ativo em amostras de agua sanitaria comercializadas na
cidade de Sédo Luis — MA estdo dentro da concentracao estipulada pela OMS e disponibilizar
um roteiro pratico de como a populacdo pode preparar uma solucdo caseira a partir da agua
sanitaria comercial de forma que essa seja eficaz para limpeza e desinfeccdo no combate ao
COVID-19 e menos agressiva ao meio ambiente.

2 MATERIAL E METODOS

Anadlise do teor de cloro ativo em amostras de agua sanitaria:

As amostras foram adquiridas em supermercados da cidade de Séo Luis - MA e levadas para
analise no laboratério de Quimica da Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA. Quatro
marcas de agua sanitaria foram analisadas, denominadas aqui de A, B, C e D seguindo a
metodologia descrita por Baccan (2001). No preparo da amostra transferiu-se 10 mL de agua
sanitaria para um baldo volumétrico de 100 mL e aferiu-se com &gua destilada. Em erlenmeyer
de 125 mL foram acrescidos 5 mL da amostra diluida, 10 mL de Kl a 10% e 20 mL de 4cido
acetico 1:3. Posteriormente titulou-se a amostra com solugdo padrdo de tiossulfato de sodio
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(Na2S203) 0,1N e observou-se o aparecimento da coloragédo amarelo claro. Com a obtencéo
dessa coloracgéo foi acrescido 10 gotas do indicador amido 0,5%, que devido a formacdo de um
complexo de I'3apresenta coloragdo azul marinho, em seguida deu-se continuidade até o ponto
final da titulacdo indicada pela mudanca de coloracdo azul marinho para incolor. Este
procedimento foi realizado para as quatro marcas de &gua sanitéria A, B, C e D e para cada
marca foram analisadas 5 amostras, sendo que a titulacdo de cada amostra foi realizada em
triplicata. Os resultados foram expressos em % de cloro ativo.

Preparo da solucdo caseira de agua sanitéria:

Para o preparo da solucéo caseira de agua sanitaria 0,05% de cloro é necessario adquirir gua
sanitaria com rétulo indicando concentracao de cloro ativo entre 2 a 2,5%. A seguir utilizar uma
garrafa PET de 1 L limpa e colocar agua potavel até sua metade; adicionar nesta garrafa, 5
medidas de colher (de chd) de &gua sanitaria, equivalente a 25 mL; completar o volume da
garrafa com agua potavel, tampar e agitar para misturar a solucédo; identificar o frasco contendo
a solucdo usando uma etiqueta ou pincel permanente e armazenar em armario fechado, néo
deixando o frasco exposto a luz (CFQ, 2020). Para usar basta umedecer um pano limpo nessa
solucdo e passar em superficies inanimadas. Em caso de limpeza de pisos, areas abertas,
sanitarios, solas de sapato, etc., deve-se preparar a solucdo usando 10 medidas de colher (de
chd) de agua sanitéria.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise do teor de cloro ativo em amostras de agua sanitaria:
As marcas A, B e D apresentaram teor de cloro ativo 2,08%, 2,50% e 2,30% respectivamente,

portanto estdo dentro do padréo que varia entre 2,0% a 2,5%. O valor obtido para a marca C foi
de 1,70%, abaixo do padréo estabelecido pela ANVISA (2016). Esse percentual abaixo pode
ter ocorrido devido ao mal armazenamento do produto em locais onde haja incidéncia de calor,
as embalagens ndo serem opacas, 0 que leva a uma degradacdo do produto diminuindo a
concentracdo de cloro ativo. Considera-se, ainda, a possibilidade de erros durante fabricacédo
onde, por equivoco, podem realizar dilui¢cdes incorretas.

Preparo da solucdo caseira de agua sanitaria:
O ensino pratico do preparo da solucdo caseira tem como base calculos quimicos de diluigdo.
Assim, tomando como exemplo uma amostra de agua sanitaria a 2% de cloro ativo (20.000 mg
CRL/L), logo uma solugéo 0,05% deve possuir 500 mg CRL/L. Desta forma encontra-se os 25
mL indicados para dilui¢do no preparo da solucdo caseira:

20.000 mg CRL ------------ 1.000 mL agua sanitaria

500 mg CRL --------=------- X mL agua sanitarie>  X=(1.000 x 500) / 20.000 = 25 mL

Assim, colocando 25 mL da agua sanitaria em 1L de &gua, produz-se uma solucdo diluida de
500 mg CRL/L, que é exatamente a solucdo 0,05% indicada pela OMS. A agua sanitaria dentro
do padrdo estabelecido pela ANVISA (2,0% a 2,5% de cloro ativo), tem pH variando de 11,5 a
13,5. A OMS indica que para a desinfeccéo ser efetiva ¢ necessario que o pH da solugéo esteja
na faixa 6,5-8,5, portanto a utilizagdo da agua sanitaria comercial na concentragdo de 2,0% a
2,5%, ndo é eficaz no combate aos microrganismos. A substancia quimica responsavel pela
desinfeccdo é o &cido hipocloroso (HCIO), ndo existente em pH tdo alto como o da agua
sanitaria pura. Ao adicionar-se um derivado clorado (hipoclorito de sddio/agua sanitaria) na
agua, seu processo de hidroélise libera a substancia quimica HCIO. Assim a solugdo diluida de
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agua sanitaria em poucos segundos (15 a 20s) vai eliminar o coronavirus da superficie dos
objetos.

4 CONCLUSOES

De acordo com as andlises do teor de cloro ativo realizadas nas aguas sanitarias de marcas A,
B, C e D, verificou-se que somente a marca C apresentou irregularidade com relagédo a
concentracdo de cloro ativo, o que interfere diretamente na eficacia da solucdo caseira contra
COVID-19 que, para sua acao categodrica, depende da concentracdo adequada de cloro ativo,
dado isso € importante adquirir somente produtos regularizados pela ANVISA.

Palavras- chaves: Hipoclorito de Sddio; Pandemia; Impactos Ambientais.
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1 INTRODUCAO

A Quimica tem sido considerada como uma disciplina de dificil assimilacdo por conter
um diversificado nimero de formulas, calculos, regras que na maioria das vezes séo ensinados
aos alunos de forma descontextualizada e longe da realidade que estes vivem. Posto isto, estdo
sendo desenvolvidas estratégias com intuito de melhorar o processo de ensino e aprendizagem
em Ciéncias/Quimica, uma dessas estratégias € o uso de aulas experimentais (FERREIRA,
2019). “E consenso entre professores de Quimica de diferentes niveis de ensino a importancia
que a experimentacao desempenha no processo de ensino-aprendizagem” (MACHADO; MOL,
2008).

Embora ndo seja o Unico, a experimentacdo € um dos principais alicerces que sustentam
a complexa rede conceitual que estrutura o ensino de Quimica. Ainda que as aulas
experimentais sejam apontadas como uma das principais bases do ensino de Ciéncias e de
Quimica o uso dessas continua sendo mais raro do que o desejavel, como afirma Lisboa (2015)
em sua pesquisa ao longo de 10 anos sobre experimentacdo no ensino de Quimica. O autor
ainda aponta a existéncias de escolas cujos laboratdrios foram transformados em sala de aula
ou depdsito; professores que ndo se sentem seguros para realizar aulas praticas, muitas vezes,
alegando indisciplina dos alunos; professores com carga excessiva de trabalho e falta de tempo
para elaborar aulas experimentais.

Apesar da grande contribuicdo das aulas experimentais para o ensino de Quimica, a
realizacdo de aulas experimentais, por gerar produtos perigosos sendo uma atividade poluidora.
Mesmo com 0 avango da ciéncia e tecnologia nas Ultimas décadas o ambiente estad sendo
degradado a ponto de comprometer as futuras geracbes e se tornou um receptor final dos
residuos oriundos das atividades humanas. Um dos grandes desafios da atualidade é conciliar
essas atividades com a preservacao ambiental (SILVA; SOARES; AFONSO, 2010). Para
minimizar o problema da geracdo de agentes poluidores do ambiente faz-se necessario o
planejamento das aulas experimentais, bem como pré-avaliar e conhecer 0s riscos e perigos dos
produtos quimicos manuseados, bem como dos residuos ou rejeitos produzidos durante estas
aulas. Diante do exposto o presente trabalho tem como objetivo caracterizar o perfil dos
professores de Quimica da UEMA — Campus/S&o Luis e da Escola Paulo VI quanto a realizacdo
de aulas experimentais e disponibilizacdo de estratégias para minimizagdo da quantidade dos
residuos gerados em atividades laboratoriais.

2 MATERIAL E METODOS

Organizou-se um questionario com quatro perguntas fechadas sobre aulas experimentais
e reagentes quimicos usados nessas aulas. Este questionario foi aplicado aos professores do
curso de Quimica Licenciatura da UEMA — Campus/S&do Luis e aos professores e alunos do
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programa residéncia pedagogica do Centro de Ensino Médio Paulo VI que ministram aulas
praticas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No Curso de Quimica Licenciatura foi observado que dos (18) professores que
compdem o Departamento, (11) ministram aulas experimentais. Na Escola Paulo VI verificou-
se que os trés (3) professores ndo ministram aulas praticas, com a justificativa de que os alunos
residentes ficam responsaveis por estas. Dos sete (7) residentes, todos realizaram aulas
experimentais. As respostas dos professores e residentes estdo compiladas no Quadro abaixo.

Quadro 1: Respostas dos professores da UEMA e residentes da escola PAULO VI.

~ Respostas dos Respostas dos
Perguntas Opcgoes .
professores residentes
Somente aulas 3 6
19Vocs utili frequanci experimentais
oce utlfiza com ITequencia o Somente pesquisa 1 0
laboratério para ministrar aulas Aulas experimentais e
experimentais e/ou fazer pesquisa? pert 7 1
pesquisas
N&o utiliza o laboratério 0 0
Programa no inicio do
. : 6 0
periodo todos os roteiros
Programa no decorrer do 5
periodo 4
2° Quanto ao roteiro de aulas —
. - Programa na aula anterior a
experimentais: : 1 3
pratica
Programa na hora da aula
. 1 0
Experimental
Questdo em branco 1 0
Sim 3 6
3° As praticas sao realizadas em Né&o 2 0
microescala? Algumas 5 1
Questdo em branco 1 0
Sim 11 3
4° Quanto aos reagentes utilizados
é realizada alguma pesquisa sobre
o grau de periculosidade dessas
substancias: Inflamabilidade; Né&o 0 4
Corrosividade; Reatividade;
toxicidade?

Fonte: Proprios autores (2020).

Como mostra o0 Quadro 1, quanto ao uso do laboratério a maioria dos professores do
curso de Quimica (7) usam o laboratério para realizar aulas experimentais e pesquisas,
consolidando assim a ideia de que a experimentacéo € realizada tanto nas atividades de ensino
guanto na pesquisa. Ja na Escola Paulo VI observa-se que a maioria dos residentes (6) utilizam
o0 laboratdrio apenas para realizacdo de aulas experimentais. Quanto a organizacdo das aulas
experimentais (22 questdo) pelos professores do Curso de Quimica da UEMA, pouco mais da
metade organizam no inicio do periodo, outros quase 20% organizam durante o periodo e ainda
ha professores que organizam na aula anterior ou até mesmo no dia da préatica, mostrando assim
que falta planejamento no que tange a organizacdo antecipada das aulas experimentais.

Os residentes da Escola Paulo VI, seguem praticamente esta mesma linha, pois, dos (7)
residentes, (3) programam seus experimentos na aula anterior a estas praticas, enquanto 0s
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outros (4) programam no decorrer do periodo, mas nenhum dos residentes programam suas
aulas no inicio do periodo. Esta auséncia de planejamento e organizacdo com antecedéncia das
aulas experimentais impedem o professor ou residente de utilizar uma estratégia de minimizar
a geracdo de residuos, que € a elaboragédo de aulas em cadeias. Quanto a isso Machado e Mol,
(2008) instruem educadores a darem preferéncia a experimentos cujos residuos possam,
posteriormente, ser (teis em outras atividades experimentais.

Ainda é possivel observar, que com relacdo as praticas em microescala, quase metade
dos professores da Quimica so realizam algumas praticas nesse nivel, enquanto que quase todos
0s residentes realizam suas praticas em microescala, o que pode ser justificado pelo fato da
escola ndo disponibilizar reagentes suficientes, com isso os residentes utilizam reagentes do
curso de Quimica da UEMA. A falta de reagentes na escola influencia os residentes a utilizarem
uma metodologia que, de inicio, todos os professores deveriam adotar, o uso de experimentos
em microescala, pois esta € outra estratégia que incentiva a diminui¢do do volume de residuos
gerados, reduzem o nivel de exposic¢do aos materiais e substancias, tempo reacional e custo dos
experimentos.

Miniaturizar os experimentos, diminuindo a quantidade de reagentes utilizados em um
experimento quimico é uma estratégia sintética verde. A microescala pode ser implementada
sem danos ao ensino ou ao rigor analitico (BATISTA, 2010 apud ALMEIDA; SILVA, 2019).
E valido destacar na 42 questdo que todos os professores realizam uma pesquisa prévia sobre os
riscos dos reagentes utilizados nas aulas quanto a satde dos alunos, professores e técnicos e
quanto ao meio ambiente, porém essa importante acdo ainda é pouco realizada pelos residentes,
ressaltando assim o quanto estes ainda precisam ser sensibilizados no ambiente académico no
que desrespeito a questdes relacionadas ao meio ambiente.

4 CONCLUSOES

Diante do exposto, ressalta-se a importancia das aulas experimentais em sala de aula,
pois estas ajudam os alunos a ter melhor compreensdo acerca dos temas abordados, ndo
limitando-se apenas aos livros didaticos e a consequente mecanizacao do ensino. Além disso,
foi observado durante a aplicacdo do questionario, que estratégias como realizacdo de aulas em
cadeias e experimentos em microescala precisam ser adotadas por educadores para
minimizacao de residuos gerados em atividades laboratoriais. Faz-se necessario ainda incutir
nos futuros profissionais que a universidade tem o compromisso de forma-los com uma postura
comprometida com o meio ambiente.
Palavras- chaves: Ensino; Aulas praticas; Educagdo ambiental.
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1 INTRODUCAO

O Zoneamento agroclimatico de cochonilhas possibilita com precisdo o
desenvolvimento, ciclo em dias e 0 nimero de geragdes desses insetos-pragas alertando assim
0s produtores sobre a necessidade do controle em suas lavouras.

As cochonilhas s&o um grupo de insetos que possuem tamanho pequeno e formas
variadas sdo sugadores de seiva que se destacam por seu ataque tanto direto como
indiretamente, podendo causar danos bastante expressivos e comprometendo a producao.
Embora mais de quinze espécies de cochonilhas possam ocorrer em cultivos protegidos, as mais
prejudiciais pertencem aos géneros Pianococcus e Pseudococcus. Entre essas, P. citri € uma
das mais importantes por causar danos econdémicos em muitos cultivos, ser tolerante a uma
grande variedade climética e constatada em mais de 25 plantas (SINDICATO RURAL MC,
2014).

Alguns fatores climaticos podem afetar o desenvolvimento populacional desta praga.
No periodo seco, o indice populacional da cochonilha é elevado, ao passo que, no periodo das
chuvas, em virtude do arrastamento de boa parte dos individuos, ha um decréscimo da
populacdo (ROCHA, 1960). Além do clima, outros fatores, como as condigdes fisioldgicas das
plantas e do solo, a presenca de formigas e a procedéncia do material de plantio, contribuem
para elevar o nivel populacional da praga. As condi¢fes mais favoraveis ao desenvolvimento
desta praga sdo os periodos quentes e itmidos (CHOAIRY, 1992).

O EIl Nifio é um fendmeno causado pelo aquecimento das aguas do Pacifico além do
normal e pela redugdo dos ventos alisios na regido equatorial. Sua principal caracteristica é a
capacidade de afetar o clima a nivel mundial através da mudanca nas correntes atmosféricas
(INPE, 2014). Esse evento provoca o enfraquecimento dos ventos alisios na regido equatorial,
ou seja, nos ventos que sopram de leste para oeste, provocando mudangas nas correntes
atmosféricas que irdo acarretar em precipitacdes e secas anormais em diversas partes do globo,
além de aumento ou queda de temperatura, também anormais.

Os principais impactos causados pelo fenémeno no Brasil sdo: secas na regido norte,
aumentando a incidéncia de queimadas; precipitacdes abundantes na regido Sul, principalmente
nos periodos de maio a julho e aumento da temperatura; aumento da temperatura na regido
sudeste, mas sem mudancas caracteristicas nas precipitacfes; Secas severas no nordeste;
tendéncia de chuvas acima da média e temperaturas mais altas na regido centro-oeste.

O fenbmeno do El Nifio vem sendo registrado desde 1877, e segundo as medicGes da
ATSM, o El Nifio mais intenso ocorreu em 1982-83 e em 1997-98 quando houve o maior
namero de catastrofes. Segundo Patrocinio (2008) os eventos mais expressivos de EI Nifio
coincidem com as secas mais prolongadas no Nordeste brasileiro. Eles demarcam ciclos que
alteram as condicdes de tempo e clima e modificam negativamente as precipitagdes na Regido.
Considerando-se a importancia da praga cochonilha em diversos cultivos agricolas e a grande
variabilidade ambiental a que esse inseto estad submetido em condigdes naturais, este trabalho
objetivou quantificar o numero de geracbes de cochonilhas através do Zoneamento
Agroclimético para o ano de EI Nifio em 1998 no estado do Maranhéo.
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2 MATERIAL E METODOS

Os dados referentes as temperaturas médias do ar para o estado do Maranhdo mensais
foram obtidos do INMET.

Os meses foram agrupados em trimestres e através das temperaturas médias foram
calculados o nimero de dias do ciclo para cada trimestre e posteriormente realizado o calculo
do numero de geracOes. Utilizou-se da temperatura basal (Th) da cochonilha e temperatura
média do trimestre, tendo em vista que a temperatura basal da cochonilha é 13°C e CT 420.
Ciclo: 420 *(Tmed- Th)

NG=n.° de dias do trimestre/ n° de dias do ciclo da cultura

Elaboracédo dos Mapas do zoneamento

Um dos quesitos importantes na geracdo desses mapas é a escolha do método de
interpolacdo, pois métodos diferentes geram resultados diferentes, podendo conduzir a
conclusdes diversas (LANDIM; CORSI, 2002). Utilizando-se de dados de temperatura do
estado do Maranhdo sendo possivel assim realizar a confeccdo dos mapas com 0 uso de um
pacote de programas graficos comercial desenvolvido pela Golden Software Inc. que foi
empregado para o calculo e a confeccdo de varidveis a partir de dados regularmente
distribuidos, surfer 7.0.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta 0s mapas de zoneamento agroclimatico para a praga cochonilha
no estado do Maranhdo. Observou-se que para o ano de El nifio o nimero de geragdes
trimestrais apresentou variacdes médias de 2 a 3 geracgdes.

Figura 1: Mapa de zoneamento agroclimatico trimestral de geracdes da cochonilha para o
Estado do Maranh&o no ano de EL NINO de 1998.

Figura 1.1 Mapa de zoneamento agroclimatico trimestral | Figura 1.2 Mapa de zoneamento agroclimatico trimestral
(3, F, M) de geracdes da cochonilha para o Estado do (A, M, J) de geragdes da cochonilha para o Estado do
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Figura 1.3 Mapa de zoneamento agroclimatico trimestral | Figura 1.4 Mapa de zoneamento agroclimético trimestral

(J, A, S) de geragGes da cochonilha para o Estado do (O, N, D) de geracdes da cochonilha para o Estado do

Maranhéo no ano de El nifio de 1998. Maranhéo no ano de El nifio de 1998.
-1 - ! ! s ! 1 | | I 1 i

j %f”x

3.45

Pode ser explicitado que o ano de El Nifio influenciou no aumento da temperatura do
ambiente, o que acarretou em diminuicdo do nimero de dias do ciclo da praga, tendo em vista
que a temperatura minima de desenvolvimento e reproducédo é de 13° C, aumentando assim o
namero de geragdes dessa praga.

Conforme Figura 2, o nimero de geracGes de cochonilhas anual variou de 11,9 a 13,6
para ano de El nifio de 1998 no estado do Maranhdo. Denotando maiores geracOes para a regiao
Leste Maranhense, no qual apresentou variacdo de 12,8 a 13,6 geracdes anual. Isso pode ser
explicado devido proximidade com a area litoranea e aumento demasiado da temperatura, que
fez com que a praga tivesse condicGes favoraveis para sua procriagao.

Figura 2. Mapa de zoneamento agroclimatico anual de geracdes da cochonilha para o estado
do Maranh&o no ano de EL Nifio de 1998.
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4 CONCLUSAO

A variacdo de temperatura provocada pelo evento natural El nifio no estado do
Maranhdo influenciou no encurtamento de ciclo e maior nimero de geracdes para a praga
cochonilha no ano de 1998.

Na regido Leste Maranhense foi comprovado maior nimero de geracoes

da praga cochonilha, inferindo que medidas de controle devem ser redobradas

pelos produtores locais quando ocorrer esse tipo de evento no estado do

Maranhao.

Palavras-chave: Coccoidea, Praga; Monitoramento; Medidas de controle.
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1 INTRODUCAO

O impacto ambiental é resultante das atividades antropicas, isto €, uma alteracdo da
qualidade do ambiente associada a algum dano a natureza provocado por ac¢fes induzidas pelo
homem (SANCHEZ, 2006). Nesse sentido, as atividades humanas provocadas pelo crescimento
populacional insustentavel vém gerando impactos de forma rapida e ampla, acarretando perdas
da diversidade bioldgica e de ecossistemas (SILVA; LATINI, 2014). Santos et al., (2017),
destacam em seu estudo que 0s impactos ambientais estdo relacionados a expansdo
populacional, falta de conhecimento sobre as questdes ambientais e aos fatores politico-sociais,
culturais e espaciais.

Nesse sentido, a educacdo ambiental ocupa um papel importante na construcdo da
cidadania sustentavel. Tozoni-Reis (2004), afirma que a educacdo ambiental € um conjunto de
ensinamentos tedricos e praticos com o objetivo de levar o individuo a despertar sobre a
importancia de acOes e atitudes para a conservacdo e preservacdo do meio ambiente, uma vez
que este propicia saude e bem-estar de todos.

Estudos que busquem avaliar impactos socioambientais séo de extrema importancia,
pois permitem o conhecimento dos impactos ambientais sofridos em uma area, bem como sua
qualidade ambiental. Além disso, € possivel determinar medidas de protecdo adequadas, e
identificar os problemas que afetam a populacdo e o funcionamento do meio ambiente. Dessa
maneira, o0 presente estudo objetivou-se em analisar 0s impactos socioambientais gerados na
relacdo entre os corregos, Cantinho do Céu e Sdo Raimundo, e na comunidade do seu entorno.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Séo Jodo do Soter, Maranhéo, envolvendo as
areas onde estdo localizados os corregos, Cantinho do Céu localizado no Bairro Novo S&o Jodo,
e Sdo Raimundo situado na Avenida Esperanca centro, em junho de 2019. O estudo baseou-se
em registros fotogréficos, in loco, das problematicas ambientais encontradas nas areas
estudadas com o auxilio de uma camera fotogréafica de aparelho celular. Estas informacdes
foram cruciais para fundamentacéo de discussdes dos resultados.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Os registros encontrados nas areas do Corrego Cantinho do Céu, demonstraram que a
acao humana no local tem provocado grande impacto ambiental, conforme mostra a figura 01.
Nas redondezas do corrego foram encontradas atividades agricolas (plantio de milho, macaxeira
e hortalicas), descarte de lixo dentro do cérrego e praticas de queimadas. Destaca-se que as
queimadas desenvolvidas no local estdo associadas a incineracdo do lixo produzido pela
populacdo que reside nas proximidades do local, pois 0 mesmo esta associado a depdsito de
lixo pelos moradores.
O Boeiro Sdo Raimundo esté localizado em uma parte do centro comercial da cidade,
0 que agride diretamente as aguas e sua biota. Foi diagnosticado no local uma grande quantidade
de lixo exposto na rua, despejados pelos proprios comerciantes, construgdes dentro do riacho e
vias que despejam os esgotos da rua para as aguas (Figura 01). Observou-se que apesar da
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poluigdo das aguas, ainda ha uma biodiversidade de animais e plantas. O Cantinho do Céu e o
Boeiro S&o Raimundo, de acordo com a populacdo que reside ha mais tempo na regiao,
enfatizam que estes locais eram considerados pontos turisticos, lazer e até mesmo usados para
uso de servigos domesticos, como lavagem de roupas.

Apos os registros e analises, foi realizado palestra e oficinas sobre a Importancia do
Meio Ambiente e das Aguas em escolas municipais (Figura 02), com os alunos da educacéo
bésica da Unidade Integrada Municipal Presidente José Sarney. Os estudantes produziram
cartazes e folders educativos e realizaram uma intervencdo ambiental nos locais estudados.
Nesta oportunidade realizaram a entrega de folders educativos e explicaram para a populagéo
sobre a importancia de preservar o meio ambiente. Fizeram ainda coletas dos lixos e acionou-
se 0 6rgdo responsavel pela limpeza urbana para o descarte adequado destes. O trabalho foi
divulgado na V Conferéncia Nacional Infantojuvenil pelo Meio Ambiente, na etapa municipal,
organizada pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente.

Para Conceicdo et al. (2017), a educacdo ambiental deve ser trabalhada de forma
interdisciplinar nos contetidos escolares, uma vez que o ser humano esta inserido no ambiente,
e é dependente deste meio. Nesse sentido, atividades que busquem a conscientizacdo ambiental
dos alunos promovem a construgdo de cidaddos atuantes na sociedade, para que possam
expandir o conhecimento sobre a importancia da sustentabilidade para a populacéo.

Figura 01. Cérrego Cantinho do Céu: A) Area de plantio agricola, B) Descarte de lixo e matéria organica,
C) Queimadas no local. Boeiro Sdo Raimundo: D) area de construcéo, E) lixo e (F) vias de esgotos.

¥

Fonte: Autores (2019).
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4 CONCLUSOES

Os problemas socioambientais abordados no estudo interferem tanto na qualidade de
vida dos habitantes desta regido do municipio como em sua dindmica ambiental. Neste sentido,
sugere-se que seja feita uma investigacdo e intervencdo educacional a partir dos gestores para
que se conheca qual a percepgdo deles em relacdo a essa problematica, e quais sdo as estratégias
para melhoria da situacdo local. A educacdo ambiental, é uma ferramenta eficiente, e deve ser
realizada com frequéncia, desse modo, a acdo utilizada como estratégia para mudar a realidade
percebida neste estudo foi a realizacdo de Projeto de Educacdo Ambiental na comunidade
escolar e proximidades das areas estudadas, visto que, a educacdo é o caminho mais eficiente
para chamar atencdo dos 6rgaos competentes no que tange aos investimentos em infraestrutura,
saneamento e conscientizacao, visando em um desenvolvimento sustentavel do meio ambiente.

Palavras-chave: Impactos socioambientais; Meio Ambiente; Educagdo Ambiental.
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1 INTRODUCAO

A tecnologia tem seu uso intensificado em todos os setores. No entanto, 0s avancos
tecnoldgicos ndo caminham em harmonia com a qualidade ambiental do planeta. E no contexto
da pratica social, a educacdo ambiental ¢é vista por diversas areas, como uma forma de atuar no
esforco de reverter ou amenizar 0s impactos negativos presentes no meio ambiente, através da
conscientizacdo e mudanca de comportamento (SILVA et al.,, 2009; CARVALHO, 2021).
Segundo Gama e Tavares (2015), o aumento do uso de tecnologias exige uma modifica¢do na
metodologia tradicional de ensino das instituicbes educacionais. A disponibilidade de
tecnologia no cotidiano atualmente, pode ser um importante recurso didatico-pedagdgico no
processo de ensino aprendizagem (PINHEIRO, 2020). Os jogos de maneira em geral, podem
ser aplicados em varios estudos, independentemente do tipo e do assunto. Alguns jogos
conhecidos sdo gincanas, Quiz, jogos de memoria e outros. A pandemia do coronavirus
(COVID-19) exigiu que os professores da rede municipal de Balsas-MA recriassem suas
metodologias de ensino, para tanto duas professoras do ensino fundamental maior, mencionadas
nesta pesquisa como A e B, propuseram realizar um estudo sobre educacdo ambiental usando
jogos.

Aliados as aulas tedricas, 0s jogos usados foram os aplicativos Sustentabilizando e o
Recicla mais. A linguagem e capacidade de interacédo apresentadas pelos jogos contribuem para
gue os alunos tenham maior interesse pelos assuntos, além de serem excelentes estimulantes de
raciocinio logico, autocontrole, disciplina, e ainda contribuem para o desenvolvimento de
habilidades motoras e perceptivas. Acrescenta-se ainda a afirmacédo de Rizzo (1988, p. 48) que
diz que “os jogos constituem um poderoso recurso de estimulagcdo do desenvolvimento integral
do educando”. Com isso, o trabalho proposto teve como objetivo discutir o potencial
pedagogico dos jogos para o ensino da educacdo ambiental, um recurso ndo convencional no
processo de ensino e aprendizagem. Este estudo foi realizado a partir do estudo de bibliografias
relacionadas, compreendendo artigos e livros, seguido de uma breve pesquisa de campo de
carater qualitativo, onde foram realizadas as entrevistas com as professoras mencionadas
anteriormente.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado a partir do estudo de bibliografias relacionadas, compreendendo
artigos e livros, seguido de uma breve pesquisa de campo de carater qualitativo, onde foram
realizadas entrevistas com as professoras. As entrevistas foram realizadas de forma remota,
onde as professoras davam depoimentos ap6s as aulas. O periodo foi de duas semanas,
compreendendo 4 aulas, a proposta foi a construcao de uma fazenda sustentavel usando o que
foi aprendido de forma tedrica e uso dos aplicativos Sustentabilizando e Recicla mais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Educacdo Ambiental é vista como uma forma de trabalhar a responsabilidade
compartilhada dos individuos, quanto ao meio ambiente e futuras gera¢Ges. Sendo assim a Lei
9.795/1999 de que trata a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental (PNEA) define em seu Art.
1°:
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Art. 1 - Entendem-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades,atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente,
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

A pratica pedagdgica deve ser aplicada de forma multidisciplinar e ndo deve ser
trabalhada de forma isolada (ARAUJO; MADEIRA, 2020). Para melhor comprovar todo o
embasamento teorico, foi efetuada uma pesquisa com duas professoras de ciéncias do ensino
fundamental maior, chamadas de A e B, com turmas de 22 e 26 alunos respectivamente,
utilizaram jogos aliados ao ensino sobre educacdo ambiental. Os alunos foram separados em
grupos e precisavam construir uma fazenda sustentavel até o final da segunda semana. As
figuras 1 e 2 mostram a interface dos jogos usados em conjunto com a teoria, Sustentabilizando
e Recicla mais respectivamente.

Figura 1. llustracdo do jogo.
Sustentabilizando.

+

VOCE SABE SEPARAR O LXOT

"
.
n
o
°
-
]
°o
*

Figura 2. llustracdo do jogo Recicla mais.
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As ilustragbes mostram algumas das possibilidades que podem ser trabalhadas com estes
jogos. Os temas trabalhados foram recursos hidricos, geracao de residuos e consumo de energia.
Ao final da primeira semana, as professoras apresentaram que seus alunos estavam muito
empolgados em realizar as suas atividades e ficavam muito concentrados na parte tedrica para
poder executar com perfeicdo as suas atividades e conseguir atingir os seus objetivos, assim
como a professora B destaca abaixo:

“Todos os meus alunos estavam ficando ansiosos para a proxima aula que teriamos
sobre Educacdo Ambiental, ficavam atentos a cada teoria e explicacdo que eu dava a
eles, e cada vez mais motivados a aprender coisas novas e saber como estava a sua
fazenda, se estariam se saindo bem, se estavam sendo capazes de desenvolver de
maneira sustentavel as suas fazendinhas”.
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Com acesso as tecnologias cada vez mais precoce, 0s jovens tém mais aptiddo a lidar
com esse tipo de ferramenta, e isso facilita a aprendizagem, o jogo mostra que o que foi
aprendido em sala de aula pode e deve ser praticado fora da sala de aula, neste caso a professora
A explana:

“Um de meus alunos, em uma das Ultimas aulas, explanou que sugeriu no grupo
efetuar um projeto sustentavel envolvendo a diminuicéo do lixo, consumo de papel e
plastico e uma horta propria para uso deles, e isso foi devido a todo o assunto tratado
em sala e principalmente perante o que aprendeu com o jogo construindo uma fazenda,
ele disse que isso o inspirou, agradeceu ao método que usei, disse que em nenhuma
escola estudou assim, e seria muito mais facil de fixar na mente o que ensinam se néo
usasse s6 quadro, slide etc.”

Santos (2001) relata em sua pesquisa que é a partir de um aprendizado continuo aplicado
a Educacdo Ambiental, que os costumes do dia a dia serdo transformados. Acrescenta-se
também que uma metodologia utilizando da tecnologia como artificio para a melhor
aprendizagem dos alunos, tornou-se um diferencial positivo para o desenvolvimento
educacional, social e profissional dos docentes a ela expostos. E para isto a professora A ainda
acrescenta:

“Os jogos podem ser usados para todo e qualquer tipo de assunto, e vejo que cada vez
mais podemos atrelar essa ferramenta para auxiliar dentro da sala de aula, trabalho
ndo somente com adolescentes, como também em turmas com jovens e adultos em
conjunto, e sei que teria uma boa aceitacdo para esta ferramenta, obtendo uma
aceitagdo positiva e aprendizado de todos”.

A professora B acrescenta que:

“Na cidade de Balsas ainda precisamos de muitos projetos que fagcam toda a cidade
entender que temos um rio maravilhoso que se ndo for cuidado serd perdido,
precisamos diminuir o lixo, investir em saneamento, fazer e propor ideias e ideais em
projetos ambientais, e isso ndo pode ser feito apenas por uma pessoa e sim por todos.
Aos poucos, com cada aluno que conseguimos moldar com o conhecimento
necessario sobre a Educacdo Ambiental, fazemos uma modificacdo positiva dentro da
sociedade, e isso s6 pdde ser melhor alcancado devido ao uso da metodologia dos
jogos. Quando ndo usdvamos estes jogos, conseguia ver claramente a falta de interesse
dos meus alunos no decorrer que passavam as aulas, € hoje estdo dedicados até a
ultima aula”.

Com este jogo como ferramenta de aprendizado sobre Educacdo Ambiental na sala de
aula foi notavel que os alunos apresentaram grande interesse em participar, aprender e envolver-
se com 0 assunto, estando do inicio ao fim do estudo interessados, e principalmente havendo o
desenvolvimento da aplicabilidade em seu dia a dia frente ao que foi lecionado teoricamente e
aplicado em sala.

4 CONCLUSOES

O estudo da educacdo ambiental € uma alternativa na busca por soluc¢des dos problemas
ambientais existentes. A constru¢do do pensamento critico de um individuo se da a partir da
educacéo que ele recebe. Com isso, 0 uso dos jogos atrelados a educagdo ambiental teve uma
resposta positiva nas turmas aplicadas, mostrando que os alunos mantiveram o foco,
trabalharam em grupo, conseguiram criar formas de construir suas fazendas ambientalmente
adequadas e foram capazes de adotar novas praticas em favor do meio ambiente.

Palavras- chaves: Tecnologia; Educagdo ambiental; Jogos educacionais.
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1 INTRODUCAO

O descarte inadequado do 6leo de cozinha, assim como de outros residuos é considerado
um grave problema ambiental, e acarreta inimeros prejuizos para a natureza. O fato é que
devido a falta de conhecimento de boa parte da populacdo sobre os impactos do descarte
inadequado, acabam lancando o 6leo fora pelo ralo da pia (CASTRO; FABRIS, 2020).

Dessa forma, umas das maneiras viaveis para o descarte deste residuo é o processo de
reutilizad-lo para a producdo de sabdo, possibilitando assim diversas vantagens, tanto
econbmicas quanto ambientais, uma vez que, descartado indevidamente o 6leo ocasiona
prejuizos muitas vezes irreversiveis no solo como também nos rios, lagos e mares, pois acaba
indo parar na rede de esgoto ou até mesmo parar nos lengois freaticos (WILDNER; HILLIG,
2012).

Nesse sentido, a Educacdo Ambiental é fundamental nesta questao, expressando-se no
desafio de sua acdo educativa, pratica, acessivel, continua e permanente em todos os niveis e
modalidades do ensino formal, pois, desenvolve a responsabilidade ambiental que é de suma
importancia para o desenvolvimento sustentavel do nosso planeta (SILVA; BRAZ; PINHEIRO,
2017).

Desta forma, buscar alternativas viaveis para otimizar o aproveitamento ou garantir um
fim adequado desses residuos deve ser objetivo de toda a sociedade, sendo a escola um dos
ambientes favoraveis a proporcionar debates sobre assuntos como este, pesquisando meios
viaveis e praticas legais para a resolucdo do problema, mesmo que através de pequenas acdes,
pois séo elas que comegam contribuir para mudar a realidade de uma comunidade. Com isso, 0
objetivo deste trabalho foi promover a sensibilizacdo dos alunos da rede publica, do Centro de
Ensino Odorico Mendes do municipio de Pinheiro -MA, sobre os impactos do descarte
incorreto do Oleo usado, apresentando a eles uma maneira eficaz para destinacdo correta do
mesmo, a producdo de sabdo ecoldgico.

2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado pelos académicos do Curso de Ciéncias Bioldgicas
Licenciatura, da Universidade Estadual do Maranhdo Campus Pinheiro, e aplicado aos alunos
do 1° ano do Ensino Médio, do C. E. Odorico Mendes, no municipio de Pinheiro — MA. A
instituicdo funciona atualmente com o 1°, 2° e 3° ano do Ensino médio, nos turnos matutino e
vespertino.

Inicialmente efetuou-se uma palestra sobre o tema a ser trabalhado, apresentando a
importancia de reutilizar o 6leo de cozinha e seus impactos ambientais no planeta. Dessa forma,
realizando um momento tedrico no intuito de sensibiliza-los para o problema e temaética
abordadas (Figura 1).
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Figura 1. Apresentacdo do projeto para os alunos.

. T

Fonte: Autor (2019).

Em seguida, realizou-se uma oficina no patio da escola ensinando os procedimentos
para a producdo do sabdo ecolégico oriundo da reutilizacdo do éleo usado de cozinha, onde
participaram alunos, professores e alguns funcionarios da instituicdo (Figura 2). O dleo
utilizado, assim como os demais materiais foram adquiridos nas residéncias dos académicos
envolvidos no trabalho (Figura 3). Nesta etapa, explicou-se passo a passo, possibilitando a
eventual reproducdo de tal processo em seus domicilios. Na ocasido, demonstrou-se sabdes ja
feitos anteriormente pelos académicos, para que eles observassem o resultado, uma vez que,
para ficar pronto, o sabdo leva alguns dias.

Figura 2. Oficina de produgao de sabo ecolégico. ~ Figura 3. Materiais usados para producéo do sabao.

Fonte: Autor (2019). Fonte: Auto (2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante a execugéo deste projeto, buscou-se despertar uma nova concepgéo dos alunos
a respeito do descarte desse residuo no ambiente, uma vez que, seu descarte indevido, acarreta
uma série de consequéncias para o meio ambiente. Neste sentido, a Educacdo Ambiental torna-
se ferramenta importante no processo, na medida que proporciona meios para que os alunos
reflitam e tenham novas concepgOes ambientais visando mudangas de atitudes significativas
para proporciona-los uma atuagdo mais consciente no que se refere o tema trabalhado.

A realizacdo deste trabalho proporcionou uma vivéncia significativa, na medida que,
envolveu teoria e pratica, trazendo para 0 ambiente escolar uma tematica que tdo pouco é vista
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em sala de aula, o que possibilitou o interesse e um melhor engajamento dos alunos durante a
execucdo das atividades.

De acordo com Narcizo, et al. (2017), com a educagdo ambiental a um grande
envolvimento de diversos sistemas de conhecimento os quais possam ser colocados em pratica.
Nesse sentido, com a realizacdo da oficina, espera-se que os alunos consigam desenvolver tais
atividade em suas casas e assim perpetuem esse conhecimento adquirido na escola com colegas,
familiares, vizinhos e sociedade em geral, mostrando-0s que pequenas agdes contribuem
significativamente para a construcao de uma sociedade sustentavel. Ao longo da realizacéo das
atividades e todo o processo, pode-se observar o entusiasmo e interesse dos mesmos pelo
assunto trabalhado, durante a oficina foram bem participativos, dialogaram, fizeram perguntas
relevantes sobre o contetdo, mostrando assim, o qudo significativo foi este trabalho. Para
Fernandes et al. (2019), as atividades experimentais, quando realizadas de maneira correta,
podem trazer inimeros beneficios para o ensino, pesquisa e, principalmente, para a extensao,
indo muito além de uma mera comprovacao da teoria na pratica. Portanto, todas as etapas da
producdo do sabdo foram concluidas e o resultado desse processo, no caso, 0 sabdao em barra,
foi disponibilizado aos funcionarios para a limpeza da escola.

4 CONCLUSOES

O estudo demonstrou uma maneira préatica e viavel para o descarte do 6leo usado de
cozinha, a producéo de sabdo ecoldgico. Mostrou ainda, que acdes como essa fazem toda a
diferenca e sdo essenciais para constru¢cdo de uma sociedade sustentavel, com cidadaos
ecologicamente responsaveis. A Educacdo Ambiental é fator primordial para esse processo,
sendo ela desenvolvida de maneira coletiva e cooperativa em todos 0s setores da sociedade.
Ressalta-se ainda, a necessidade mais projetos e a¢fes no que se refere o tema em questdo, uma
vez quem, ndo é trabalhado com muita frequéncia nos ambientes escolares.
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1 INTRODUCAO

De acordo com uma pesquisa realizada pela Agéncia Brasil em 2020, 134 milhdes de
pessoas tem acesso a internet e consequentemente a redes sociais, como: Instagram, Facebook,
WhatsApp e Youtube. BORTOLOZZO, BARROS e MOURA (2009) afirmam que as
tecnologias na educacdo sdo recursos importantes, nao sO pelas informacgdes que
disponibilizam, mas pelo processo comunicacional e interacional que possibilitam, conduzindo
a construcdo e reconstrucdo de conhecimentos. O Instagram, como ferramenta de propagacéo
do conhecimento, apresenta uma oportunidade de atingir um publico potencialmente mais
diversificado do que em outras plataformas de midia social (LIMA; FERREIRA, 2019).

Por isso é de grande importancia também usarmos o meio digital para disseminacao de
informacdes de boa qualidade, ajudando no crescimento educacional ndo apenas de jovens, mas
também para pessoas de todas as idades e classes sociais, concordando com KENSKI (2007),
que afirmam que o uso redes de midia e comunicacao trazem novas possibilidades para que as
pessoas possam se relacionar com o0s conhecimentos e aprender, tornando-se uma estratégia de
dispersdo de informacdes para todas as idades.

Além disso a disponibilizacdo de informacGes e codigos de imagens é bastante comum
e difundido por diversos canais de informacéo social, sendo fundamental devido a agilidade e
simplicidade das ac¢bes do aplicativo. KENSKI (2007) afirma que o uso de tecnologias de
comunicacgdo trouxe mudancas consideraveis e positivas para a educacdo e argumenta que as
tecnologias sdo de extrema importancia para melhorar a qualidade da educagéo.

Com base nessas informacdes o objetivo de nosso trabalho foi criar um perfil na
plataforma Instagram, o Grupo Conscientize da Universidade Estadual do Maranh&o — Campus
Pinheiro — como aliado digital e meio de divulgacéo de conhecimentos diversos, relacionados
principalmente a qualidade de vida, ecologia, satde e meio ambiente, visando sempre contribuir
positivamente na formacao de conhecimento para a sociedade em geral.

2 MATERIAL E METODOS

Pensando nisso, com 0s nossos celulares pessoais, criamos um perfil (Grupo
Conscientize) no Instagram, em junho de 2020, desenvolvendo materiais educacionais digitais
a partir de ferramentas dessa plataforma, tais como: Igtv, Reels, Stories e Postagens sobre a
reutilizacdo de lixo doméstico, curiosidades, problemas ambientais, Biotecnologia e
principalmente cartilhas informativas sobre o dezembro vermelho, alertando e conscientizando
sobre os perigos que as ISTs podem causar e usando esse espaco digital de ensino aprendizagem
com o intuito de disseminacgéo de informac6es de forma simples, moderna e dindmica (Figuras
1,2e3).
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Figura 1- Postagem inicial de sensibilizacéo Figura 2 - Postagem sequencial do dezembro
para o dezembro vermelho. vermelho, informando o que é a AIDS.

| = 0 Que € AIDS? l

E uma doenca infecto-contagiosa causada

pelo virus HIV (que é um retrovirus), levando a

perda progressiva da imunidade, ou seja, ha
uma queda na taxa de linfocitos CDA4.

(B)esupg
l_CmNSCuN"u*

Fonte: Autores (2020). Fonte: Autores (2020).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na criacdo desse perfil, tivemos uma boa interacdo dos educandos. Apesar de
que a maioria dos seguidores serem alunos de Ciéncias Bioldgicas, tivemos um retorno
consideravel do publico geral, corroborando o que KENSKI (2007) disse, que a comunicacao
digital apesar de ter pontos negativos, apresenta um espaco dinamico, aberto e veloz, abrindo o
estabelecimento de novas relagcdes entre contetdos, espacos, tempos e pessoas diferentes.
Percebemos que as postagens chamaram ainda mais a atencdo do publico por abordarmos sobre
definicdo, transmissdo e prevencdo sobre as ISTs (Figura 2 e 3), com linguagem simples de
forma direta para que todos consigam absorver as informagdes, usé-las em seu dia a dia e
compartilha-las de forma correta. Corroborando também com NERY e VERMELHO (2018)
que argumentam que o ensino de Ciéncias junto a Tecnologia podem ser cumplices no processo
de formacdo dos alunos como um sujeito critico e responsavel, além de oportunizar autonomia
a problemas relacionados do seu cotidiano.

Figura 3 - Postagem sequencial do dezembro
vermelho, informando como se prevenir da
AIDS.

x
| 5
. [ MAKANIAG

* PREVENCAO:

Use de preservativo durante as relagoes
sexuais é a forma mais eficaz de prevencao.
Use somente seringas descartaveis.
Gestantes devem fazer o teste de HIV durante
0 pré-natal, caso o resultado dé positivo,
realizar o tratamento o mais breve possivel
para evitar a transmissao para o feto.
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4 CONCLUSOES

A partir do desenvolvimento e divulgacdo desses materiais educacionais publicados no
Instagram do grupo Conscientize, foi possivel visualizar que engajamento do nosso perfil
aumentou além do incremento de curtidas em postagens, respostas nos stories, e comentarios
nas publicacdes e principalmente compartilhamentos com amigos demonstra que o objetivo foi
alcancado, e tende a abrir ainda mais possibilidades de continuarmos na criacéo de contetdo,
comprovando a legitimidade de nossas publicagbes como uma ferramenta de divulgagéo

cientifica.
Palavras-chaves: Educacdo; Redes Sociais; Conscientizacao.
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1 INTRODUCAO

De acordo com o Instituto de Pesquisa e Estatistica Aplicada (IPEA) 2020, o Brasil é o
pais que mais produz residuos sélidos que sdo em sua maioria descartados em esgotos, jogados
a céu aberto (lixGes) ou até mesmo queimados, sendo que grande quantidade desses materiais
pode ser reciclada e/ou reutilizado. A reutilizacéo e a reciclagem tornam-se imprescindivel para
preservacdo, conservacdo dos recursos naturais e manutencdo do meio ambiente
(KRAUCZUK, 2019; MIGUEL; CRUZ, 2020). De acordo com a Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei Federal 12.305/2010) determina que 0s materiais que nao sdo possiveis realizar o
seu reaproveitamento através de reciclagem, reutilizacdo, compostagem ou da geracdo de
energia, devem ser encaminhados para sua destinacao final, ou seja, aos aterros sanitarios.
Porém, muitas cidades ndo possuem uma destinacdo adequada de residuos solidos. Além disso,
com o passar dos anos a producdo de residuos s6 aumenta gerando grandes problemas
ambientais, devido ao seu descarte inadequado.

Diante do exposto é necessario que ocorra uma mudanca no comportamento social para
que haja um estimulo a populacao sobre a importancia da adocao de praticas mais sustentaveis
em seu dia a dia. De acordo com Souza et. al (2013) a educacdo ambiental requer novas
maneiras de abordagem, fazendo com que haja um didlogo entre as diferentes areas do
conhecimento com o objetivo de despertar a consciéncia em criangas e adolescentes, para a
formacdo de novos habitos de utilizacdo dos recursos naturais de forma mais responsavel e
sustentavel. Para que se tornem futuros adultos compromissados com o0 meio ambiente e saibam
a importancia da reutilizacéo de residuos ocorrendo assim a diminuicéo dos danos sofridos pelo
meio ambiente (MENEGUCCI et al., 2015).

Corroborando com Soares, Salgueiro e Gazineu (2007), que afirmam que a finalidade
da educacdo ambiental é despertar a preocupacdo individual e coletiva das pessoas para a
questdo ambiental. Dentre elas, o reaproveitamento de materiais sdo atividades sustentaveis
propiciam essa conscientizacdo ambiental.

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo a reutilizacdo de residuos sélidos,
jornal e banners, para confeccao de kits sustentaveis que foram oferecidos aos participantes do
| Simpdsio Pinheirense de Biologia (SIMPHOBIO, 2019).

2 MATERIAL E METODOS

Em um primeiro momento, reuniram-se membros da comissao da Assessoria de Gestdo
Ambiental (AGA) do Campus Pinheiro, com professores, comissdo organizadora do
SIMPHOBIO e grupo conscientize, ficando acordado a producéo dos Kits sustentaveis contendo
lapis, bloco de notas e pastas confeccionadas reutilizando banners antigos.

Para a producdo dos lapis sustentaveis foram utilizados jornais em desuso, grafite,
tesoura, pincel e cola branca (Figuras 1 e 2). Para confeccdo dos bloquinhos de anotagoes,
utilizou-se papel sulfite e linha de estopa (Figura 3). Para a producéo das pastas, utilizou-se
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banners que j& ndo eram mais utilizados e posteriormente seriam descartados, viés de tecido e
um pequeno botdo para fechar e, com o auxilio de uma costureira que confeccionou as pastas
(Figura 4).

Figura 1- Producdo de lapis sustentaveis na Figura 2- Lépis reutilizado.
biblioteca da UEMA Campus Pinheiro.

Fonte: Autores (2019). Fonte: Autores (2019).

Figura 3- Producdo dos bloguinhos. Figura 4- Pasta reutilizada de banner.

Fonte: Autores (2019). Fonte: Autores (2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer da elaboracdo dos Kits sustentiveis foi perceptivel o engajamento e
participacdo dos alunos voluntérios, que consistiam nos membros da AGA do Campus de
Pinheiro, da atlética Plantae e dos demais graduandos do Curso de Ciéncias Bioldgicas. Uma
vez que todos estavam ali também estavam adquirindo conhecimento sobre a importancia da
reutilizacdo, havendo trocas de conhecimento e interacdo entre os voluntarios. Conforme Souza
et. al. (2013), a questdo ambiental requer novas formas de abordagem e devem ser praticadas
para despertar a consciéncia ambiental, principalmente das criancas e dos adolescentes, para
gue assim novos habitos possam ser formados, direcionando a espécie humana a utilizar os
recursos naturais de forma sustentavel e diminuindo a geracéo de lixo.

Durante a distribuicdo dos kits, os participantes do evento ficaram surpresos em terem
recebido materiais que foram reutilizados, demonstrando satisfacdo e curiosidade em saber
como se deu o processo de producgéo. Levando-nos a inferir que iniciativa da utilizacéo de tais
residuos teve boa aceitacdo pela comunidade. Em adicéo, a reutilizagdo de materiais que iriam
ser descartados transformados em novos produtos aumenta a vida Gtil e impede que alguns
materiais sejam descartados no lixo, pois é sabido que levariam décadas para decompor-se. De
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acordo com Lameu et al. (2019), diante da problematica ambiental em relacdo a emissdo de
residuos soélidos, a reutilizagdo como parte da politica dos 5R’s apresenta-se cada vez mais
como um método necessario.

4 CONCLUSOES

A confeccdo dos kits sustentaveis proporcionou uma experiéncia de sensibilizacao
quanto a reutilizacdo de materiais (banner e jornais), servindo de estimulo para os alunos
voluntarios que ajudaram na confeccdo dos mesmos. Além disso os kits tiveram grande
aceitacao pelos participantes do SIMPHOBIO. Portanto as préaticas de reutilizacdo de materiais
podem ser utilizadas como atividades de educacdo ambiental com efeito positivo.

Palavras- chaves: Sustentabilidade; Educacdo ambiental; Residuos.
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1 INTRODUCAO

O mar sempre provocou um deslumbramento no ser humano em qualquer faixa etaria, sendo
perceptivel o encantamento das criangas quando estdo na praia e admiram o mar, pois elas
gostam de brincar, observar conchas, cavar na areia, “furar as ondas”, ou seja, a relacdo do
homem com o mar é muito forte (DOMINGUES, 2001). O ambiente marinho forma uma
importante fonte de recursos naturais, muitas vezes, pouco avaliada em sala de aula nas
discussdes sobre questdes ambientais, como a conservagdo e preservagao ambiental. O
conhecimento desse ecossistema valoriza o processo de conservacdo (URSI et al., 2010).

O uso de materiais didaticos para o ensino de Ciéncias tem se mostrado valioso ao longo da
historia, sendo um instrumento importante que auxilia o professor em sala de aula. Estudos
mostram o papel relevante dessa metodologia na aprendizagem dos alunos (BORGES, 2000).

Diante do exposto, esse estudo objetiva despertar o interesse das criancas pela ciéncia
através dos seres marinhos, avaliando a percepcao delas em relacdo aos seres do mar e trazendo
adaptacdes para melhor compreendé-los.

2 MATERIAL E METODOS

Esse trabalho foi realizado pela equipe do Laboratério de Biologia Vegetal e Marinha
(LBVM/UEMA) e voluntérios, fruto da bolsa de extensdo — ACOLHER/PROEXAE/UEMA,
em uma creche-escola publica municipal, localizada no bairro da Cidade Operaria, Sdo Luis —
MA, entre 2019 e 2020, sendo desenvolvido parte presencial, parte virtual, com 19 criancas da
Educacdo Infantil e idade entre 4 e 5 anos.

No primeiro momento foi feita uma coleta de dados utilizando a técnica de aplicacdo de
questionarios em forma de entrevista e desenvolvimento de desenhos, com o propdsito de
verificar o conhecimento das criancas com relacdo ao ambiente marinho. Foram realizados
guatro momentos (encontros presenciais) com as criangas que abrangeram as metodologias de
roda de conversa, palestras, exposicdo de filmes e videos sobre a vida marinha. Apo6s cada
encontro eram feitos desenhos relacionados com o que foi visto dos videos, filmes, conversa e
elaborado um mural.

Uma oficina foi oferecida, de forma remota, com auxilio da equipe no Nucleo de
Tecnologias para a Educacdo (UEMANET), devido a pandemia da Covid-19 a comunidade e
também foram convidadas as professoras da creche. Os materiais utilizados foram de facil
acesso, preferencialmente reciclaveis, sendo confeccionados modelos didaticos da diversidade
marinha como: peixe, baleia, caranguejo, &gua viva e tartaruga, feitos com materiais
reutilizados como: cartela de ovo, papeldo, canudo de suco de caixa, retalho de Ia ou linha, tinta
guache ou de tecido, retalho de E.V.A, cola, tesoura, régua e acessorios para enfeites.

Jogos didaticos foram confeccionados com a tematica da biodiversidade marinha, com
uso de materiais reciclaveis. Os jogos feitos foram: domino, jogo da memoria, quebra-cabecas
e pescaria, utilizando papeldo, conchas de praia, caixa de pizza, rolo de papel higiénico, tesoura,
cola, E.V.A, tinta guache, papel fotografico e hidrocor.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A percepcdo das criancas em relacdo ao ambiente marinho estabelecido com as
entrevistas foi analisada com o intuito de interpretar os dados. Com relacdo ao questionario,
qguando perguntado se as criancas ja tinham ido a praia, observou-se que 68,4% ainda ndo
conheciam a praia e 31,6% ja haviam ido com algum familiar. Em conversa com eles percebeu-
se que a maioria mora longe da praia e ndo possui transporte particular, dificultando o acesso.

Ao propor que desenhassem uma imagem da praia (Figura 1), aqueles que ja tinham ido
a praia desenharam o que haviam visto e 0s que ndo tinham ido desenharam como imaginavam
que fosse a praia baseado no que eles viam atraves da televisdo. Como criangas pequenas nao
conseguem se expressar verbalmente com tanta desenvoltura a confeccao dos desenhos auxiliou
no processo de comunicacgdo, resgatando expressdes artisticas que retratam o inconsciente na
forma de imagem, bem como retrata Piaget (1978), que de 4 a 7 anos de idade o cognitivo das
criangas é feito pelo realismo intelectual e que quando a crianga ndo desenha o que Vvé ela
desenha o que cré que deveria estar la.

Figura 1: Criancas desenhando a imagem da praia.

Fonte: Arquivos LBVM

Na oficina de confecgdo de jogos e modelos didaticos foram produzidos elementos
ludicos essenciais para o desenvolvimento de uma aula criativa na educacdo infantil. A
confeccdo de modelos didaticos (Figura 2) trouxe de maneira mais expressiva o detalhamento
dos animais marinhos, mostrando sua morfologia de forma mais criativa, sendo confeccionados
utilizando materiais reciclaveis, pois além de mostrar a anatomia dos animais marinhos,
enfatiza-se a importancia a reutilizacdo e aproveitamento de residuos sélidos, incluindo assim,
tema de impactos ambientais. De acordo com Gomes (2020), o ladico é, sem duvida, uma das
contribui¢cdes importantes para o crescimento de uma crianga. Imperial (2020) comenta que a
educacdo ambiental na educacao infantil ajuda a ter consciéncia sobre protecdo e cidadania. As
criancas precisam aprender sobre cuidado, prote¢éo e preservacdo desde a infancia.

Fivgura 2: Modelos didaticos marinhos

b

52



Jogos educativos foram confeccionados (Figura 3) referentes ao tema da biologia
marinha, sendo abordados temas trabalhados presencialmente, com o objetivo de auxiliar as
criancas a adquirir conhecimentos por meio de brincadeira. Corriler (2020) reforga que o brincar
estimula o desenvolvimento social e cognitivo infantil, estimulando a interacdo, desenvolvendo
sua propria autonomia e cooperacéo, lidando com a realidade de forma ativa e construtiva.

Figura 3: Jogos didaticos marinhos

J

—=

Fonte: Arquivos LBVM.

4 CONCLUSOES

A aproximagdo do tema com a realidade das criangas tornou-se uma ferramenta
oportuna de estimulo ao entendimento sobre o ambiente marinho, possibilitando disponibilizar
informac&o de maneira recreativa. A tematica tratada nesse estudo contribuiu como uma base
significativa a educadores para novas aces de conhecimento informativo, desmistificado e
expandido.

Diante dos dados envolvendo a compreensao infantil sobre o ambiente marinho, foi
perceptivel que as criangcas demonstraram capacidade de assimilar e transmitir informacoes
através de desenhos e depoimentos colhidos durante a execucdo do projeto, bem como o
entendimento e respeito sobre 0 ambiente em que estao inseridas.

Palavras-chaves: Animais Marinhos; Educacédo Infantil; Ladico.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Silva e Ghilardi-Lopes (2014), inGmeras espécies de plantas fazem parte
do cotidiano das pessoas e todos tém uma relacdo direta ou indireta com elas, seja através de
paisagismo, recreacdo, alimentacdo, entre outras. Dessa maneira, as pessoas, desde a mais tenra
idade j& tém uma nocdo prévia do que sejam as plantas e algumas de suas partes.

Os organismos do Reino Plantae possuem influéncia direta em diversos aspectos da vida
humana, por isso torna-se necessario seu estudo e conservacgdo. Todavia, 0 ensino da Botanica
€ pouco praticado em escolas primarias e carece de uma metodologia mais didatica e
instrumentos de ensino ladicos para atrair e estimular a atencdo, curiosidade e interesse dos
estudantes. Dessa forma, esse trabalho teve como objetivos despertar o interesse das criangas
pelas Ciéncias através do estudo das plantas e avaliar o conhecimento das criangas em relacéo
as plantas.

2 MATERIAL E METODOS

Este projeto foi realizado pela equipe do Laboratdrio de Biologia Vegetal e Marinha
(LBVM/UEMA) e voluntarios, fruto da bolsa de extensdo — ACOLHER/Proexae/UEMA, em
uma escola publica, situada no bairro da Cidade Operaria, em S&o Luis — MA, escolhida pelo
fato de estar inserida na area de abrangéncia da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA).
As visitas na escola foram definidas com a supervisao da diretora e da orientadora pedagdgica
e encaminhado um termo de consentimento livre e esclarecido. O publico trabalhado foram
duas turmas da Educagéo Infantil Il, sendo 15 criancas (56%) do sexo masculino e 12 (44%)
do feminino totalizando 27 estudantes com a faixa etaria entre 4 e 5 anos, com visitas
quinzenais, durante o periodo de agosto de 2018 a maio de 20109.

Fez-se a aplicacdo de um pré-questionario elaborado com perguntas abertas, aplicado
antes do inicio do projeto, de forma dialogada com a intencdo de ponderar 0os conhecimentos
prévios gque cada crianca tinha a respeito das plantas.

Temas abordando germinagéo, importancia nutricional e uso de fotos de sementes foram
utilizados em palestra ministrada aos estudantes. Em seguida, houve a exposicao do video sobre
o conto de “Jodo e o pé de feijao” para estimular a curiosidade das criancas sobre a tematica
exposta e ao final do video foram feitas algumas perguntas.

Na sequéncia, foi proposto o experimento de germinacdo do grao de feijdo no algodao,
em copinhos descartaveis. Cada crianca plantou e ficou responsavel pela sua plantinha na
escola, que foi regada, colocada e retirada diariamente no sol, com ajuda das professoras, pelo
periodo de 15 dias, com o intuito das criancas observarem, no decorrer das semanas, 0
desenvolvimento comparativo de cada planta germinada.

Para o encerramento do trabalho foi feito um piquenique na area verde da escola, com
oferecimento de sucos e salada com as frutas preferidas das criangas. Durante o encontro foram
realizadas algumas dindmicas como charadas, “Quiz” sobre vegetais e um jogo de identificacao
das plantas, com a utilizacdo de modelos didaticos e musicas sobre frutas. Apos as atividades

54



educativas, aplicou-se 0 pds-questionario, novamente de forma dialogada. Por fim, fez-se a
entrega de mudas doadas pela Fazenda Escola da UEMA.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Das informac6es colhidas foi verificado que as criangas tinham um bom conhecimento
sobre as partes das plantas, sendo que 74% souberam responder de forma clara as partes que
constituem uma planta e as demais ndo souberam responder. Todavia, quando se pediu para
identificar na imagem (Figura 1) cada parte da &rvore, algumas confundiram as raizes
(indicativo 1) com “pernas” e trocaram o termo “caule” (indicativo 2) por “tronco”, sendo este
um tipo de caule.

Fonte: Adaptado de Garrido (2012).

Céamara (2017) explica que nos primeiros anos de vida a aprendizagem esta ligada com
0 meio natural, pois no universo infantil as criancas tém uma forte relacdo com os animais e
com as plantas e demonstram certa curiosidade pelos elementos da natureza. Logo, 0 mesmo
autor ainda frisa a importancia de investir em a¢des que busquem aproximar as criangas com a
natureza, possibilitando, assim, uma aprendizagem que construa relacGes significativas com o
meio ambiente, além de inserir as plantas no cotidiano das criancas.

Sobre os recursos que uma planta necessita para sobreviver, as criancgas informaram que
0s vegetais precisavam apenas de agua. Quando questionadas mais uma vez, esclareceram que
as plantas necessitavam também de sol e vento. Dessa maneira, as criangas mostraram ter
conhecimento sobre como cuidar das plantas, apesar da pouca idade. Assim, é necessario que a
escola continue incentivando as aulas de Botéanica, pois a escola ndo é somente um espaco de
socializacdo, € também um ambiente de troca de experiéncias, entdo quanto mais cedo as
criangas tiverem contato com a natureza, mais facil serd criar uma consciéncia ambiental
(GUENNTHER et al., 2019).

Em relagdo a germinagdo das sementes, as criangas, juntamente com os docentes
cuidaram delas, e no decorrer dos dias perceberam que algumas ndo germinaram e outras
conseguiram se desenvolver. Contudo, ndo foi possivel planta-las, pois em algumas cresceram
fungos, que foram chamados equivocadamente de “bichos”. Ao perguntar sobre o motivo de
algumas sementes ndo germinarem as criangas ndo conseguiram explicar, entdo foi relatado
que, possivelmente, a falta de &gua ou a pouca luminosidade poderiam ter afetado no processo.

Nessa perspectiva, nota-se que as aulas de Ciéncias favorecem o compartilhamento de
ideias e aprimora o vocabulario dos estudantes, além de estimular a cooperagdo nas criancas e
professores, fazendo com que juntos aprendam mais do que quando estdo sés (SILVA et al.
2018).
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No pds-questionario, quando as criancas da creche foram interrogadas sobre as partes
das plantas (Figura 2), todas as criangas conseguiram responder corretamente com o auxilio de
jogos, modelos didaticos de frutos e flores, relatando ainda que as raizes ndo sdo “pernas”
qguando questionadas. Sendo assim, percebeu-se a eficiéncia das ac¢Oes realizadas.

Figura 2. Apli bs-gquestionario no pi

Fonte: Arquivos LBVM.

De acordo com Lorenzato (2017), um conceito para ser aprendido deve ser repetido
diversas vezes, mas respeitando o tempo do estudante em aprender. Por fim, foram distribuidas
mudas para as criancas para que colocassem em pratica os conhecimentos adquiridos ao longo
do projeto e assim perceber as plantas como seres vivos, além de desenvolver respeito por elas.

4 CONCLUSOES

Com o desenvolvimento desse trabalho conseguiu-se conscientizar as criangas sobre o
uso racional dos vegetais, cuidado com os seres vivos e beneficios do consumo de plantas
através das aulas préticas e tedricas ministradas e da utilizacdo dos modelos didaticos que
serviram como recurso de demonstracdo e explicacdo dos conteddos, além de mostrar a
importancia das plantas para a vida do homem por meio de debates em sala aula. Dessa maneira,
foi possivel ponderar os conhecimentos das criangas sobre as plantas, e por conseguinte
aproxima-las da Ciéncia através das palestras e atividades realizadas com os vegetais.
Palavras- chaves: Botanica; Ensino; Meio Ambiente.
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