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RESUMO

A qualidade da &gua destinada ao consumo humano constitui um importante
aspecto de saude publica, especialmente em ambientes de uso coletivo, como
instituicbes de ensino. Este estudo teve como objetivo analisar parametros fisico-
quimicos e microbiologicos da agua de bebedouros de uma universidade localizada
em Sao Luis, Maranhdo, comparando os resultados com os padrdes de potabilidade
estabelecidos pela legislacdo vigente. Foram coletadas, entre 14 e 17 de julho de
2025, amostras de seis bebedouros, identificadas como P1 a P6. Foram avaliados
pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, temperatura, turbidez, sélidos
dissolvidos totais, alcalinidade, cloretos, nitritos, dureza e a presenca de coliformes
totais e Escherichia coli. Os resultados demonstraram que os parametros fisico-
quimicos analisados, com exce¢do do pH, apresentaram valores considerados
adequados. O pH variou de 3,97 a 5,81, indicando carater acido e desconformidade
com os padrdes estabelecidos. Quanto aos parametros microbiologicos, todas as
amostras apresentaram auséncia de E. coli, enquanto a amostra P2 apresentou
presenca de coliformes totais. Conclui-se que, embora a maioria dos parametros
esteja em conformidade, as alteragcbes observadas no pH e a presenca de
coliformes totais evidenciam a necessidade de monitoramento continuo,
manutencdo dos bebedouros e adogcdo de medidas corretivas para garantir a
seguranca da agua disponibilizada a comunidade académica.

Palavras-chave: Qualidade da agua, Agua potavel, Bebedouros, Analise fisico-
quimica, Andlise microbioldgica, Saude publica.

ABSTRACT

The quality of water intended for human consumption is a significant public health
issue, particularly in settings used by the general public, such as educational
institutions. This study aimed to analyze the physicochemical and microbiological
parameters of water from drinking fountains at a university in Sdo Luis, Maranhao,
comparing the results against potability standards established by current legislation.
Samples were collected from six drinking fountains—Ilabeled P1 through P6—between
July 14 and 17, 2025. The parameters evaluated included pH, electrical conductivity,
dissolved oxygen, temperature, turbidity, total dissolved solids, alkalinity, chlorides,
nitrites, hardness, and the presence of total coliforms and Escherichia coli. The results
showed that, with the exception of pH, the physicochemical parameters fell within
acceptable ranges. pH values ranged from 3.97 to 5.81, indicating acidity and non-
compliance with established standards. Regarding microbiological parameters, E. coli
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was absent in all samples, whereas total coliforms were detected in sample P2. It is
concluded that, although most parameters comply with regulations, the observed pH
deviations and the presence of total coliforms highlight the need for continuous
monitoring, maintenance of the drinking fountains, and the implementation of
corrective measures to ensure the safety of the water provided to the academic
community.

KEYWORDS: Water quality, Drinking water, Drinking fountains, Physicochemical
analysis, Microbiological analysis, Public health.

1 INTRODUCAO

A 4gua é a substancia encontrada em maior quantidade no planeta, ela
também é de fundamental importancia para a sobrevivéncia dos seres vivos, alias,
sabe-se que ela faz parte de 50 a 75% da composicdo destes. Apesar disso,
segundo Braga e colaboradores (2005), a dgua doce exploravel representa apenas
0,5% do total de &gua disponivel. Além de essencial para o organismo dos seres
vivos, a agua também é primordial para diversas atividades como irrigacao,
recreacdo e lazer, abastecimento doméstico e industrial, geracdo de energia, entre
outras (Mousinho et al., 2014). Vale ressaltar que, entre esses uso0s, 0 que necessita
de melhores padrées de qualidade é o doméstico, por se tratar do consumo humano.

Os recursos hidricos sao afetados pelas praticas humanas, como urbanizacao
e crescimento desorganizado das cidades, atividades relacionadas as industrias,
agricultura, pecuaria e mineracdo que afetam nédo sé a qualidade das aguas doces e
salgadas, mas também a vida animal presente nesses locais. Essa poluicdo esta
relacionada a contaminacdo por elementos radioativos, substancias quimicas ou
patbgenos que resultem na alteracdo das caracteristicas fisicas, quimicas ou
biolégicas da agua (Amorim, 2024), os efeitos dessa poluicdo vém sendo
observadas principalmente nas grandes cidades.

O consumo de &gua nao tratada tem ocasionado o desenvolvimento de
doencas. Segundo Scalize (2014) e Manuel (2018). Existem diversas enfermidades
de veiculacdo hidrica como a Salmonella, Shigella, Escherichia coli, Febre Tifoide,
Leptospirose, Colera Esquistossomose, Ascaridiase e Giardiase (Sampaio e
Silveira, 2021), elas séo desenvolvidas a partir do momento em que patdogenos sao
adquiridos por meio da ingestdo ou entram em contato com a pele (COPASA, 2020;
Xavier, 2022).

Em decorréncia a essas possiveis contaminacdes, foram estabelecidos
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diversos parametros de potabilidade da agua para o consumo humano. Entre elas
estdo as Portarias MS N° 518/2005 e 2.914/2011 que estabelecem que a agua
potavel € aguela que tem como fim o consumo humano e cujos parametros
microbiolégicos, fisicos, quimicos e radioativos, além de atender aos padrdes de
potabilidade, ndo oferecem riscos a saude humana. Além disso, a segunda Portaria
descreve que a agua potavel é aquela destinada a ingestéo, preparacdo e producao
de alimentos e a higiene pessoal. Ademais, a Portaria GM/MS N° 888/2021, nao
apenas estabelece os padrbes de potabilidade, mas também estabelece que toda
agua destinada para o consumo humano, deve ser objeto de controle e vigilancia de
qualidade, tendo que passar por processos de desinfeccéo ou cloragao.

Como se trata de um assunto importante, que € a saude publica, a qualidade
da &gua disponibilizada em universidades também tem relevancia. Os bebedouros,
por serem aparelhos de uso coletivo e amplamente presentes em instituicdes de
ensino, desempenham um papel central no acesso a agua potavel. No entanto, por
estarem sujeitos a uso intenso e continuo, podem se tornar potenciais veiculos de
contaminagdo, assim como destacam Freitas e colaboradores (2013), de forma
direta através da agua ou indireta a partir do contato com o aparelho. Sendo assim,
a analise continua desses aparelhos, sua manutencéo e a verificacdo da qualidade
da agua sao de fundamental importancia.

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo analisar o0s
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos da &gua de bebedouros de uma
universidade, comparando-os com os padrdes estabelecidos na legislagéo vigente.

2 METODOLOGIA

Essa pesquisa ocorreu no municipio de Sao Luis, Maranh&o. Para isso, foram
coletadas entre os dias 14 e 17 de julho de 2025 nos turnos matutino e vespertino,
amostras de agua de 6 bebedouros pertencentes a prédios de cursos diferentes
numa universidade local. As amostras foram nomeadas como P1, P2, P3, P4, P5 e
P6.

As coletas foram realizadas utilizando-se recipientes estéreis, deixando as
torneiras dos bebedouros abertas por, aproximadamente, 2 minutos antes de coleta-
las. Durante os testes in loco, utilizou-se o Drinking Water Test Strips e também

foram verificados temperatura, pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido,
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solidos dissolvidos totais e salinidade utilizando um medidor multiparametros AKSO
AK88. As amostras foram encaminhadas ao laboratorio onde foram realizados testes
para nitritos utilizando Alfakit e testes de dureza, alcalinidade e cloretos através da
metodologia FUNASA (2013) Todos os testes de analises quimicas foram realizados
em triplicata.

A verificacdo da presenca ou auséncia de coliformes totais e Escherichia coli
foi realizada utilizando COLITEST®, e incubando as amostras em estufa

bacteriolégica a 35,0 + 0,5 °C por 24 horas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados foi realizada através da comparacdo dos resultados
obtidos com os padrbes de potabilidade estabelecidos na Portaria GM/MS N°
888/2021 do Ministério da Saude. A Tabela 1 apresenta os resultados das analises
realizadas.

Tabela 1 - Resultados fisico-quimicos e microbiolégicos das amostras analisadas.

PARAMETROS P1 P2 P3 P4 P5 P6
pH 4,08 4,04 4,26 3,97 5,81 4,09
Condutividade 186,0 193,8 195,9 199,9 1995 164,4

elétrica (US)
Oxigénio dissolvido

9,6 7,1 13,1 10,2 12,5 15,9
(mg/L)
Tem?,f:rf‘t“ra 26,6 23,8 14,8 22,6 15,6 12,5
Turbidez
(NTU) 14 1,1 0,9 0,9 0,7 1,3
Solidos dissolvidos o5 80,2 99,9 100,0 85,6 81,2
totais (mg/L)
Alcalinidade
(mglL de CaCOs) 44 40 30 26 44 46
Cloretos
(mg/L de Cl) 2,9 3,1 2,9 3,1 2,9 29
Nitritos
(mg/L) 0 0 0 0 0 0
Dureza total
(Mg/L de CaCOs) 20 10 14 12 22 12
Coliformes totais Negativo  Positivo  Negativo Negativo Negativo  Negativo
Escherichia coli Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo  Negativo

Fonte: Autores, 2025.
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Como pode ser observado na Tabela 1, os valores de pH de cada amostra
variam entre 3,97 e 5,81, valores que ndo se enquadram nos permitidos pela
Portaria GM/MS N° 888/2021. O resultado mostra que, a 4gua de todos os pontos de
estudo apresenta caracteristicas 4cidas. Este parametro pode ter sido influenciado
por diversos fatores como o tratamento e processo de filtracdo inadequada,
contaminacgao natural, entre outros.

Os valores encontrados para os parametros: condutividade elétrica, oxigénio
dissolvido, temperatura, salinidade, cloretos, alcalinidade, gas carbdnico, nitrito e
dureza estdo de acordo com os parametros estabelecidos pelas Portarias GM/MS N°
888/2021 e N°© 2.914/2011.

A Portaria GM/MS N° 888/2021 estabelece que deva haver auséncia de
coliformes totais e Escherichia coli em 100 mL de 4gua. A analise realizada obteve
resultado negativo para Escherichia coli em todas as amostras. De forma
semelhante, as amostras P1, P3, P4, P5 e P6 obtiveram resultado negativo para a
presenca de coliformes totais, entretanto, a amostra P2 apresentou resultado
positivo. Esse resultado indica a presenca de patdégenos que podem ser prejudiciais
a saude dos consumidores (Magdalene et al., 2024), portanto, devem ser

considerados.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise dos padrdes estabelecidos nas Portarias N° 888/2021,
Portaria 2.914/2011, Resolugédo N° 357 da CONAMA e no Manual pratico de andlise
de &gua, conclui-se que a grande maioria dos parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos estdo em conformidade, com excecdo dos valores de pH - todas as
amostras estdo em discordancia com o padréo estabelecido pela legislacao vigente;
e a presenca de coliformes totais em uma das amostras analisadas - resultado
preocupante por se tratar da agua disponibilizada em um bebedouro de uma
universidade publica onde a ingestdo desta, pode resultar riscos a saude, como
doencas gastrointestinais.

Por fim, os resultados evidenciam a necessidade de monitoramento continuo
e manutencdo do sistema de abastecimento de agua, garantindo que todos os
parametros permanecam dentro dos limites da legislagédo vigente. A implantacéo de

medidas corretivas como ajustes no tratamento e fiscalizacdo periodica, s&o
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fundamentais para assegurar a seguranca dos usudrios. Dessa forma, a andlise
realizada reforca a importancia da vigilancia constante e da adocdo de praticas
preventivas em ambientes com grande circulacdo de pessoas, como escolas e ou
universidades, contribuindo para a melhoria da qualidade da agua disponibilizada

para a comunidade académica.
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