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RESUMO

A Bacia Hidrografica do Rio Paciéncia (BHRP), localizada na llha do Maranhao,
constitui um importante sistema hidrico urbano, essencial para o equilibrio
ambiental e o bem-estar das comunidades locais. Contudo, a intensificacdo da
urbanizacao desordenada, o langamento de efluentes e a ocupacao irregular das
margens tém provocado severos impactos socioambientais, comprometendo a
qualidade da agua e a integridade dos ecossistemas. O objetivo deste estudo é
identificar e categorizar os principais riscos ambientais da BHRP, relacionando-
0s aos servigos ecossistémicos afetados, a fim de subsidiar estratégias de
manejo e recuperagao sustentavel. A metodologia adotada compreendeu a
revisao de literatura, o levantamento de campo e a elaboragcdo de uma Analise
Preliminar de Riscos (APR), complementada pela investigagcdo da perda dos
servigos ecossistémicos. Os resultados evidenciam cinco categorias de riscos:
fisicos, quimicos, bioldgicos, erosivos e antropicos, com predominéncia de
impactos graves associados a poluigao hidrica e a supressao de vegetacao ciliar.
Constatou-se ainda a necessidade de integrar politicas de saneamento,
reflorestamento e educagdo ambiental, em consonéncia com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4, 6, 11, 14 e 15. Conclui-se que a
sustentabilidade da BHRP depende da gestdo participativa e de acgdes
educativas continuas, capazes de fortalecer a resiliéncia ecoldgica e social da
llha do Maranhao.

Palavras-chave: Bacia hidrografica, Sustentabilidade, Gestdo ambiental,
Servigos ecossistémicos, Educagdo ambiental.

ABSTRACT

The Paciéncia River Basin (BHRP), located on Maranhao Island, is an important
urban water system, essential for environmental balance and the well-being of
local communities. However, the intensification of disorderly urbanization, the
discharge of effluents, and the irregular occupation of the riverbanks have caused
severe socio-environmental impacts, compromising water quality and the
integrity of ecosystems. The objective of this study is to identify and categorize
the main environmental risks of the BHRP, relating them to the affected
ecosystem services, in order to support sustainable management and recovery
strategies. The methodology adopted included a literature review, field survey,
and preparation of a Preliminary Risk Analysis (PRA), complemented by an
investigation of the loss of ecosystem services. The results show five categories
of risks: physical, chemical, biological, erosive, and anthropogenic, with a
predominance of serious impacts associated with water pollution and the
suppression of riparian vegetation. The need to integrate sanitation, reforestation,
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and environmental education policies was also identified, in line with Sustainable
Development Goals (SDGs) 4, 6, 11, 14, and 15. It was concluded that the
sustainability of the BHRP depends on participatory management and continuous
educational actions capable of strengthening the ecological and social resilience
of Maranh&o Island.

Keywords: Watershed, Sustainability, Environmental management, Ecosystem
service, Environmental education.

RESUMEN

La Cuenca Hidrografica del Rio Paciéncia (BHRP), situada en la Isla de
Maranhdo, constituye un importante sistema hidrico urbano, esencial para el
equilibrio medioambiental y el bienestar de las comunidades locales. Sin
embargo, la intensificacion de la urbanizacion desordenada, el vertido de
efluentes y la ocupacion irregular de las riberas han provocado graves impactos
socioambientales, comprometiendo la calidad del agua y la integridad de los
ecosistemas. El objetivo de este estudio es identificar y categorizar los
principales riesgos ambientales de la BHRP, relacionandolos con los servicios
ecosistémicos afectados, con el fin de respaldar estrategias de gestién y
recuperacion sostenible. La metodologia adoptada comprendié la revision de la
literatura, el levantamiento de campo y la elaboracién de un Analisis Preliminar
de Riesgos (APR), complementado por la investigacion de la pérdida de servicios
ecosistémicos. Los resultados evidencian cinco categorias de riesgos: fisicos,
quimicos, bioldgicos, erosivos y antropogénicos, con predominio de impactos
graves asociados a la contaminacién hidrica y a la supresion de la vegetacion
riberefia. También se constatd la necesidad de integrar politicas de saneamiento,
reforestacion y educacion ambiental, en consonancia con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) 4, 6, 11, 14 y 15. Se concluye que la sostenibilidad
de la BHRP depende de la gestién participativa y de acciones educativas
continuas, capaces de fortalecer la resiliencia ecoldgica y social de la Isla de
Maranhao.

Palabras clave: Cuenca hidrografica, Sostenibilidad, Gestion ambiental,
Servicios ecosistémicos, Educacion ambiental.

1 INTRODUGAO

A Bacia Hidrografica do Rio Paciéncia (BHRP), localizada na porgéo leste
da llha do Maranhdo e abrangendo aproximadamente 145 km?, constitui um
recurso hidrico estratégico e multifuncional, essencial para o equilibrio ecolégico
e o desenvolvimento socioeconémico da regido metropolitana de S&o Luis. Seu
curso atravessa zonas urbanas e rurais, influenciando diretamente a qualidade

de vida das comunidades locais por meio do abastecimento de agua, do suporte
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a atividades de subsisténcia, da pesca artesanal e dos espacos destinados ao
lazer e a recreagao (Pereira et al., 2017; Jesus, 2024; Pinheiro et al., 2025).

Do ponto de vista cientifico, a BHRP revela processos continuos de
degradagdo ambiental associados a urbanizagdo desordenada, a poluigédo
hidrica e a exploragado inadequada dos recursos naturais. A conversao de areas
vegetadas em superficies impermeaveis, o langamento de efluentes sem
tratamento e a ocupacgao irregular das margens fluviais comprometem os
servigos ecossistémicos, fundamentais para a regulagao do ciclo hidrolégico e a
manutengdo da biodiversidade local (Santos; Marins; Alves, 2023). Sob a
perspectiva social, a bacia representa uma fonte vital de sustento e um
patriménio ambiental e cultural, especialmente para as populagdes ribeirinhas
que dependem diretamente de seus recursos. No ambito econdmico, destaca-
se pela relevancia nas atividades de turismo, agricultura, pesca e extrativismo
de mariscos (Pereira et al., 2017; Sousa, 2022; Pinheiro et al., 2025).

Conforme discutido por Gomes, Dantas Neto e Silva (2018), os servigos
ecossistémicos traduzem os beneficios diretos e indiretos que os ecossistemas
oferecem a sociedade, abrangendo fungdes de provisdo, regulagdo, suporte e
valores culturais. Assim, a degradacao ambiental da BHRP reflete n&o apenas a
perda da qualidade fisico-quimica da agua, mas também a reducgéo de fungdes
ecolodgicas e sociais essenciais que sustentam o bem-estar humano, a economia
local e a integridade ambiental da llha do Maranh&o.

Nesse contexto, a educagdo ambiental, conforme o art. 1° da Politica
Nacional de Educacéo Ambiental (Lei n°® 9.795/1999), emerge como instrumento
essencial para a sustentabilidade, ao promover a conscientizagdo, a
corresponsabilidade social e o fortalecimento do vinculo entre as comunidades
locais e o territorio. De acordo com o art. 2° da mesma lei, a educagdo ambiental
constitui um componente essencial e permanente da educagdo nacional,
devendo estar presente de forma articulada em todos os niveis e modalidades
de ensino, bem como nas acdes ndo formais voltadas a sensibilizacdo da
sociedade (BRASIL, 1999).

Essa diretriz normativa refor¢ga a necessidade de integrar o conhecimento
cientifico e o saber comunitario na gestdo ambiental, aproximando a educagéao

dos desafios reais dos territorios. Além disso, alinha-se diretamente aos
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: ODS 4, que preconiza uma
educacéao de qualidade voltada a promogao da sustentabilidade, e dialoga com
os ODS 6, 11, 14 e 15, ao incentivar a conservagao da agua, dos ecossistemas
e o fortalecimento de comunidades urbanas mais resilientes e ambientalmente
equilibradas.

Diante desse cenario, justifica-se a necessidade de pesquisas voltadas a
compreensao integrada das dindmicas ambientais, sociais e educativas da
BHRP, capazes de subsidiar estratégias de manejo, recuperagdo e gestdo
sustentavel. Assim, o presente estudo tem por objetivo identificar e categorizar
0s principais impactos e riscos socioambientais da bacia do Rio Paciéncia,
relacionando-os aos servicos ecossistémicos comprometidos e a importancia da
educagao ambiental como eixo estruturante da sustentabilidade, de modo a
oferecer subsidios cientificos que orientem estratégias de recuperagédo, manejo

e gestao sustentavel deste importante sistema hidrico da llha do Maranhao.

2 METODOLOGIA

2.1 AREA DE ESTUDO

A Bacia Hidrografica do Rio Paciéncia localiza-se na porgéao leste da llha
do Maranh&o, abrangendo os municipios de Raposa, Pa¢o do Lumiar, Sdo José
de Ribamar e S&o Luis, que integram a Regido Metropolitana, conforme ilustrado
na Figura 1. Sua configuragdo geomorfoldgica é caracterizada por topografia
predominantemente plana, com a presenca de solos fluvio-aluviais e extensas
areas de manguezal, caracteristicos de planicies costeiras (Silva, 2012;
Cavalcanti Junior, 2016; Dos Santos et al., 2020).

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo de caso foi desenvolvido no ambito da disciplina Recuperagcao
de Areas Degradadas, pertencente ao Programa de Poés-Graduacdo em
Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal do Maranhéao

(PRODEMA/UFMA). A pesquisa foi conduzida a partir de uma metodologia
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estruturada em trés etapas principais: (1) revisdo de literatura, realizada
mediante busca dos termos “Bacia Hidrografica do Rio Paciéncia”, “meio
ambiente”, “degradacao” e “preservacgao”, utilizando o operador booleano AND
em portugués, inglés e espanhol, com o objetivo de embasar teoricamente a
tematica; (2) visita técnica de campo, voltada ao reconhecimento da area e a
coleta de informagbes in loco, por meio de observacdo direta e registro
fotografico; e (3) elaboracdo de um quadro de Andélise Preliminar de Riscos
(APR), adaptado de Barros (2013) e Dobke et al. (2021), destinado a apresentar
a avaliacao dos riscos ocupacionais e ambientais para os recursos hidricos, bem
como a identificar, categorizar e classificar os principais riscos associados e os
servigos ecossistémicos afetados, de acordo com Gomes, Dantas Neto e Silva

(2018), para a area estudada.

Figura 1. Mapa de Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Paciéncia, llha do Maranhao.
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Fonte: Dos Santos et al. (2020).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A revisdo da literatura destacou que a Bacia Hidrografica do Rio Paciéncia
(BHRP) enfrenta um conjunto de problemas ambientais recorrentes, diretamente
associados a pressao antropica sobre seus ecossistemas. Historicamente, o rio

era utilizado para atividades como banho e pesca; contudo, atualmente
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apresenta elevados niveis de polui¢cdo, tornando suas aguas improéprias para
qualquer contato humano, em fungdo da presenca de residuos solidos e da
degradagao da qualidade fisico-quimica da agua.

Diversos estudos indicam que o langamento de efluentes domésticos e
industriais sem tratamento, a expansao urbana desordenada, a supressao de
areas de manguezal e a ocupagao irregular das margens fluviais sdo fatores
determinantes para a degradacdo da qualidade da agua e para o
comprometimento da dindmica hidrossedimentolégica da bacia. Esses
processos resultam em assoreamento, eutrofizacao, presenca de metais traco e
perda de biodiversidade aquatica, além de comprometerem os servigos
ecossistémicos prestados pelo rio (Figura 2), evidenciando a vulnerabilidade
socioambiental das comunidades que dependem diretamente desse sistema
hidrico (Santos; Marins; Alves, 2023).

Figura 2. Condigbes do Rio Paciéncia em dois pontos do bairro Jardim Sao Cristévao, Sao
Luis. (A) Av. José Sarney e (B) Av. Lourengo Vieira da Silva. (C) e (D) Obra da Avenida
Metropoltana sobre o Rio Paciéncia, treco Beira-Rio, municipio Pago do Lumiar.

-~

Os resultados corroboram com os achados de Castro e Pereira (2016),
que identificaram na bacia do rio Paciéncia diversos riscos ambientais
associados a urbanizagcdo desordenada e a impermeabilizagdo do solo. Tais
alteracdes intensificam o escoamento superficial, favorecendo processos de

inundagao e assoreamento dos canais. As autoras também apontam a perda da
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vegetacao ciliar, mangues e o despejo de esgoto como fatores responsaveis pela
degradagdo da qualidade da agua. Esses processos aumentam a
vulnerabilidade ambiental e comprometem o equilibrio hidrolégico da bacia.

Recentemente, a implantagdo da Avenida Metropolitana, ao transpor o
curso do rio, demonstra potencial para intensificar processos erosivos nas
margens, alterar o regime hidroldégico e comprometer a conectividade ecoldgica.
Tais modificagcbes podem ampliar a suscetibilidade a inundagdes e afetar a
provisdo de servicos ecossistémicos do ambiente.

A gestao dos recursos hidricos na Ilha do Maranh&o é regida pela Lei n°
8.149/2004, que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, fundamentada
no carater publico da agua, na gestao descentralizada e na participagao social,
adotando a bacia hidrografica como unidade de planejamento. O Decreto n°
27.845/2011 regulamenta a lei, estabelecendo mecanismos de outorga e
cobranga, enquanto o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Maranhao
(CONERH-MA) exerce funcao deliberativa e normativa, aprovando planos e
diretrizes (MARANHAO, 2004; 2011).

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais do
Maranhdo (SEMA-MA), em articulagdo com a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), realizou consulta publica para coletar dados e
contribuicdes destinadas a elaboracdo do diagnéstico e da proposta de
enquadramento da bacia do rio Paciéncia. A agao integrou atividades voltadas a
implementagdo e ao monitoramento da qualidade hidrica, envolvendo gestores,
pesquisadores, moradores e setores produtivos, e reforgando a articulagcéo entre
ciéncia, politicas publicas e participacdo social (MARANHAO, 2025).

A investigagdo dos Planos Diretores dos quatro municipios da regiao
revela diferentes niveis de ateng¢do ao Rio Paciéncia: em S&o Luis, os mapas de
zoneamento apenas delimitam areas da bacia; em Sao José de Ribamar, ha
referéncia direta a protegao hidrica; em Pago do Lumiar, a gestao é tratada de
forma genérica; e em Raposa, o foco recai sobre os ecossistemas costeiros.
Apesar da existéncia de instrumentos normativos de protegdo, persiste a
auséncia de integracao intermunicipal, recomendando-se a formulagdo de um
plano de gestao integrado ou um consaércio publico. Nesse contexto, o estudo de

Shafiei et al. (2022) evidencia a importancia de analisar os conflitos e as

61



BOLETIM INFORMATIVO, v.9, n.1, 2026, 2596-0741

interagdes entre as dimensdes ambiental, social, econbémica e institucional da
sustentabilidade, permitindo mensurar a eficacia da gestdo hidrica local e
identificar areas que demandam maior atencao.

A APR ocupacionais e ambientais da BHRP revelou multiplas pressdes
sobre o ecossistema e as comunidades locais, classificadas em cinco categorias:
(i) fisicos, como enchentes e ruidos urbanos; (ii) quimicos, incluindo residuos
industriais, metais pesados e pesticidas; (iii) biolégicos, como proliferagdo de
vetores e doengas de veiculagdo hidrica; (iv) erosivos/geomorfolégicos,
envolvendo assoreamento e alteragao do fluxo do rio; e (v) urbanos/antrépicos,
como ocupagao irregular, langamento de esgoto e acumulo de lixo. Com base
nessa classificagcao, foi possivel avaliar a gravidade de cada risco e priorizar
acdes de mitigacao e recuperagao, apresentadas detalhadamente no Quadro 1.

Essa analise foi ampliada a partir da classificacdo dos servigos
ecossistémicos proposta por Gomes, Dantas Neto e Silva (2018), de modo a
relacionar cada tipo de risco as fungdes ecoldgicas comprometidas. Essa
abordagem permite compreender que a degradagdo ambiental reduz né&o
apenas a qualidade fisica dos ecossistemas, mas também os beneficios sociais

e ecoldgicos fundamentais a sustentabilidade da bacia em analise.
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Quadro 1. Avaliacao da gravidade e dos servigos ecossistémicos afetados pelos riscos ambientais da Bacia Hidrogréafica do Rio Paciéncia (BHRP).

Categoria

Fisico

Quimico

Biolégico

Erosivo

Urbano

Risco
Ambiental

Inundacoes e
alagamentos

Metais pesados
na agua

Proliferagdo de
vetores (ex:
dengue,
leptospirose)

Erosao das
margens e
assoreamento
do leito

Lancamento de
esgoto in natura

Gravidade

2—
Moderado

2—
Moderado

Descrigado / Exemplo

Pode
desabrigados,
prejuizos estruturais e
contaminagao de
areas urbanas

causar

Danos a saude a
médio prazo,
especialmente por
ingestdo ou contato
frequente

Riscos a saude
publica em areas sem
saneamento

Reduz a capacidade
do rio e agrava o risco
de transbordamento

Contaminagédo direta
da populagcdo e dos
ecossistemas

Servigo Ecossistémico
Afetado (Gomes; Dantas
Neto; Silva, 2018)

Regulagdo - controle de
enchentes e regulacdo do
ciclo hidrolégico

Provisao e Regulagao -
purificaggo da agua e
manutengao da qualidade

Regulagdo -  controle
biolégico e equilibrio de
habitats

Regulagdo e Suporte
estabilidade do solo e
retencéo de sedimentos

Provisao e Regulagao
qualidade da agua e
autodepuragao natural

Consequéncia

Ampliada
Aumento da
vulnerabilidade
social, perdas

materiais e risco a
saude publica

Contaminagéo de
peixes e risco de
bioacumulagao na
cadeia alimentar

Epidemias
comunidades
vulneraveis; aumento
da carga no sistema
de saude

em

Perda de areas
ribeirinhas;
assoreamento e

destruicao de habitats
aquaticos

Poluigéo hidrica;
doengas de
veiculagdo  hidrica;
perda do valor

recreativo do rio

Acdes de Reducgao
Prioritarias

Drenagem  sustentavel,
desobstrucdo de canais,
reassentamento de
familias em areas seguras

Monitoramento da
qualidade da agua;
tratamento de efluentes;
controle de fontes
industriais

Melhoria do saneamento
basico; manejo adequado
de residuos e drenagem
urbana

Reflorestamento de APPs;
técnicas de
bioengenharia; controle de
ocupacgdes nas margens

Instalagéo de ETEs; coleta
e tratamento de esgoto;
campanhas de educacgao
ambiental
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Quimico

Biolégico

Umidade
excessiva
casas

em

Poluicao por 6leo
e combustivel

Animais
peconhentos nas
areas alagadas
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2
Moderado

2—
Moderado

Risco a estrutura e
aparecimento de mofo

Vazamentos de
oficinas e postos
atingem o solo e a
agua

Presenca de
serpentes e
escorpides apos

cheias

Regulagdao -
microclimatico

controle

Provisdo e Regulagao -
purificacdo e integridade do

solo e da agua

Cultural e Regulagao
seguranga  ambiental
equilibrio de espécies

e

Desconforto térmico e
respiratério em areas
insalubres

Contaminagao de
lencdis fredticos e
risco a fauna aquatica

Acidentes
domésticos; medo e
abandono de areas
habitadas

Melhoria habitacional e
drenagem pluvial local

Coleta e destinagao
adequada de residuos
oleosos; fiscalizagcao
ambiental

Limpeza de entulhos;
drenagem; sensibilizacédo
comunitaria

Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base em Barros (2013), Docke et al. (2021) e Gomes, Dantas Neto e Silva (2018).
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Esses resultados indicam que a bacia sofre impactos multiplos e
interdependentes, demandando estratégias integradas de gestao e mitigagao. A
adocao de medidas preventivas, educacdao ambiental e politicas especificas para
a Bacia do Rio Paciéncia torna-se urgente, especialmente considerando a
necessidade de reduzir riscos de saude publica, preservar a integridade
ambiental e aumentar a resiliéncia da regido frente as pressées urbanas e
climaticas.

Complementarmente, Wang e Pan (2024) avangam na avaliagdo da
resiliéncia ecologica ao propor uma metodologia baseada em padroes de
paisagem, que permite analisar a capacidade de recuperacao dos ecossistemas
frente a disturbios naturais e antrépicos. A abordagem considera fragmentagao
de habitats, conectividade ecoldgica, diversidade do uso do solo e
heterogeneidade da vegetacgédo, fornecendo indicadores quantitativos uteis para
gestdo ambiental. Aplicada a bacia do rio Shiyang, na China, demonstrou
identificar areas vulneraveis e orientar intervencdes para fortalecer a resiliéncia
de ecossistemas aquaticos. Essa metodologia oferece uma referéncia valiosa
que pode ser adaptada a outros rios urbanos, incluindo contextos brasileiros,
submetidos a pressdes antropicas semelhantes.

De acordo com o Plano Maranhdo 2050, o documento constitui um
instrumento estratégico voltado ao fortalecimento do planejamento de longo
prazo do Estado do Maranhdo, sendo especialmente relevante para a
preservacao dos recursos hidricos. Nesse contexto, destacam-se dois desafios
principais: desafio 11 - reduzir os indices de desmatamento e queimadas,
promovendo simultaneamente a protecado e a recuperagao dos biomas; desafio
12 - estruturar a gestdo dos recursos naturais e mitigar os impactos decorrentes
das mudangas climaticas (SEPLAN MA, 2024).

Nesse contexto, a técnica das “cidades esponja”, bastante aplicada na
China, surge como uma estratégia promissora para o Brasil. Baseada nas
Solugcbes Baseadas na Natureza (SbN), essa abordagem busca reproduzir
processos naturais, promovendo absorgao, infiltracdo e retencdo da agua da
chuva, reduzindo enchentes, assoreamento e poluicdo. Conforme revisdoes
recentes, as SbN, incluindo infraestrutura verde e cidades esponja, sdo medidas

eficientes para restaurar ecossistemas urbanos, melhorar a qualidade da agua e
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fortalecer a resiliéncia socioambiental, oferecendo beneficios simultadneos para
0s servigos ecossistémicos e o bem-estar humano (Melo et al. 2022).

Diante disso, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especialmente os ODS 4 (educacédo de qualidade), ODS 6 (agua potavel e
saneamento), ODS 11 (cidades e comunidades sustentaveis), ODS 14 (vida na
agua) e ODS 15 (vida terrestre), fornecem um referencial fundamental para
orientar politicas publicas voltadas a preservagao e recuperagao da bacia (ONU
BRASIL, 2015). A integrac&o desses objetivos permite promover a protegao das
nascentes, o reflorestamento das margens, o controle da poluicdo e o
planejamento urbano sustentavel, contribuindo para a manutengao da qualidade
da agua, a conservagao da biodiversidade aquatica, a redugao dos riscos de
enchentes e a preservagao ambiental. Assim, a adogéo dos ODS na gestao da
bacia do rio Paciéncia se apresenta como um instrumento relevante para garantir
a sustentabilidade ambiental e o bem-estar das comunidades que dependem
desse importante recurso hidrico.

Além dos desafios técnicos e estruturais, a sustentabilidade da BHRP
depende também da dimensao educativa. Nesse contexto, destaca-se o ODS 4
(Educacao de Qualidade), em especial a Meta 4.7, que propde garantir que todos
adquiram conhecimentos e habilidades necessarios para promover o
desenvolvimento sustentavel, os direitos humanos, a igualdade de género e a
cultura de paz.

No Brasil, essa meta se materializa por meio da Politica Nacional de
Educacado Ambiental (Lei n°® 9.795/1999), que reconhece a educagdao ambiental
como componente essencial e permanente da formacgao cidada (BRASIL, 1999).
No ambito da BHRP, essa perspectiva se concretiza em acdes educativas
formais e informais, voltadas a conscientizacdo ambiental, a valorizacdo dos
recursos hidricos e a corresponsabilidade das comunidades locais na sua
conservagao.

Na BHRP, essa meta se concretiza por meio da conscientizagao
comunitaria e do fortalecimento da educagao formal e informal, articulando
escolas, universidades e organizagdes locais na gestao participativa da agua e
do territério. Assim, a educagdo emerge como eixo estruturante da

sustentabilidade, garantindo que as intervengdes fisicas e institucionais sejam
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acompanhadas por um processo continuo de formagao cidada e transformacgao
cultural.

Assim, a educacdo ambiental deve ser entendida de forma ampliada,
enquanto educagédo para a sustentabilidade, integrando dimensdes ecoldgicas,
sociais e culturais. Essa abordagem estimula valores éticos e solidarios,
reforcando o respeito a diversidade, a equidade social e a convivéncia pacifica
entre sociedade e natureza.

Dessa forma, o ODS 4 atua como eixo transversal que potencializa o
alcance dos ODS 6, 11, 14 e 15, pois a consolidagdo de praticas sustentaveis
depende, antes de tudo, da construgao coletiva de saberes e da consciéncia
ambiental critica. Ao formar sujeitos capazes de compreender a
interdependéncia entre ambiente, economia e cultura, a educagao torna-se o

principal vetor de transformacao e resiliéncia socioambiental na BHRP.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo identificou impactos socioambientais na Bacia Hidrografica do
Rio Paciéncia, abrangendo pressdes urbanas, quimicas, bioldgicas, erosivas e
antropicas. A degradacao decorre da urbanizagcdo desordenada, do descarte
inadequado de residuos e das alteragdes na dindmica hidrica. Recomenda-se
implantar politicas de gestdo integrada, recuperacdo de areas degradadas,
controle de efluentes e programas de educagdo ambiental com participagéo
comunitaria. Destaca-se a necessidade de uma normativa municipal especifica
para a bacia, visando acdes coordenadas de preservagao e uso sustentavel.
Essas medidas fortalecem a resiliéncia ecolégica e contribuem para o
cumprimento dos ODS 4, 6, 11, 14 e 15.

OoDS

A bacia hidrografica do rio Paciéncia (BHRP) esta vinculada aos ODS 4
(Educacdo de qualidade), 6 (agua potavel e saneamento), 11 (cidades e
comunidades sustentaveis), 14 (vida na agua) e 15 (vida terrestre). O ODS 4,

mais especificamente a meta 4.7, visa garantir que todos os alunos adquiram os
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conhecimentos e habilidades necessarios para promover o desenvolvimento
sustentavel, incluindo educagdo para a cidadania global, valorizacdo da
diversidade cultural, promogao da paz, dos direitos humanos e da igualdade de
género, e fortalecimento da sustentabilidade ambiental. O ODS 6 reforgca a
gestao sustentavel da agua e do saneamento (metas 6.1, 6.3 e 6.6), enquanto o
ODS 11 contribui para o planejamento urbano integrado (meta 11.3), a redugéo
de desastres como enchentes (meta 11.5) e a ampliagdo de areas verdes (meta
11.7). O ODS 14 promove a conservagao e o uso sustentavel dos ecossistemas
aquaticos (metas 14.1 e 14.2), e o ODS15 assegura a protegdo da
biodiversidade terrestre e das florestas (metas 15.1 e 15.5). A degradacéo
causada pelo crescimento urbano desordenado e pelo descarte irregular
evidencia os desafios para a sustentabilidade da llha do Maranhao. Assim, a
protecao da BHRP é necessaria para a resiliéncia ambiental, a inclusdo social e

a sustentabilidade urbana.
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